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ODHAD TEZEB PRO DECENNIUM

Jaromir Vasicek

Usnesenim vlady ¢. 53 z 13.ledna 2003 byl schvalen Narodni lesnicky program. V ¢asti 6 Pro-
dukce a vyuziti dfeva je uvedeno, Ze produkce drivi stale ziistava jednim z vyznamnych poslani
lesniho hospodaistvi. Diivi, jako produkt lesniho hospodaistvi, ma stale vyznam pro spolecen-
sky rozvoj a jeho uloha v Zivoté moderni spolecnosti se nepretrzité a vyrazné zvysuje. Na jiném
misté této kapitoly se uvadi, Ze se zvySovanim Zivotni irovné obyvatel CR poroste jejich zajem
o vyrobky, jejichZ surovinovym zakladem je d¥ivi. RovnéZ v rezoluci rady EU ze dne 14. 12.
1998 k Lesnické strategii EU je uvedeno, Ze mezi podstatné ¢asti spolecné strategie je také
podpora vyuZivani diivi a ostatnich lesnich produkti.

Programova opatreni v oblasti produkce diivi je mimo jiné spocivaji v:
prosazovani zasad trvale udrzitelného obhospodatovani lest, zabezpecujiciho trvalost a bezpecnost

produkénich i mimoprodukénich efektii a pfehodnocent lesnickych pravnich norem z hlediska jejich
pusobeni a dosaZeni tohoto cile,

vyzkumném feseni optimalizace a vyuzivani potencionalnich produkénich schopnosti lest

prehodnoceni systému motivacni podpory zajmu vlastnik zemédé€lsky trvale neobdéldvanych ptd na
jejich zalesnéni

1. FAKTORY OVLIVNUJICI PRODUKCI DRiVI V CR

1.1 Rozloha lesi na tzemi CR

Rozloha lesti pozvolna ale setrvale vzrista. V roce 2003 dosahla 2.644 tis. ha. Je pomérné malo zna-
mym udajem, Ze pfed cca 130 lety bylo na nasem uzemi ptiblizné o 400 tis. ha méné. Na pohyby ve
vyméte lesni ptidy ma vliv i odnéti, ale i zabory pro vystavbu.

Vyvoj vyméry PUPFL v ha

T oo oo | a2 | 2003

Plocha lesnich pozemki 2 637 290 2 638917 2 643 056 2 644 168

Pramen: CSU

V pruméru se ro¢né zalesnuje okolo 1.000 ha zeméd¢elskych pozemku. Lze ocekavat, ze

s restrukturalizaci zemédé&lské vyroby zalesnénim bude lesti v CR i nadale pozvolna pfibyvat, nicméné
1ze odhadnout, Ze na vlastni celkovou produkci dfivi na nejblizsi obdobi 10 let nebude mit toto zales-
néni prakticky zadny vliv.

VySe dotaci a rozsah zalesnéni zemédélskych pozemku
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1.2 Zakladani plantaZi rychlerostoucich drevin
Produkce diivi na téchto pozemcich bude pravdépodobné slouzit predevsim pro energetické ucely.

M

Z rozsahu takto obhospodafovanych pozemku lze dovodit, Ze pro nejblizsich 10 let nebude mit tato
produkce diivi zadny zasadni vliv na produkcei celkovou.

1.3 Zmény druhového sloZeni obnovovanych porostu

Lze s velkou pravdépodobnosti o¢ekavat, ze dosavadni trend ve zmén¢ druhové skladby ve prospéch

listnact bude pokracovat. Tato zména bude pozvolna, podporovana pomoci finan¢nich pfispévka. Na
zaklad¢ soucasnych celkovych tdaji o podilu listnatych dievin na celkové plose zalesnéni (cca 37 %)
je mozné pfipustit stfizlivou, prognozu pro pristich 50 let — strmé&j$i nartst podilu listnatych dfevin na
celkové V)'Iméfe 1es1°1 o cca 10%, az na hodnotu 32%. V ptistich deseti letech nebude mit tato pozvolna

vvvvv

Rekonstruovanzi prirozena a soucasna skladba lesi v %
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Pramen: UHUL

Doporucovana dfevinna skladba je v§estranné optimalizovanym kompromisem mezi skladbou pfiro-
zenou, tedy skladbou blizkou skladbé klimaxové v dobé pted ovlivnénim lesa u nas ¢lovékem,

a skladbou vyhodnou z ekonomického hlediska v soucasnosti. Rychlad zména dfevinné skladby neni
mozna bez neimérnych ztrat a rizik.

1.4 Zmény ve zpiisobech hospodareni

S jistou pravdépodobnosti 1ze predpokladat, Ze se bude pozvolna zvétSovat rozloha lest s citlivéjSimi,
ptirod¢ bliz§imi zplisoby hospodateni, pfi soub&ézném zachovani a posileni vyznamu produkénich
funkei lest.

Vyvoj kategorizace lesii v %

Kategorne lesa

[ 2000 | 76,7
2001 ___

2002
2003 ___

Pramen: UHUL



1.5 Uplatnéni poZzadavki ochrany piirody

Pozadavky ochrany ptirody se budou orientovat i nadale na omezovani ve vyuzivani lesi. Ptijde prav-
dépodobné zejména o:

v

e ZaSetfovani zasob listnatého dfeva v lesnich porostech vyssich vékovych stupiti jako dasledek
zaclenéni téchto porosti do systému ekologické stability (tlak na prodlouzeni obmyti a obnov-
ni doby).

e Hospodateni v genovych zakladnach (vyssi obmyti, podrostni zptisoby hospodareni).
e Omezovani tézebni ¢innosti v chranénych uzemich.

eV soucasné dob¢ je pokryto nékterym z ochrannych rezimt cca 25 % vymery lest.
S programem NATURA 2000 lze o¢ekavat jeji zvySeni cca na 30-32 %

Hospodai'ské charakteristiky téZebnich moZnosti

Primémy vék porosti | Primé&ma obnovni doba Pramérné obmyti

Kategone lesa

Les hospodarsky 11,2

e

Les zviastniho uréeni 123,56

s ww

Pramen: UHUL

Pi‘ehled diileZitych funkci lesa
Okruh funkci lesnich ekosystermu (LE) Postaven! rzene funkce k funkei drevoprodukcni

Funkce vodohospodafske (spolu s phdoochranmymi)

celkem rovnocenna, préorada, wiutna 726
Horské LE CHOPAV (funkce detengni) __
LE OP zdrojl vody pitné (nadiFe, funkce komplexni) wyluéna v | OF prvofada v 11, OP (viz poznamku)

LE OP zdruiﬁ vod podzemnich (funkee vodoochranné) __

"u" tom:

LE s mimofadnym piidoochrannjm vjznamen  podle druhu vodohospodafskjeh funkei 265

Funkee v ochrané pfirody celkem rovnocenna, préarada, wiuina G5E

e ——— - rovnocennd afprvofadd 45T

wyluina v | zonach 100
LE narodnich parkis (NP  prvofada a vjlufna podie zon aplénd pgfe 89
LE maloplognych ch zemi a LE USES wylutna nezjigténo

Lesy rekreatni s udrZbou prostredi

Lesy rekreaéni se specidini ipravou __
wjluéna
__

Pramen: Narodni lesnicky komitét



2. PREDPOKLAD VYVOJE UKAZATELU PRODUKCE DRIVi

2.1 Vychozi stav k 31.12.2003

Celkové zisoby dieva v mil. m*

Rok  [19301950 ] 1960 | 1970 | 1980 | 1950 | 2000 [ 2001 | 2002 | 2003 |

Hroubi b. k. 307 322 348 445 536 564 6305 6382 6410 6500

Pramen: UHUL

Primérny mytni pririst

P mi G = =

mi. P b foéné il e u.b.annualy

Na 1 ha porosini pudy m? bk, rotné m? u.b. annually

Pramen: UHUL

Celkovy primérny a celkovy béZny prirtst
nerem [ mw | me | mm

mil. m® b.k. roéné

Celkovy pramémy

m® b.k. na1 ha porostni pldy roéné

Celkwy pruménmy

Pramen: UHUL

Z hlediska vyrovnanosti tézebnich moznosti je vyznamnéjsi celkovy primérny piirtst, ktery udava produkéni
schopnosti lesti. Pokud jsou porovnavany pfiristy s celkovou tézbou, musi se brat v tivahu, ze v udaji o celkové
tézbe neni zahrmut objem tézebnich zbytkd ponechavanych v lese, ktery se pohybuje asi kolem 15 %, jako je
tomu jinde v Evropé. O toto dfivi byl v minulosti pomérné zna¢ny zajem. Se zvySovanim nabidky jinych druhi
energie zastava toto diivi dnes ve velkém podilu nevyuzito. S pfipadnym zvysenim ceny ropy lze o¢ekéavat navy-
Seni zajmu o téZebni zbytky. Rovnéz tak rozvoj technologii na spalovani diivi zptsobily zvySeni zajmu domac-
nosti na venkove o palivové diivi a téZzeni zbytky.

2.2 Piedpoklad vyvoje produkce drivi

Hodnota CBP je jednou z klicovych vstupnich veli¢in, potiebnych pro piedpoklad vyvoje dalsich ukazatelt
produkce diivi. Vyse CBP se stanovi v nasich podminkach vypoctem za pouziti ptirGstovych koeficientt.

V soudasné dobé se vyhodnocuji vysledky Inventarizace lesti v CR. Teprve opakovana inventarizace uskute&né-
na poskytne presnejéi udaje o dynamickych rastovych veli¢inach, mezi které CBP patii. Pro odhad produkce
diivi byl pro vyvoj CBP pouzit nasledujici scénat. Do roku 2010 hodnota CBP vzroste, v dalsich letech bude

rovnomeérné a mirné klesat.



Ramcové charakteristiky téZebnich mozZnosti lest k 31.12.2003

Plocha porostni

Kategorie lesa Vékova skupina

predmytni
1958125 premature stands 952 BE1 698 —
Les ochranny mytni
90 327 mature stands 267 272 619 3912
Les zviastniho urteni 540 711 649 954 317 253,7

total

Normalni paseka ¢ primerny 1 Modelové t&Zebni % “

T 626 484 17 451 509 12 649 699 2458795

Pramen: UHUL

Soucasné tézebni moznosti dané nerovnomérnou vékovou strukturou zna¢né prevysuji tézbu z normalni paseky.
Odcerpavani dievni hmoty ze zasob diivi v lesnich porostech je soucet celkové vyse tézby diivi a hmoty pone-
chané v lese, o kterou postupné klesa porostni zasoba. O vysi zasob mrtvého diivi ponechaného v lesnich pros-
tostech rovnéz poskytne informace Inventarizace lest.

Pro ptedpoklad dopadii vyse t€Zeb na celkovou zasobu dieva byly pouzity dva hrani¢ni scénafe ocekavaného
vyvoje, které byly propocteny z vychozich idaji roku 2000 do roku 2050.

Tézba zlstava na dosavadni Girovni - zasoba roste dosavadnim zptisobem

Propocet podle tohoto scénare uvadi, ze celkova primérna rocni vyse tézby €ini 16,94 mil m3 a k tomu bude
pfiblizné 2,5 mil. m® ponechéano v lesnich porostech jako tézebni zbytky, nebo odumielé dievo. Zasoba vzroste
v roce 2050 na 755 mil. m® tj. 292 m® /na 1 ha.

Tézba s takovou intenzitou, aby zasoby diivi v lese setrvavaly na tirovni roku 2000.

Propocet podle tohoto scénate uvadi, Ze celkové primérna roéni vyse t&7by &ini 19,2 mil m® a k tomu bude pi-
blizn& 2,5 mil. m® ponechano v lesnich porostech jako t&Zebni zbytky, nebo odumielé dievo. Zasoba diivi
v lesnich porostech ziistane na 642 mil m’ tj. 249 m’na 1 ha.

Vyse hospodarné tézby celkové v lesich v Ceské republice by se v dlouhodobém vyhledu méla pohybovat
v rozmezi 15 — 16 mil. m* bez kiiry za rok, za p¥edpokladu, Ze roéni objem neevidované hmoty ponechané
v lese bude &init 2,0 — 2,5 mil m®. (Kraus 2002)

Vyse uvedeny zavér vychazi z dosavadnich udajt ulozenych v datovém skladu v UHUL Brandys nad Labem.
Novy pohled pravdépodobné prinesou vysledky Narodni inventarizace lesd, jejiz venkovni Setfeni probehlo
v letech 2000-2004.

Zakladni propoc¢ty podle vladniho nafizeni k inventarizaci lesti byly piedlozeny ztizovateli ke schvaleni. Tyto
prvni propocty signalizuji, ze zasoby dfivi v lesnich porostech jsou na vyssi urovni, nez uvadély dosavadni in-
formace z SLHP.

Po opétovném provéteni vysledkd inventarizace lesi bude ti€elné znovu propocitat vyse uvedené scénate, nebot’
vyvoj produkéni rezervy diivi v nasich lesich je varujici z hlediska bezpe¢nosti produkce. Nedostate¢na vyméra
mladsich vékovych stuptii, trend zvySovani obmyti, primérného stfedniho véku signalizuji budouci nevyrovna-
nost v té¢zbach. Skutecnost, Ze se nasi republice dosud vyhybaly nicivé vichfice by nas rovnéz neméla ukolébat.



Vyznamni lesnicti teoretici varuji pfed nardstanim zasob diivi v lesnich porostech a doporucuji v porostech silné
ohrozenych vétrem zkraceni obmyti. Domnivam se, Ze 1ze souhlasit s nazorem Kouby (1971), ze lesnici by méli
citit sviyj dil odpoveédnosti za kalamity v ptestarlych porostech a zbyteéné predrzovanych porostech.

Pouzita literatura:
Narodni lesnicky program vydalo MZe Praha 2003
Zprava o stavu lesa a lesniho hospoddistvi Ceské republiky vydalo MZe Praha 2004

Kraus Milos, ing.: Vyhledy produkce dieva v lesich ceské republiky do roku 2050 UHUL Brandys nad Labem
2002, nepublikovano.

Kouba Jan, prof.: Posouzeni holosecného hospodarstvi, celostatni seminar Porovnani efektivnosti holosecného
a podrostniho zpiisobu hospodareni na prikladu smrkového a bukového hospodareni. Volary 2002.
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HARVESTOROVE TECHNOLOGIE PRO PREDMYTNI
TEZBY V JEHLICNATYCH POROSTECH

Jifi Dvofak a Vaclav Malik

Harvestorové technologie se stavaji vlesnim hospodarstvi stile vyznamnéjSim téZebné -
dopravnim postupem, ktery se na vysi téZeb v CR podili cca 10 % (70 harvestori). Tato
mechanizace je nasazovana v CR piedev§im v pfedmytnich téZbich, kde piedstavuje jejich
vyuZitelnost 64 %. Soucasni vlastnici strojii a pripadni potencialni vlastnici, ktef'i zvazuji jejich
pofizeni v nasledujicich péti letech, planuji jejich vyuziti ve vychovnych zasazich az ze 75%.

V soucasné dob¢ je realizovana fada technologii pro t€Zebni a dopravni operace. Harvestorové
technologie pfedstavuji jeden z nejmodernéjsich a progresivné se vyvijejicich technologickych
postupll s nasazenymi harvestory a vyvazecimi traktory. Ke konci roku 2003 bylo mozné vykazat
v lesnim hospodaistvi CR 70 harvestorii a 159 vyvazecich traktorti (z toho 66 malovykonovych VT
Vimek a Terri) — podil zastoupeni znacek viz. graf. 1.

a) b)
. Rottne
O
Valmet
° Timber i
Vimek ’a‘;k Timberjack Po:;se
18% 29% 48% °
Logset
Valmet 3%
8%
Terri °
23% 2% Ostatni
0,
Rottne 1%
20%

Graf 1: Podil zastoupeni sttednévykonovych stroji. a) vyvazeci traktory, b) harvestory

Nejvetsi vyznam sehravaji v provozu harvestory a vyvazeci traktory stfednich vykonovych tiid

svvr

tretiho vékového stupné, od kterého jsou stroje nasazovany, az do mytnich tézeb, pro jednotné
rozclenéni porostu po dobu vSech tézebnich zasaht (Graf 2).
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a) b)

Graf 2: Podil zastoupeni stfednévykonovych strojii. a) vyvazeci traktory, b) harvestory

Vyvoj poétu strojii v lesnim hospodaistvi CR do jisté miry kopiruje rychly vyvoj v zdpadoevrop-
skych statech. Pro priklad je mozné uvést pocet harvestora ve Francii, kde je nasazeno okolo 250
strojii, nebo v Némecku - cca 800 stroju (Ulrich 2002). Bez zajimavosti neni pocet stroju v jednom

z alpskych statli jako je Rakousko, kde doslo k naristu jejich poctu na 192 kusi (r. 2002), tj. navySeni
o 185 harvestorti béhem dvanacti let (Proll 2002).

Vyhody a nevyhody pro nasazeni harvestorové technologie

Nasazeni jakéko-li t€Zebni technologie vychazi z fady podminek, pro které by se jeji aplikace méla
které¢ nemtizeme v lesnim hospodarstvi tvrdit, ze patii na prvni misto. Zde je tieba vychazet pfi
nasazeni stroji pfedevs§im ze zakonnych tGprav popft. prirodnich podminek, které jsou pii rozhodovani
strojii dominujici. Po jejich respektovani je mozné fesit otazky ekonomické, spojené s vyrobnimi a
provoznimi naklady. V neposledni fad¢ jsou otazky ekologické a socialni, jejichz role je s vyvojem
spolecnosti stale vice stupfiovana.

Z téchto faktorl je nutné vychazet pii volbé harvestorové technologie a specifikovat vSechny vyhody
a nevyhody s jejich nasazenim pfi téZebn¢ — dopravni ¢innosti.

Vyhody nasazeni harvestorové technologie v predmytnich zasazich:

a) Uspora mzdovych nakladi a s nimi spojenymi pracovnimi silami. Raist mzdovych
nakladd je stale rostouci. Jen v poslednim roce 2004 ¢inil v CR meziroéni nartist mezd 6,6 %
a realna mzda tak vzrostla o 3,7 %. Uspora mzdovych nakladii s vyuzitim této harvestorové
technologie je prima, zahrnujici naklady na pracovni silu, ktera by musela odvést stejnou
vykonnost klasickou technologii. Jiz v polovin¢ devadesatych let vykazovala akciova
spolecnost Lesy Vyssi Brod ve své vefejné zprave, pii nasazeni malovykonového a
sttednévykonového harvestoru, tisporu 29 pracovnich sil (tézait). Dalsi neprimé tispory
pracovnich sil je dosazeno na manipulaénich skladech, na kterych tak neni dfivi, zpracované
harvestorem, dale zpracovavano a je mozné odbouravat vicesmeénny provoz popi. dalsi
investice do manipula¢nich skladt.

b) V palubnim pocitaci je registrovana operatorem odvedena vykonnost (s ohledem k dieving a
vyrabénym sortimenttim), ktera usnadiuje kontrolu prace, jeji odménovani a v neposledni fadé€ neni
nutné provadét méreni objemu vyrobenych sortiment na odvoznich mistech.

¢) Pro operatory je zajiSténa ergonomie a hygiena prace. Snizuje fyzickou naro¢nost prace a zvysuje
bezpecnost pii nasazeni v neptiznivych podminkach (pfedevsim klimatickych). Pro tuto vyhodu jsou
stroje nasazovany i v kalamitnich t€zbach, at’ jiz s pfedkacovanim a odfezavanim stromu od pafezu
(harvestor poté nahrazuje praci procesoru) nebo v celém kontinualnim vyrobnim procesu, vcetné
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kaceni resp. odfezavani. Toto potvrzuje i nasazeni stroji ve vétrnych polomech a vyvratech Vysokych
Tater. Prikladem maximalni bezpe¢nosti prace je ,,pouze jediny smrtelny pfipad po nasazeni
harvestoru za celou dobu jejich existence v lesnim provozu CR (Celkovy poéet t&zkych a smrtelnych
ptipadi se v lesnim hospodaistvi v poslednich péti let pohybuje v rozpéti 20 — 22 piipada za rok).

d) Rychla reakce na poZadavky odbératele pri sortimentaci umoznuje reagovat na pozadavky trhu.
V palubnim pocitaci jsou zadany parametry sortimentl a tim nasledné provadéni automatického
navrhu sortimentace zpracovavaného stromu. Tuto sortimentaci je mozno provadét i mechanicky po
rozhodnuti operatora. Software harvestoru umoziiuje i tzv. ,,cenovou* sortimentaci podle vyse ceny za
sortiment, ktera je do pocitace zadavana (sortiment s vyssi cenou je upfednostiiovan).

e) Zachovani ¢istoty dievni suroviny pro dalsi zpracovani v dfevozpracujicim prumyslu. Se stromem,
od jeho kaceni az po vyvezeni vyrobenych sortimentl, je mozna uvazena manipulace tzn. pfenos
stromu jefabem harvestoru pfi kaceni, odvétvovani, sortimentaci a vyklizovani, pfenos jefabem tj.
hydraulickou rukou vyvazeciho traktoru pti nakladani a skladani a v neposledni fad€ pfevoz na lozné
plose vyvazeciho traktoru pfi vyvazeni dfivi na OM.

f) Omezenim §kod na lesnich dfevinach je pti vétSin€ zasahi dodrzena ,,ekologicka Cistota prace
(podil poskozenych stromti pod 5 % - Dvotak 2002, 2004). Nizsi podil $kod, ve srovnani s klasickou
technologii, neni spojen s vlastni technikou, ale s t¢Zebni metodou. Harvestor a vyvazeci traktor
(sortimentni metoda) se tak podileni z mozné stoprocentni vyse Skod cca 10ti procenty. V piipadé JIMP
+ traktor (kmenova metoda) lze stejné tak predpokladat 10ti procentni podil skod od traktoru, ale
dalsich 90 % Skod je zpiisobeno sousttedovanym dfivim.

Na druhé strané s nasazenim harvestorové technologie v pfedmytnich tézbach vznikajici

i urcité nevyhody:

a) NaroCna organizace prace pro nepietrzity provoz stroje a zajisténi navratnosti vloZenych
investic. Vlozené prostfedky do mechanizace se pohybuji do vyse cca 18 mil. korun. Pro jejich
navratnost je bézn¢ zajistovan dvousménny provoz stroju pfi délce smeény 8 - 10 hodin. Jakékoliv
prostoje spojené nejcastéji s poruchou stroje nebo jeho pievozem na dalsi pracovisté zvysSuji vyrobni
naklady na vyrobu m’.

b) Dlouhodobé a nakladné zaSkolovani operatorii. S provozem nakladnych strojii je nezbytné zajistit
operatory se zodpovédnym ptistupem. V soucasné dobé neni vyroba podminéna vlastnictvim
certifikatu opraviujiciho k ovladani stroje. Jedinou podminkou je fidi¢sky prukaz typu T. Je az
traktorem. Nicméné vétSina spoleCnosti zajist'uje Skoleni svych pracovnikli v zahranici nebo
zahrani¢nimi pracovniky v CR. To je velice nakladné a pro spolecnosti mnohdy ztratové, nebot’ na
trhu prace pfevazuje poptavka po kvalitnich operatorech a ti prechazeji ¢asto k jinym
zaméstnavateliim za lepSimi finanénimi podminkami.

¢) Narocnost na vzdélani v technickych oborech (strojirenstvi, elektrotechnika a lesnictvi) na
operatory a piipadné i na technicko hospodaiské pracovniky, od kterych jsou pozadovany dané
znalosti v technickych oborech pro minimalizaci prostoja pfi technickych poruchach.

Technologicka priprava pracovisté v predmytnich porostech

Kvantita a kvalita odvedené prace, pti které mize dochazet a dochazi i k negativnim vystuptim, tj.
poskozeni lesniho porostu a tedy i lesnich dievin, spociva:

e v pfimé piipravé porostu pied zahajenim t€Zebné-dopravnich operaci, na které je zavisly
pracovni proces, provadény vybranou lesnickou mechanizaci,

e na vlastnim pracovnim procesu,

e na vyrobnich podminkach, ve kterych je technologie nasazena a jejich provozné-vyrobnich
faktorech.

Harvestorové uzly jsou nasazovany do jehli¢natych smrkovych nebo borovych porostt s ptipadnou
individualni ptfimési modiinu nebo dalSich listnatych dievin (nejcastéji biiza). Nasazeni v listnatych
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porostech je doporucovano pouze v bukovych porostech nizsi vékové tfidy, které jsou zarukou mensi
kiivosti a niz§i vétevnatosti (zpracovatelné harvestorem). Pfi¢ny sklon svahu by nemél pievysoval
max. 35 %, pro ktery jsou harvestorové technologie ptipustné. Stroje nejsou nasazovany na
podmacena stanovisté. V pripadech kdy je podmaceni lesniho porostu pouze lokalni, zajistuje se
vyty€enou priblizovaci linii prijezd pouze po pevném pltidnim povrchu nebo je redukovana intenzita
prijezdd na nezbytné€ nutné minimum.

Ptiprava porostil pfed vychovnymi zasahy nebo obnovou porosttl, je provaddéna revirniky nebo
lesnimi hospodati a THP lesnich akciovych spolecnosti nebo jinymi zastupci subjekti provadéjicich
zakazku. Postup té¢zebniho zasahu je vhodné navrhnout technologickou kartou.

Lesni porosty jsou roz¢lenovany piiblizovacimi linkami prochézejicimi vzdy stfedem pracovniho
pole. Pracovni pole, resp. jeho Sife mezi transportnimi hranicemi je zavisla na dosahu jefabu
harvestoru popft. nasazeni dalSich stroji a s nimi spojenymi pracovnimi postupy. U komplexni
harvestorové technologie €ini rozpéti pracovniho pole cca 20 -25 metrti u stfedni vykonové ttidy (71 —
140 kW). Dosah hydraulické ruky forwarderu u této komplexni technologie neni natolik vyznamny,
nebot stromy zpracované harvestorem jsou vyklizovany (vlastnim) jefabem (harvestoru) a vytezy
ukladany pfimo u pfiblizovacich linek. Dosah hydraulické ruky je podstatnym technickym
parametrem pouze u nekomplexni harvestorové technologie, kde je nasazen jen vyvazeci traktoru
(t¢zba je provadéna motomanualné). V nizsich v€kovych tfidach jsou dvoumetrové sortimenty
vyklizovany ruéng a ve vyssich vékovych tridach prevazuje vyklizovani vyiezii z porostu
hydraulickou rukou vyvazeciho traktoru.

Site linek prochazejici sttedem pracovniho pole je u harvestorové technologie 3,5 - 4 m. Linky jsou
roz§ifovany v zatackach u harvestorovych technologii cca o jeden metr. Stejné¢ tak v porostech

s vét§im poctem nizkych piekazek, kde hrozi nebezpeci poranéni stromti od hydromanipulatort,
klanic a dalSich komponenti stroju jejich naklapéni pti pojezdu napt. ptes kamenity terén, ktery neni
v lesnich porostech ni¢im vyjime¢nym. Hranice linek jsou vyznaCovany paskami nebo reflexnimi
sprejovymi barvami a to Sikmou ¢arou z vnitini strany linky popf. Sipkami urcujicimi smér pohybu
stroje, tak jak navrhuje revirnik nebo lesni hospodai popt. po dohod¢ s technikem pro organizaci
prace nasazovanych harvestorovych technologii.

V lesnich porostech jsou stejnymi reflexnimi barvami oznaceny stromy urcené k tézb¢, a to vzdy ze
tfech stran ve vysce cca 1,3 metru, aby byly pro operatora viditelné z vice thll na ptiblizovaci lince.
Dil¢i priblizovaci linky jsou pfimé, vytycené s ohledem na terénni anomalie (pfekazky, podmaceny
terén) a kromé individualnich (nevyhnutelnych) ptipadi musi byt prijezdné s vyjezdem na lesni cesty
nebo propojené s dal$imi priblizovacimi linkami, které nejsou oznaCovany jako slepé, tzn. Ze neni
nutno couvat nebo se otacet v porostu a zvySovat tak riziko podilu skod na lesnich dfevinach nebo
pudnim povrchu.

Pokaceni a zpracovani stromti harvestorem probiha v kontinualnim pracovnim postupu se
synchronizovanou navaznosti vyvazeciho traktoru. Nejprve jsou odt€Zzovany stromy na linkach
zabranujici prijezdu stroji s naslednym tézebnim zasahem v pracovnim poli porostu. Pokacené
stromy jsou zpracovany harvestorem, tj. odvétveny, kraceny v délce pozadovanych sortimentti (2 - 8
m) a ukladany kolmo k pfiblizovaci linii, vZdy na druhou polovinu pracovniho pole nez z jaké byly
odtézeny. Nékolikakusé hromady u linek jsou separovany podle délek vytezi. Pti odvétvovani je
ukladan klest na ptiblizovaci linii, na vystupujici kofenovy systém a kofenové nabéhy. Pies klestovy
koberec se rovnomérné rozklada tlak stroje na ptidni podklad a snizuje se riziko poskozeni pidniho
povrchu, ale 1 poskozeni pfizemnich stromovych partii (kofenovych, nab&hovych).

Drivi je vyvazeno podle sortimentd a s ohledem na druh dfeviny z lesnich porosti na odvozni misto
(OM), kde je ukladano do max. tfi metry vysokych hrani. Odvozni mista jsou umisténa na okraji
zpracovavanych porostli, sousedicich porostii nebo lesniho komplexu, na zeméd¢€lskych parcelach
docasn¢ vyuzivanych pro OM a samoziejme u zpevnénych odvoznich lesnich cest.
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Komplexni harvestorova technologie

Rozestup pfiblizovacich linek je cca 20 m (Obr. 1). Z pfiblizovaci linky je provadéna plné
mechanizovana probirka harvestorem na celé ploSe porostu. Vyvazeni vyiezl provadi vyvazeci
traktor. Vyhodou je tedy jednoznacné zpracovani plochy harvestorovym uzlem. Dale vysoka
vykonnost jak téZebniho tak vyvazeciho stroje a vysoka bezpecnost prace. Nevyhodou zlstava velky
podil pfiblizovacich linek, jejichZ plocha by neméla piekrocit 20 % z produkéni plochy.
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Obr. 1: Komplexni harvestorova technologie

Komplexni harvestorova technologie se skrytou linkou

Mezi linkami, v rozestupu cca 40 m, jede harvestor stfedem porostu po nevyznacené lince. T¢&Zi
vybrané stromy, zpracovava je a vyfezy poklada smérem k vyznacené lince, aby z ni forwarder na né
mohl dosdhnout nebo pokécené stromy uklada smérem k lince, ze které je dale zpracovava. Pritom se
harvestor flexibiln¢ vyhyba vSem ptekazkam. Opticky charakter linky nevznikd. Nicméné je tato
varianta ekceptovatelna pouze ve vyjimecnych ptipadech, protoze s nevytyCenou a nepfimou linkou
hrozi vétsi nebezpeci poskozeni stromti v porostu (Obr. 2).

Komplexni harvestorova technologie s motomanualni téZbou v mezizéné

Rozestup priblizovacich linek je 30 m (obr. 3). Z ptiblizovaci linky je provadén plné¢ mechanizovany
vychovny zasah v dosahu jetabu cca 10 m z kazdé strany linky. V mezizong, Siroké 10 m, je
provadéna motomanualni tézba. Kazdy ze stromt v této zon¢ je kacen smérem k blizsi priblizovaci
lince. Dalsi zpracovani stromu je provadéno harvestorem (plni funkci procesoru), tzn. pfitdhne strom
hydromanipulatorem a provede odvétveni a kraceni s naslednym ulozenim vyfezi kolmo

k priblizovaci lince. Vyvazeni dfeva je provadéno vyvazecim traktorem.
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Obr. 2: Komplexni harvestorova technologie se skrytou linkou.
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Obr. 4: Kombinace harvestorové technologie a klasické technologie.

Kombinace komplexni harvestorové technologie a klasické technologie pro téZbu a transport
drivi z mezizony

Rozestup ptiblizovacich linek je 40 m (obr. 4). V dosahu jefabu harvestoru z pfiblizovacich linek je
provedena nejprve pln€ mechanizovana probirka. V mezizoné Siroké 20 m je tézba provadéna
navijakem. Traktor se, stejné jako stroje harvestorového uzlu, pohybuje pouze po ptiblizovacich
linkéach. Dalsi zpracovani vyklizenych stromt je provadéno harvestorem, ktery plni ulohu procesoru —
(odvétvuje), krati, kubiruje a uklada kolmo k ptiblizovaci lince. Sortimenty jsou vyvazeny vyvazecim
traktorem. Nevyhodou jsou pracovné-organizacni naroky, vyssi naklady, nartistajici Skody
vyklizovanim celych stromt. Vyhodou zlstava mensi podil poskozenych stromtl nez pii komplexni
klasické technologii.

Vybrané harvestory a vyvazeci traktory nemusi vzdy tvofit komplexni strojovy uzel, ktery je

v technologii nasazen. V pracovnim procesu, z divodu terénnich a ptirodnich podminek, technickych
parametri stromtl, mohou byt nasazeny harvestory v kombinaci s jinymi transportnimi prostiedky
(napft. lanovky), stejné tak vyvazeci traktory mohou byt v kombinaci napt. s JMP.

Nekomplexni harvestorova technologie s vyvazecim traktorem

Té&zba je provadeéna v nizsich vékovych stupnich pouze motomanualné. Dvoumetrové vytfezy jsou
vyklizovany k ptiblizovaci lince ru¢né nebo jsou vytezy vétSich délek ponechany v dosahu
hydraulické ruky vyvazeciho traktoru, ktery provadi vyvazeni diivi. Rozestup linek do 20 m. S vys$s§im
rozestupem priblizovacich linek se zvySuje fyzicka naro¢nost na vyklizovani a snizuje celkova
pracovni vykonnost.
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Nekomplexni harvestorova technologie s harvestorem

Technologie je nasazena pii kmenové metod€. Harvestory stfedni tiidy kaci siln€jsi stromy.
Soustfed’ovani kmeni je provadéno SLKT nebo lanovym systémem. Pfi nasazeni SLKT je technologie
pouzitelna v terénnich skupinach A a B. Pfi nasazeni lanového systému pro soustfed’ovani diivi je
nasazeni harvestoru k t€zb¢€ a zpracovani stromt pfijatelné v omezené mife v terénni skupin€ C (pfi
pouziti pasovych harvestort s nivelaci kabiny).

Lanovkova technologie s nasazenim harvestoru na vyvoznim misté

Ve svazitych terénech, nepfistupnych pro harvestorovou technologii, je provadéna tézba
motomanualn€. Po odvétveni jsou kmeny soustied’ovany lanovkovymi systémy. Na vyvoznim misté je
dalsi zpracovani provadéno harvestorem (kraceni, meteni kubatury). Harvestor plni funkci procesoru
(obr. 5). Transport difeva na OM je provadén vyvazecim traktorem nebo miizeme misto zpracovani
dfivi oznacit ptimo za OM.

Povyrobni tiprava pracovisté

Po provedenych zésazich nebo pfimo pfi té€zb¢ zatiraji operatoti odéry na stojicich stromech
fungicidnim ptipravkem napt. SANATEXem. JestliZe je strom poranén ve vyssi ¢asti kmenové partie
a umoziuje-li to hustota porostu a socialni postaveni okolnich stromt, mél by byt poranény strom

odtézen. Jiné potézebni Gpravy a prace po nasazeni harvestorti a vyvazecich traktori nebyvaji bézné.

Vybrané provozné — ekonomické skutecnosti spojené se zasahy v pfedmytnich porostech
Vzhledem k vysoké produktivité prace strojii a nezbytnosti jejich vytizeni a zajisténi navratnosti
investic jsou nej¢astéji vychovné zasahy provadény formou sluzeb, zadanych spole¢nostem, které
harvestorovy uzel vlastni. Proto jsou nejdiilezit&jii otazkou naklady na vyrobu 1 m®, Gi¢tované
spole¢nosti. Pfi stanoveni ceniku maji dilezitou ulohu dva faktory (tab. 1):

a) hmotnatost stromu, s jejimz rastem roste i produktivita prace a ndklady pro zadavatele prace klesaji
(samoziejme i pro sluzbu vykonavajici spole¢nost),

b) odvozni vzdalenost, s jimZz ristem se naklady zvysuji.

Ceny sluzeb nezavisi pouze na dvou vyse uvedenych faktorech, ale podle pozadavku spole¢nosti se
v cen¢ mohou odrazet i dalsi faktory formou pfiplatkt (napf. sklonitost, vyse tézby na 1 ha a dalsi).

17



Tab. 1: Ceniky praci v zavislosti na hmotnatosti a vyvazeci vzdalenosti

Hmotnatost di‘eviny do 300 m 301 -600 601 - 900
do 0,14 460 - 560 490 - 585 510-610
0,15-0,19 385-520 415 - 545 450-570
0,20 -0,29 330 -420 350 - 450 360 —470
0,30-0,39 320 - 380 330 - 405 350 —440

0,40 — 0,49 300 - 380 310 - 405 330-420

0,50 -0,59 290 - 360 300 - 380 320-400

nad 0,60 290 - 340 300 - 365 315-380

Dotaznikovy priizkum trhu vykazoval vyrobni nédklady na 1 m* v CR 365 K&.m™ (bez zapodteni
rezijnich nakladt). Dalsi vybrané vysledky z dané dotaznikové akce jsou shrnuty v tabulce €. 2.

Tab. 2: Vykonnost a vytiZzeni harvestori a VT

Definice Harvestor vyvazeci traktor
Priimérna roéni vykonnost stroje (m’) 25778 22723
Primérné pracovni nasazeni stroj (dny) 273 255
Primérna doba ptesunti (dny) 12,5 14,8
Primérny doba prostoju a oprav (dny) 47 43

Pocet smén na 24 hodin 2 2
Primérna délka smény (hod.) 9,8 8,1

Neposledni otazkou zlistdva samotna moznost pofizeni stroje. Nemame v umyslu jmenovat zastupce
firem v CR, abychom se vyhnuli zaujatosti vii¢i nékterému z nich, popt. abychom na nékoho
nezapomnéli. V CR republice je fada firem zajistujici dovoz strojii s jejich naslednym servisem.

S ohledem na vysoky investi¢ni vklad jsou stroje pofizovany na zakladé leasingu (80 % ptipadi) nebo
jinym typem uveéru (20 % ptipadit) — Dvotak 2004. Jsou i dalsi zptisoby s moznou spoluti€asti statu
resp. MZe, které zprosttedkovava dotace az do vyse 50 % pfijatelnych vydajt, napf. i na ekologicky
Setrné technologie z Evropského orienta¢niho a zaru¢niho fondu. Na tyto prostiedky je mozné ziskat
po podani projektu dané prosttedky, pokud je z predlozenych faktl ziskan dostate¢ny pocet bodd.
Na tyto prostfedky neni pravni narok a stat je nemusi poskytnout. Druhou dilezitou podminkou resp.
faktem je poskytovani téchto prostiedkl pouze vlastnikiim nebo najemciim lesa, kdy se nejedna

o statni lesy (napt. LCR).

Zavér

Zaverem lze fici, Ze volba harvestorové technologie je provadéna na zakladé pozadavkl provozu:

v dostatecna bezpecnost provozu a ergonomie prace,
v splnéni hospodarsko-ekonomickych pozadavki,
v pozadovana vychova porosti a kvalita vychovy.
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Ptipravou porostt je docileno:

v minimalizace $kod a zabranéni ekonomickym ztratam,
v snizovani nakladi na asanace at’ jiz piidniho podkladu tak stromovych poranéni,
v maximalni vykonnosti stroju pfi dobré pracovné — organizacni ¢innosti.

Na zakladé€ rozvoje harvestorovych technologii, l1ze pfedpokladat zlepseni vyrobni efektivity a redukci
nékladi v provozu lesniho hospodatstvi CR. Tyto technologie se stavaji élankem moderniho fetézce
nejenom ve vybranych regionech, ale v dnesni dob¢ jiz celorepublikové, coz umoznuje zlepSovani
efektivity vyroby. Hlavnim cilem pfi feSeni a nasazovani harvestorti a vyvazecich traktord je
predevsim zajisténi logisticky, tj. planovaného vyuziti tézebné — dopravni mechanizace (harvestori a
vyvazecich traktor(l) v plynulé vyrobé s navaznosti odvozu diivi z lesa k odbérateltim, ktera umoznuje
snizovani vyrobnich nakladt i pfi zasazich v porostech nizsich vékovych tfid.
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ENERGETICKE VYUZITI BIOMASY

Standardizace malych kompaktnich energetickych jednotek na vyuziti biomasy

Pavel Foglar

Mensi energetické zdroje na spalovani biomasy, vyrabéjici soucasné elektrickou a tepelnou
energii, predstavuji hlavni prileZitost pro rfizenou produkci energie v souladu s udrzitelnym
vyvojem. Problémem, pi‘ed kterym dnes stoji zemé EU, je jak zajistit vhodné pobidky pro
hospodarstvi, zajiSt’ujici stavbu a provoz takovych elektraren.

Hlavnim energetickym tikolem pro EU je najit feSeni, jak plnit tikoly Kyotského protokolu. Podle
n¢ho se zeme¢ EU zavazaly snizit produkci sklenikovych plynti v obdobi 2008 -2012 o 8% ve srovnani
s rokem 1990. Je kladen dliraz na obnovitelné zdroje jako bio energie, vitr, vodni zdroje, a energie na
bazi vodiku. VSechny tyto hraji velkou tlohu na snizovani COs.

Evropska komise ma soucasn¢ za cil zdvojnasobit procento vyroby energii z obnovitelnych zdrojt
z 6% na 12% a zvysit produkci elektiiny ze 14% na 22% do roku 2010. Elektricka produkce

z obnovitelnych zdrojt by se méla zvysit desetkrat proti dnesku. Soucasné by mélo vzriist procento
soubé&zné vyroby elektiiny a tepla na bazi bio paliv a plynu, a to dvakrat. Tyto investice piedstavuji
165 mld. EUR do roku 2010. Zvyseni elektrické vyroby z biomasy piedstavuje investice ve vysi

25 mld. EUR do roku 2010.

BIOPALIVA

1. Drevo a lesni biomasa

Tato paliva na bazi dieva rostou pfirozené v lese a existuji ve velkych mnozstvich. Tato paliva je dost
pracné soustiedit a jsou hlavné integrovany v lesnim hospodarstvi. Jsou k dispozici v lese po tézbe,
nebo na pilach, celuldozkach, papirnach a v dfevozpracujicim pramyslu.

Dtevo se da velmi dobie spalovat i pii jeho vysokych vlhkostech. Jeho cena siln€ zavisi na zptisobu
ziskavani tohoto paliva. Jestlize ho je mozno ziskat jako druhotny produkt napt. z pil, jeho hodnota
siln€ klesa. Jestlize je ziskavano piimo z lesa, pfi vyuziti pracovni sily a stroji, jeho naklady siln¢
narustaji s radiusem jeho dosahu.

Hlavni typy tohoto paliva:
- dfevni odpad z primyslového procesu
. kiira s vlhkosti 45 ... 65%
. piliny s vlhkosti 40 ... 55%
. prach z brouseni s vlhkosti méné nez 20%
. odpad z preklizek s vlhkosti méné nez 20%

2. Zdroje ze zemédélstvi
- sldma, bagassa z cukrové titiny, odpady z ryze, baviny, oliv, palem,...

3. Energetické rostliny a rychle rostouci direviny

Jedna se o systematickou kultivaci specialnich energetickych lesti. Nadnarodni olejaiské spole¢nosti
maji predstavu, Ze tyto lesy se stanou hlavnim zdrojem energie na svété, po rop€ a zemnim plynu.

Cena tohoto paliva je podobna, nebo lehce vyssi nez lesni ,,odpad®.
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Hlavnimi typy jsou:
- jednoleté nebo dvouleté travy
- rychle rostouci dieviny (vrba, topol)

4. Obnovitelna paliva z méstskych prumyslovych odpadu
- mestské odpady

- odpadni dievo (z demolic)

- prumyslové kaly

5. RaSelina

Bio paliva — nové moZnosti ve vyrobé elektrické energie

Bio paliva predstavuji rozdilné vlastnosti proti fosilnim paliviim jako je uhli nebo ropa.

Biomasa neni tak homogenni a je rozdilna ve sloZeni a obsahu vlhkosti i v pribéhu ¢asu. Mohou mit
rozdilné spalovaci charakteristiky zavisejici na pud¢ a klimatu.

Z tohoto diivodu dodavatelé ptislusenstvi standardn€ pozaduji vzorky pro testovani, pted stanovenim
garantovanych provoznich udaju.

Neexistuje globalni cena téchto paliv. Aktudlni cena paliva je souhrnem:
- ceny vlastniho paliva na misté — ¢asto docela nizka

M b6

- nakladt na ,,sbér paliva — zavisejici na strojnim a pracovnim zajisténi
- nakladl na dopravu — vétsi radius zajistovani paliva predstavuje vyssi naklady

- zpracovatelské naklady — fezani, tfidéni, suseni, plnéni

Velké a specialni zdroje biomasy existuji jako druhotny produkt zpracovani dieva (kira, piliny,
odrezky).

Projekty elektraren s kotli vétSimi nez 50 MW jsou prakticky mozné ve spojeni s relativné
limitovanym poctem specialnich zakaznik:

- pily

- celulozky a papirny

- svoz méstského odpadu z velkych mést

Ve vSech ostatnich ptipadech bude cena paliva omezovat velké projekty.

Pro tyto velké palivové zdroje existuje trh kotlt a elektraren.

Pro mensi palivové zdroje je tento trh spiSe rozdrobeny a globalni trh téchto tepelnych a elektrickych
zdrojti neni jesté stabilizovan.

Zde se jevi velka Sance pfi vyvoji konkurenceschopnych zatizeni na vyrobu energii.

Ekonomicnost projektu je ovlivnéna piedevsim cenou paliva — tedy hlavné dopravni dostupnosti,
investi¢nimi naklady projektu a tirovni technologie zafizeni. U téchto mensich zafizenti ji 1ze tedy
ovlivnit:

- redukci nakladu unifikaci a modularizaci zafizeni
- technickou trovni zafizeni

- akceptovanim variantnosti paliv
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Cena na instalovanou kilowattu z biomasy radikalné roste pti dalSim snizovani elektrického vykonu po
dosazeni primérného vykonu asi 10 MWe. Je to pifedevs§im z divodu jedine¢nosti projektu, a to
zvlasté v oblasti inZzenyrskych praci, délanymi ,,na miru* projektu a stejné pak zakazkovymi
vyrobnimi dily. Nemoznost vyuziti nizkych pracovnich nakladt, vyuzivanych v sériové vyrobe, spolu
se zpracovatelskymi a transportnimi naklady na bio paliva, mize vyvolavat problém vysokych
nakladd omezujicich §irsi vyuziti téchto projektd.

Z tohoto pohledu by bylo tfeba se zaméfit na zkuSenosti ze sériové vyroby a na vyssi vyuziti
stavajicich obchodnich siti vyrobnich spole¢nosti.

Pti vyuziti vhodné technologie spalovani a velkého objemu podobnych vyrobkt, mize byt cena
instalované kilowatty podstatné snizena, coz miize zmenit diive neefektivni projekty na atraktivni.
Toto mlize probudit stagnujici trh a vytvotit podminky pro skutecné globalni dodavatele téchto
jednotek.

4000
! —— Present cost $/kWe
: —_—— visipn $kWe
|
3000 |
\
; 1
]
> AL N R i
1 -\ K
\ |
) [
1000 ; \‘
I\ I
\ !
| i
0 L N : . ‘
0 5 10 15 20

Plant size KW, B

Obr.: Kilowattova cena instalovaného elektrického vykonu malych elektraren na biomasu

Technologie rostového spalovani
Tato technologie je vyuzivana piedevsim u malych a stfednich energetickych zdroji.

Ve Skandinavii existuji pro tuto technologii dva hlavni uzivatelé — pily a méstské energetické
spolec¢nosti (centralni vytapéni). Tyto zdroje jsou dodavany piedevsim do Skandinavie , Baltskych
statil, dalSich zemi Evropy a v severni Americe Kanady.

Bylo vyvinuto rostové spalovani pro elektrarny a teplarny do drsnych klimatickych podminek, pro
paliva s vysokym obsahem vlhkosti. V sou¢asné dobé pokracuje vyvoj pro vyuziti téchto zdroji i

v tropickych podminkach.

Jedna z rostovych spalovacich technologii je zaloZena na unikatnim feseni rostu se spodnim plnénim,
ktery umoznuje spalovani surového dievniho odpadu s vlhkosti az 65 %, bez nutnosti externiho susent,
nebo pridavného spalovani.

V Zaruvzdorné linearni spalovaci komote je palivo dopravovano na rost kanalem v jeho stredu.
Spalovani je stabilni, protoze Cerstvé palivo nenarusuje soucasné spalované palivo. Radiace z hoteni a
zaruvzdorného zatizeni susi vstupujici palivo na jeho draze dold na spalovaci zonu rostu. Spalovany
plyn z priméarni spalovaci komory pokracuje do zaruvzdorné sekundarni spalovaci komory, ktera
zajistuje vysokou pozadovanou teplotu a jeho potfebné promichéni, coz je nutné pro kompletni
spaleni plynu a ¢astic.
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Obr.: Patentovana rostova technologie

Spalovani je ukonceno ve vodou chlazeném c¢asti, a odtud jde proudici plyn pfes predehiivac, horni
partii kotle a ekonomizér. Pied vlastnim Cisticim zafizenim plynu je umistén dvoustupiiovy multi-
cyklon, pro zachyceni moznych neshotenych ¢asti, v ptipad¢ nestability spalovaciho procesu.
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Obr.: Schéma bio elektrarny

Standardizace produkti

Z diivodu snizeni ceny energetickych jednotek vyrabénych na zakazku, se pristupuje na feseni
standardizacnich modult. Toto, spolu s vy$sim objemem sériové vyroby, snizuje trzni cenu zafizeni na
komeréné ekonomickou trover.
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Obr.: Modulové uspotadani bio elektrarny

Pro dosazeni této standardizace byly napf. u finské spolecnosti Wiértsild zvoleny dva koncepty, resp.
bloky, na tirovni cca 2 a 5-ti MWe kondenzacni turbiny.

Typy bioelektraren Wiirtsili a jejich hlavni provozni parametry

BioPower CHP MWe MWth Tepelné parametry
Biopower 2 DH 1,7 7,7 horka voda 50/90 oC
BioPower 2 HW 1,3 8,0 horka voda 90/115 oC
BioPower 2 ST 1,0 11,5 t/h 4 bary
BioPower 5 DH 3,5 13,0 horka voda 50/90 oC
BioPower 5 HW 2.9 13,5 horka voda 90/115 oC
BioPower 5 ST 2.3 20,5 t/h 4 bary
BioPower kondenzaéni elektrarny par. pary

BioPower 2 2.3 23 bar/450 oC

BioPower 5 5,0 50 bar/450 oC

Velikosti byly peclivé vybrany z pohledu rozvijejiciho se trhu. Verze 2 MWe v kondenza¢nim rezimu
se zda byt vhodna pro vesnice a malé pily. VEtsi jednotky cca 5 MWe v kondenzacnim rezimu jsou
vhodné pro velké pily. Limitujicim faktorem je ekonomicky radius (transportni naklady) pro zajisténi
paliva, ktery dosahuje praveé cca 5 MWe urovng.

Parametry vlastniho procesu byly vybirany také obezietné, aby neptesahly ekonomické, ale i fyzikalni
limity. Parametry pary byly optimalizovany z pohledu dalsi perspektivy turbiny a kotle. Pro turbinu je
to pfedevsim otazka materialu, spalovaciho tlaku a ceny, ale z pohledu kotle je tfeba brat v uvahu vice
aspektt. Konstrukce musi byt fesena predevsim k omezeni koroze a zanaSeni. Rost a kotel musi
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zabezpecovat i spalovani nesourodého paliva a pfedevS§im emisni limity, jako je neshotely uhlik, CO a
NOx.

Rizeni plnéni paliva a druhotné fizeni emisi, je specifické pro dané palivo, ale i realizaci projektu

v daném mist¢ s ohledem na mistni ptedpisy.

Proto byva pro Cisténi plynu nabizeno nékolik variant téchto zatizeni.

Kogeneracni vyroba elektiiny a tepla z bio paliva pomaha efektivnosti pil (piiklad)

Finnforest, pfedni svétovy vyrobce produktii ze dieva, s celkovym obratem 1,8 miliardy EUR a 7700
zameéstnanci, je vlastnikem a provozovatelem 9 energetickych center BioPower na svych pilach.
Jednou z nejvétsich pil v Evropé je Vilppula, s potiebou 1,35 mil. m3 kulatiny ro¢né, coz odpovida
140-ti nakladnim voztim denné. Energetické naklady jsou jedny z nejvétsich provoznich nakladi pily.
Z tohoto diivodu bylo rozhodnuto regulovat tyto naklady a vyrabét si energie samostatné. Hlavni
produkeci je 600000 m3 feziva, stejné mnozstvi je Stépky, pilin a dfevniho prachu, vyuzivanych pro
vyrobu dfevovlaknitych desek. Mimo to obsahuje kiira 300 GWh energie, coz snadno pokryva energie
pily. Biopower kotle spotiebuji 180 GWh paliva rocné, coz je cca 60% produkce ktiry. Toto zajistuje
22 GWh elektiiny a 132 GWh tepla. Tato energie pokryva 70 % vlastni elektrické spotieby a 100%
tepla pro suseni feziva a jeSté vytapéni méstecka s 5000 obyvateli.

Zavér

Energetické jednotky vyse uvedenych vykont, tj. 1 - 20 MW tepelnych a 1 — 5 MW elektrickych, jsou
vhodné pro urcity sektor trhu s bio palivy. Tento segment trhu byl vybran z divodu efektivniho vyuziti
palivovych zdroji a ekonomic¢nosti dopravnich nakladd paliva pro mensi zdroje.

Dalsi vyvoj bude sméfovan na vét$i vyuziti vyroby energii z téchto zdrojd, na sniZzeni emisnich limith
a vyuziti riznych zdroju paliv.

Z pohledu perspektivy je tieba se dale zaméfit na zafizeni souvisejici s poZzadavkem nakladani

s odpady a na dalsi zlepSeni Zivotniho prostfedi. To budou hlavni aspekty rozvoje vyuziti
obnovitelnych zdrojii. Modularni, decentralizovany bio energeticky systém nabizi zajimavy
mezinarodni trh pro vyrobce téchto energetickych jednotek.

Autor:

Ing. Pavel Foglar, CSc.
Progress Power, s.r.o.

Myslbekova 362/6 « 500 03 Hradec Kralové
tel.: +420 495 406 875
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DREVNI SUROVINA PRO VYROBU CELULOZY
PERSPEKTIVY A RIZIKA

Ing. Tomas Patik

Drevo je obnovitelna surovina, ktera hraje v Zivoté ¢lovéka dlouhodobé velmi vyznamnou roli.
Clovéka provizi v jeho vyvoji od po¢atku jeho existence a €lovék se tento material nauéil

v pribéhu véki zuslecht’ovat pro své nejriznéjsi potieby. S rozvojem technologii zpracovani
dievni hmoty dochazi neustale k roz§iFfovani vyuZitelnosti této nenahraditelné suroviny. Jednim
ze zpusobiu vyuziti dievni hmoty je dlouhodobé i vyroba papiru. I tento tradi¢ni zptisob
zpracovani direvni hmoty zaznamenal a zaznamenava pomérné boufrlivy vyvoj v technologiich
zpracovani a posouva vyuZiti papiru stale dal. S prichodem novych technologii zpracovani
dievni hmoty prichazi i zména zpiisobu vyuziti riiznych €asti stromu a nejinak je tomu i ve
zménach surovinové zakladny celul6zo-papirenského primyslu.

Surovinova zakladna

Zakladni surovinou pro vyrobu papiru ziistava v naSich zeméepisnych Sitkach dievo respektive
celuldzové vlakno. Do vyrobniho procesu v podminkach Ceské republiky se dostava v nékolika
formach. Zakladni formou jsou vlakninové sortimenty ,,kulatého*“dfivi. Stale vyznamné;si roli pii
vyrobé celulozy hraje pilarska Stépka, ktera ziskava neustale vétsi podil na celkové spotiebé dievni
hmoty ve vyrob¢ papiru. Dalsim fenoménem poslednich desetileti je zvySujici se podil recyklovaného
vlakna spojeny s tlakem na prosazovani principu trvale udrzitelného vyvoje.

Vlakninové sortimenty

Vlakninové sortimenty byly v minulosti pfi téZbach brany vice méné jako nutné zlo. Byl to produkt
nékdy ,.bohuzel vznikajici pti vyrobé¢ kulatin vhodnych k potezu. Klasické pojeti péstovani lesa

v nasem regionu predpoklada vychovné zasahy v nékolika krocich v pritbé¢hu vyvoje porostu do
mytného veéku, kdy po urcitou dobu vyvoje prakticky nevznikal jiny sortiment nez vlaknina popft.
palivo.

Celulézo-papirensky primysl ma nastaveny parametry zpracovatelnosti vlakninovych sortimentii dané
schopnosti pouzivanych technologii zpracovani dievni hmoty. Klasickym rozpétim zpracovavané
hmoty jsou priméry od 7 cm do 50 cm resp.do 60 cm. V priabéhu ¢asu se objevuji i moznosti odbéru
siln€j$i hmoty, ktera je ovsem odebirana za vyrazné€ niz$i ceny a je pred zpracovanim $tipana tak, aby
jeji rozméry vyhovovaly moznostem zpracovani.

Limitujicimi podminkami jsou pfedev§im moznosti odkoriiovaci technologie dané rozmeéry
odkormovaciho bubnu a dale vstupni hrdlo stépkovaciho stroje spojené s vykonem daného zatizeni.

Silngjsi hmotu, ktera musela byt pied rozstépovanim nastipana, nelze zpracovat se shodnymi
kvalitativnimi vysledky naslednych frakci vyrobené sté€pky a dale pii jejim zpracovani vznikaji daleko
vetsi ztraty ve zvySeném odpadu pii odkornéni. Tato omezeni plati pfedevsim u zpracovani vlaknin
chemickou cestou. Pfi mechanickém zpracovani jsou podobna omezeni v ramci primarniho zpracovani
na drevoskladé, nicméné rozméry dfevni hmoty byvaji mensi.

Délkové rozméry pouzivané pii vyrobé vlaknin jsou historicky soustiedény na 2 m vyfezy nicméné

s rozvojem harvestorovych technologii se stale vice prosazuji v dodavkach vyfezy nad 2 m (2,5 m,

3 m, 4 m). Je$té na za¢atku 90.let byla pro vyrobu celuldzy v CR pouZivana prakticky pouze vlaknina.

S rozvojem novych technologii zpracovani dieva se pomérné radikalné méni i parametry sortimentu
vlakninové diivi. Jednak se da predpokladat, Ze tlakem na zpenézeni a na lepsi vyuziti dfevni hmoty
klesa primérna kvalita vlakninovych sortimentt, ale pfedevsim s rozvojem technologii pro zpracovani
mensich praméri klesa ,,primérny praimér vlakninového diivi. To s sebou nese ziejme neékolik
dasledkt. Jednak se Ize domnivat, ze se méni kvalitativné vstupni surovina respektive kvalita
vlastniho vlakna, nebot’ parametry celuld6zového vlakna jsou rozdilné v riiznych castech kmene.
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Vyznamngj$i zménou miize byt zména skutecného prepoctového koeficientu mezi riznymi jednotkami
dlouhodobé pouzivanymi v lesnické a drevaiské praxi. Snizenim ,,primérného pruméru vlakninovych
sortimenti se logicky snizuje i pfepoctovy koeficient pouzivany v lesnické praxi pro prepocet
prostorovych metri na metry kubické. Jestlize u 2m smrkové vlakniny se dlouhodobé v CR pouzivé
koeficient 0,66, tak dnes s nejvétsi pravdépodobnosti prestava platit a je nizsi.

Toto tvrzeni je pomérné vyznamné a bylo by ho tfeba ovéfit seridzni studii, nicméné dusledky pro
lesnickou praxi jsou dnes a denné patrné pti porovnani vysledki ptejimek u odbératell s objemem
vykazovanym v lesni vyrob¢. Souvislosti danové, disledky na mozné t€zby versus prirtist
atd.atd.nejsou predmétem tohoto piispévku.

Pilaiska stépka

Pilafska stépka je v eském prostiedi fenoménem poslednich desetileti. Tento fakt neni nikterak
piekvapujici, nebot’ v sousednich statech je tento trend patrny jiz daleko déle.

Kofeny masivniho vyuzivani pilaiské stépky jsou pravdépodobné ve Skandinavii. V souvislosti

s ptichodem a absolutnim prosazenim se skandinavského zptisobu zpracovani dievni hmoty do CR se
vyznamn¢ zvysila i dostupnost pilaiské stépky v kvalité, ktera odpovida pozadavkim vyrobcti
celuldzy a papiru.

Nezanedbatelnou vyhodou pilaiské stépky je i kvalita dfevniho vlakna, nebot’ vlakno pochazi vétSinou
ze spodnich ¢asti kmene, kde jeho charakteristika daleko 1épe vyhovuje pozadavkiim na kvalitu
papirenskych vyrobk.

V nékterych publikacich se objevuje i konstatovani o vétsi vytéznosti pilaiské Stépky oproti klasické
vlakning. Dilezitymi parametry pilafské Stépky je pfedevsim dokonalost odkornéni kment a nasledné
velikost a podil jednotlivych frakei finalni pretfidéné stépky. Optimalni frakce Stépky pro zpracovani
v celuldézo-papirenském primyslu ma rozmeéry okolo 25 mm x 25 mm x 2,5 mm s minimalnim
podilem jemnych frakei a kiry. Prakticky se da konstatovat, e z jednoho m’® kulatiny pii potezu
vznikne nasledné 1 prostorovy metr Stépky.

Pilafska stépka je bezpochyby jednim z logickych feseni nahrazovani vldkninového dtivi, které je

v stale vétsi mife vyuzivano pro zpracovani jinymi technologiemi, pfedev§im pofezovymi. Jestlize

v poloving 90. let byl podil pilafské st€pky na celkové pottebeé suroviny pro celulozo-papirensky
primysl okolo 10 %, tak v souc¢asné dobé¢ se pohybuje okolo 40 az 50 % a tendence vyuziti tohoto
zdroje je jasné stoupajici.

Recyklované materialy

Ve vyrobé celuldzy lze prakticky vyuzit dvé skupiny recyklovaného materialu. Prvni je tzv.
recyklované dievo, které oviem v CR prozatim neni piili§ znamé jako mozny zdroj pro dfevo-
zpracujici vyrobu resp.jeho dostupnost je v naSich podminkach zatim omezena. Praktické vyuziti by
ovSem naslo pfedevs§im u vyroby dfevovlaknitych desek popt.pro vyrobu ,,zelené energie®.
Vyznamnéj$im zdrojem je oviem sbérovy papir. Ten se stava v okolnich zemich na zapad od CR

v mnoha ptipadech jedinou vstupni surovinou diky jeho dostupnosti a ekonomické vyhodnosti.
Recyklovany papir neni ovSem mozno pouzit na vSechny papirenské vyrobky a je tfeba si uvédomit,
ze recyklace ma sva omezeni a nelze tedy recyklovat do nekone¢na. Dal§im axiomem, ktery si ne vzdy
spole¢nost uvédomuje je, ze recyklované vlakno muselo byt také jednou primarni a tedy, Ze recyklace
je jednou z etap ,,zivota® vyrobku.

Rizika a prileZitosti

V soucasné dobe¢ se s rozvojem spolecnosti a technologii objevuji nova rizika, ale i ptilezitosti, které
formuji situaci ve vSech odvétvich. Jednim z rizik a zaroven pfilezitosti je i zpracovani ,,tenké* dievni
hmoty na jiné produkty nez-li papirenské. Tato tendence je neoddiskutovatelna a dfive v tomto ¢lanku
komentovana.

Za adekvatni odezvu miizeme povazovat navyseni podilu spotfeby pilatskych stépek v celulozo-
papirenském pramyslu. Do soucasné doby se tyto dva sméry dafilo vyvazovat a maji logicky vyvoj.
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Dalsim fenoménem dnesni doby je vyuzivani alternativnich ¢i obnovitelnych zdroji k vyrobé¢ energie.
V tomto piipad¢ jsme pomérné na zac¢atku pomysiné cesty a odpovidajici vyvazenost mezi
jednotlivymi zajmy se teprve hleda. Silna politickd podpora v Evropé spolu s Sirokou podporou
vefejnosti, vede vlady k masivni podpofe rozvoje téchto technologii a predevsim k podpoie vyuziti
biomasy. Bohuzel se zatim podpora omezuje na finan¢ni dotace vyrobené energie z obnovitelnych
zdrojii, jejiz vyroba v mnoha pfipadech neni ekonomicky konkurenceschopna.

V soucasné dob¢ se vede Siroka diskuze na riznych urovnich o formeé této podpory, nebot’ dosavadni
stav ohrozuje budoucnost dfevozpracujiciho primyslu v Evrop€. Finan¢ni podpory jsou pomérné
vyrazné a vedou k primarnimu spalovani dfevni hmoty, ktera miize jinak slouzit jako surovina

v dievozpracujicim primyslu. Vyrobky dievozpracujiciho primyslu mohou byt ze zna¢né ¢asti
recyklovany a na konci jejich Zivotniho cyklu vyuzity k vyrob¢ energie. To by méla byt logika
racionalniho vyuziti dfevni hmoty.

V zemich EU se v soucasné dobé vyuziva pouze okolo 65% rocniho pfirtistu, ale soucasna politika
podpory vyroby energie z obnovitelnych zdroji bohuzel nevede k mobilizaci nevyuzitych zasob, ale
k ohrozeni mnoha pracovnich mist v dfevozpracujicim pramyslu EU.

Zavér
Celuldzo-papirensky primysl v CR je prosperujicim primyslem, ktery prosel v poslednich letech
zna¢nou modernizaci a je ve vSech ohledech konkurenceschopny svym partnerim v EU i ve svéte.

vvvvvv

vlakninové diivi. Stale se zvysujici poptavka po diivi nizsich tloustkovych dimenzi ma jednoznacné
vliv na dostupnost tohoto sortimentu.

Ruku v ruce se zvySujici se poptavkou po ,,slabé* hmot¢ jde ovSem i1 navysujici se dostupnost pilaiské
$tépky pochazejici predevsim ze zpracovani klasickych kulatinovych sortimentd, ale i ze zpracovani
»slabé“ hmoty. Pilafska Stépka je sortimentem, ktery je vhodny pro zpracovani v celul6zo-

vvvvvv

Dalsim zdrojem pro vyrobu ve zmifiovaném pramyslu je sbérovy papir, ktery bezpochyby bude hrat,
ve spolecnosti se zvysSujicim se tlakem na odpovédné chovani vici Zivotnimu prostiedi, stale

vvvvvv

Cilem lesnicko-difevarského primyslu by mélo byt trvale udrzitelné vyuzivani dfevni hmoty, nebot’ jen
tak 1ze do budoucna udrzovat lesy naseho regionu v odpovidajicim stavu a v koneéném efektu tak
prispét k trvale udrzitelnému rozvoji celé spolecnosti.

Fenoménem dnesSnich dnti je vyroba energie z obnovitelnych zdroji, kde je tieba rozumné vyhodnotit
vSechny aspekty v ramci vyroby tzv.“zelené* energie tak, aby v konecné fazi dobra myslenka hodna
podpory nevedla k opa¢nému efektu. Ceska republika a jeji lesnicko-dfevaisky komplex ma vybornou
vychozi pozici byt uspé$nou, ekonomicky prosperujici soucasti spolecnosti a prispet vyznamnou
mérou k naplnéni myslenek zalozenych na pojmu trvale udrzitelného rozvoje.

Autor:

Ing. Tomas Paiik

Wood & Paper a.s.

Hlina 18, 664 91 Ivancice

tel.: +420 546 418211

fax: +420 546 418214
mobil:+420 602 380 242
e-mail: t.parik@wood-paper.cz
www.wood-paper.cz
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ZPRACOVANI SLABE VLAKNINY
VE SPOLECNOSTI KRONOSPAN CR s.r.o.

Vlado Sarudi

Mym tukolem je pohovofrit zde o zpracovani slabé vldakniny ve spole¢nosti KRONOSPAN CR
s.r.o.. Ve svém prispé€vku bych se rad soustiedil na historii zpracovani dievni hmoty v Jihlavé,
soucasnost a vyhled do budoucnosti, na postaveni firmy Kronospan ve svété a konecné na
problematiku zpracovani slabé vlakniny pro vyrobu DTD a OSB desek.

Historie zpracovani difevni hmoty v Jihlavé

Tradice drevaiské vyroby v Jihlaveé se datuje od roku 1883, kdy na izemi stavajiciho zavodu zalozil
Julius Schindler pilafskou vyrobu. V roce 1957 se zde zacala vyrabét dievotiiskova deska a byla to
jedna z prvnich vyrob tohoto materidlu v Evropé€. V roce 1978 byla v Jihlavé instalovana nejvétsi linka
na vyrobu dievottiskovych desek v Cesku. V roce 1994 byvalé Jihlavské dievaiské zavody zadali
kooperaci se spole¢nosti Kronospan.

Soucasnost a vyhled do budoucnosti

Vstupem spolecnosti Kronospan do jihlavského zavodu se zde vybudoval moderni zavod se $pickovou
technologii a Jihlava se stala jednim z nejvétSich vyrobct dievotiiskovych a laminovanych desek.
Vyrobky vznikajici pfevazné z domacich surovin maji nejvyssi kvalitu a z vice jak z 50 % jsou
vyvazeny do celé Evropy. Tuzemskym vyrobctim nabytku poskytuji dokonalou zakladnu pro jejich
konkurence schopnost a vytvaii prostor pro pfidanou hodnotu v nabytkarském sektoru. Tézba, dovoz
dfevni suroviny, vyroba a expedice vyrobku tak posiluji podnikatelskou sféru v nasich tradi¢nich
pramyslovych odvétvich.

V letosnim roce bude uvedena do provozu dalsi vyznamna investice — zavod na vyrobu OSB desek.
Sidlo bylo zvoleno tak, aby byly zajistény rychlé, spolehlivé a vyhodné dodavky v Ceské republice a
Evropé€. Vyrobou OSB desek se nabizi pro ¢esky zpracovatelsky trh atraktivni produkt s variabilnim
pouzitim. Cilovym trhem je pfedevsim stavebnictvi, kde 1ze dosahnout vysoké efektivity prace pti
dosazeni nizsich naklada.

Skupina Kronospan byla zalozena v roce 1897 v Lungdtzu u Salzburgu (Rakousko) a dnes patii mezi
nejvyznamnéjsi firmy nabizejici dievéné materialy v Evrop€. Mezi nejvétsi zpracovatelské zavody

v ramci skupiny patii v Némecku podniky v Bischweieru, Lampertswalde a v Sandebecku, v Polsku to
jsou Mielec a Szcecinek, v Rakousku Salzburg a na Slovensku Zvolen a PreSov. Skupina Kronospan
roz§ifuje svoje aktivity i do zemi byvalého vychodniho bloku a Asie. Ve vSech pobockéach je standard
technologie vyroby plosnych desek obdobny, ale 1isi se zptisobem nakupu dfevni hmoty. V oblastech,
kde t&Zebni pramysl neni na takové trovni jako v Ceské republice, si samotnou t&Zbu surovin zajistuji
jednotlivé zavody vlastnimi kapacitami.

Problematika zpracovani slabé vlakniny pro vyrobu desek

Zpisob zpracovani slabé vlakniny ve vyrob¢ dievotiiskovych desek a OSB desek se vyrazng lisi.
Drievottiskova deska je tfivrstva, vyrobena plosnym lisovanim tiiskového koberce. Vstupni surovinou
pro vyrobu je pilina a dfevni §tépka. Pilina vznikajici v pilafském provozu je pouzivana na povrchy
desek. Stépka je roztiiskovana a je pouzitd jako nosny stied desek. Plocha desky je brousena.

Drevni Stépka je vyrobena predevsim z vlakniny, ktera se nakupuje v celych délkach nebo ve
vytezech. Kvalita vlakniny je dana technologickym procesem, kde vlaknina v kife je zpracovana
sekacim zafizenim (rotujici noZova hlava). Vyrabi se z Cerstvého nebo suchého jehlicnatého a
listnatého dfeva s minimalnim primérem 50 mm. Stépka je nasekand piesné a hladce pomoci ostrého
nastroje o délce 30 az 50 mm, tloustce 10 az 20 mm. Vzhledem k tomu, Ze technologie vyroby DTD
umoziuje vytiidéni velkych tfisek dievniho prachu a jinych negativnich frakci pfed navrstvenim
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koberce, neklade se pozadavek na vstupni material nejvyssi kvality. Velky podil tvori vldknina s nizsi
kvalitou, ktera uz neni vhodna pro jiné dal$i zpracovani. Dalsi komponenty vstupni suroviny tvoii
piliny, $tépky, odrezky a dievni odpad z truhlafské vyroby.

Deska se pak povrchoveé upravuje laminaci, dyhovanim, kasirovanim nebo postformingem.
Laminované deska je povrchové upravené laminaci dekorativni folii. Postformingové pracovni desky
se pouzivaji pro vyrobu kuchyiskych linek a pracovnich stolii. Horni plocha desky je pokryta
tvrzenym laminatem s dekorem, spodni strana je uzaviena protitahovou folii.

OSB desky (Oriented Strand Board) jsou plosné lisované desky z orientované rozprostifenych
velkoplosnych tfisek sestavené z jednotlivych vrstev vazané pojivem z um¢lé pryskytice. Trisky ve
vnéjsich vrstvach jsou orientovany rovnobézné s délkou nebo sitkou desky, tfisky ve stiedové vrstve
mohou byt orientovany kolmo na lamely vnéjsich vrstev. OSB desky lze fezat pilou, frézovat a
pribijet. Bez problému Ize vytvorit vSechna bézna spojeni charakteristicka pro dievo.

Surovina vhodna pro OSB desky je charakterizovand jako vlaknina, vhodna pro primyslové
zpracovani s minimalnim podilem mé&kké hniloby. Technologie rozttiskovact vyzaduje urcitou
minimalni vlhkost a to z divodu naroki na krajeni vetsi frakce Stépky. Vhodnou surovinou je slaba
jehli¢nata vldknina s minimalnim primérem 80 mm. Vlaknina prochazi procesem odkoriiovani a
roztiiskovani. Rozttiskovac¢ vytvaii dlouhé a velké tiisky — tzv. velkoplosné tfisky, které se nasledné
susi, nanasi se na né lepidlo, vrstvi se a lisuji na finalni produkt.

Hlavni pouziti OSB desek je ve stavebnictvi jako stavebni a konstrukéni material pro vyrobu
drevostaveb, na podlahy, podhledy, stfesni desky, betonai'ské bednéni, konstrukce leseni, palety,
obaly, zahradni stavby atd.

Zavér

Na zavér bych chtél zduraznit, Zze nasim dlouhodobym cilem, jako jednoho z nejvétsich
podnikatelskych subjektti operujicich na trhu se dfevem, je nalezeni rovnovahy v procesu trvale
udrzitelného hospodareni v ¢eskych lesich.

Autor:
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KULATY PROGRAM

Bohumir Nikl

Zikladem vSeobecného vyuZiti difevni hmoty je vysoce kvalitni manipulace, vytéZeny kmen
ucelné rozdélit na potirebné sortimenty a ty pak s maximalnim finan¢nim efektem prodat
odbératelskym firmam nebo déle zpracovat ve vlastnich pridruZenych drevai-skych provozech.
Jednou z moznosti dalSiho zpracovani slabého drivi v pfidruZenych dievarskych provozech je
opracovani na frézovacim stroji, na tzv. palisady. Lesni spole¢nost Hradec Kralové, a.s., na
stiedisku ve Zdirci nad Doubravou timto zpiisobem uZ vice jak 10 let zpracovava zhruba 4.500
a7 5.000 m’ ro¢né slabého jehli¢natého dieva.

Vytezy pro zpracovani na palisady vyrabime pii manipulaci a druhovani tenkého diivi do 19 cm
sttedniho pruméru nebo vyiezy podle jednotlivych specifikaci vykupujeme. Palisady se vyrabi
prevazné ze dreva jehli¢natého(smrk, jedle, borovice, modfin), v mensi mife i listnatého(akat, dub).
Velky zajem od firem pfevazn€ zahranicnich je o vyrobky ze smrku a z borovice.

Pii vlastni manipulaci vyrabime zdravé vytezy, bez hniloby a zabarveni a s minimalni kiivosti.
Délky vyiezii jsou od 2 m do 6 m se stoupanim po 50 cm. Cep bez kiiry u téchto vyfezi je od 6 cm
az do 16 cm . V nékterych piipadech i do 20 cm dle pozadavkl vyroby. Z hlediska praktické
vytéznosti a energetické narocnosti musime mit vyfezy pied vstupem do frézy cepove a délkove
vyttidény. Jednotlivé délky vytezil jsou jesté vytfidéna cepove pti vlastni manipulaci. Pti vyrobé

se vytezy z hlediska praktického vyuziti tfidi tloustkove dle ¢epu po 2 cm. Tzn. 6-8 cm, 9-10 cm,
11-12 cm, 13-14 cm a 15-16 cm. Vhodné je vyiezy pied vlastnim frézovanim odkornit. Timto
odkornénim prodluzujeme pfi vyrob¢ zivotnost nozii v nozové hlavé, zvysuje se i kvalita ofrézovani
vytez.

Vlastni vyroba a zpracovani je provadéna na soustave technologickych zatizeni dievoobrabéciho
systému Bezner, které provadi opracovani kulatinové dievni suroviny v pticném i podélném profilu
a to frézovani po obvodové povrchové plose, pfiénym zkracovanim, zakruzovanim (tj. srazeni hrany
pri¢ného fezu), podélnym pilenim, piipadné dal§im opracovanim. Zakladnim strojem celé technolo-
gické soustavy je frézka na kulatinu typ RF-50-200L, jejiz pracovni rozsah (primér frézované
kulatiny) je 50 — 200 mm pti délce jednotlivého kusu je do 6 m.

Vlastni frézovani je provadéno na fréze na kulatinu RF-50-200L Bezner s nozovou hlavou. U frézy je
pouzit osvédéeny tazny valeckovy systém pro dobré predchozi vyrovnani surovych vytezi. Tim je
mozno eliminovat zakfiveni, které rusiveé ptisobi na centricky nabéh dieva do nozové hlavy. Nozova
hlava je konstruovana tak, ze dievo ji probihd, noze tedy krouzi kolem dieva. Nozovéa hlava nese
ubéraci noze s plochym uhlem nastaveni, které umoziuji pii ptiznivém odchodu tfisek vysoky
obrabéci vykon. Hladici noze jsou umistény bezprostiedné za ubiracimi nozi.

Nastaveni priméru nozové hlavy se provadi pomoci rastrovacich list. Déleni rastru je 2,5 mm, coz
umoznuje zménu prumeéru po 5 mm.

Po nafrézovani bézi dievo do vodiciho pouzdra a bude jim vedeno pfesné nozovou hlavou

k vytahovacim valeckiim. Tim je také u ¢aste¢né zaktivenych vyfezii dosazeno nejlepsi mozné
primosti. Pro kazdy frézovany pramér je potfebné prislusné vodici pouzdro. VétSina vytahovacich
valeckovych dvojic prebira dalsi transport ofrézované kulatiny a vytazeni z frézky na vytezy. Pohon
posunu se provadi pomoci plynule regulovatelného hnaciho motoru pies fetézy na vtahovaci a
vytahovaci valecky. Tim je moZno jemné nastavit posuvnou rychlost a ptizptsobit ji ubiracimu
vykonu a pozadované jakosti povrchu.

Pti vyrobé palisad se dosahuje vytéznosti 51 az 57 %. Vytéznost zavisi na dfeving a hlavné na
kvalitnim ¢epovém vytiidéni vyiezd. Diivi se do vyroby dava v cené vybéru z vlakniny, dievoviny
nebo agregatu. Tato vstupni cena zavisi na délce a sile cepu vytezl. Pii vyrobé vznika dfevni odpad,
ktery jako netfidény lze pouzit jako energeticky odpad na topeni.
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Vyrobenou palisadu dale jest¢ upravujeme. Zkracovaci kotoucovou pilou provedeme piesné zatiznuti
a zkraceni soustruzeného valce na stanovenou délku a vytvorime standartni palisadu riznych priméra
a délek. Tyto palisady se vyrabi od délky 50 cm az do 6 m a priméru 6 cm az 20 cm. Dale lze
soustruzeny valec pfesné podéln¢ rozpiilit na rozmitaci pile a vyrobit palisadu ptilenou, ktera ma délku
totoznou s palisadou standartni a primér od 6 cm do 16 cm. Dle zakazky srazime ostré hrany pii¢ného
fezu na zakruzovacce, zahrotime ¢tyimi Sikmymi fezy na hrotovaci pile s vodici Sablonou a dostaneme
velmi zadany vyrobek a to je kul, ktery ma na hornim konci fazetu a na spodnim konci $pici. Ktly se
vyrabi v délkach od 30 cm az do 3 m, v primérech 6 cm az 10 cm. Dal§im zptisobem opracovanim
a to ofrézovanim jednoho konce do $pice a nasledném rozpileni vyrobime palisadu se zakoncenim
Sikmym nebo s kulatou Spici.Tento vyrobek nazyvame jako plotovka. Plotovky se vyrabi v délkach od
60 cm do 250 cm a v priimérech 6 cm az 8 cm. VSechny tyto vyrobky z diivodu delsi doby zivotnosti
natirame, macime nebo tlakové impregnujeme. Cena hotového vyrobkt na trhu je 105,- - 130,- EUR
za m’ bez impregnace.
Vsechny tyto vyrobky dale pouzivame v riznych programech pouziti. V zahradnim programu na
vyrobt riznych ploti-tyckového, mysliveckého, na plotové rygle a sloupky. Dale Ize z palisad vyrobit
ruzné pergolové sestavy, truhliky, zahradni nabytek, dfevénou dlazbu. DalSim programem pro pouziti
sortimentu z palisad je vybaveni détskych htist’. Jsou rizné typy houpacek a prolézadel. Tyto
houpacky a prolézadla se vyznacuji jednoduchou montazi, dobrou stabilitou a pevnosti. Z palisad se
dale vyrabi rizné zahradni domky, chaty, altdny a besidky, rizné protihlukové stény a protierozni
stény.
O tyto vSechny vyrobky je zajem nejen za hranicemi, kde v Némecku, Rakousku, Francii a Dansku
odebiraji zpracovatelské firmy, ale 1 u nas v tuzemsku, kde tento sortiment vyuzivaji firmy zabyvajici
se zahradni architekturou, vybavovanim détsky hfist’ a riznymi Gpravami teréntl. O tyto vyrobky je
také zdjem v maloprodeji. Vyroba palisad a nasledné zpracovani v riznych programech predstavuje
jednu moznost vyuziti a zpracovani slabého diivi.

Autor:
Ing. Bohumir Nikl
Lesni spolecnost Hradec Kralové, a.s.

Premyslova 1106/19
500 08 Hradec Kralové

Telefon: 495 262 319
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AGREGATNI ZPRACOVANI SLABE KULATINY

Jindfich Sojka

V tvodu svého prispévku bych chtél piredeslat, Ze urcité neuspokojim Spi¢kové odborniky

v tomto odboru, za coZ se pifedem omlouvam. Hlavnim diivodem je v soucasné dobé obtiZny
pristup k informacim obchodniho razu. Pri pretrvavajicich ekonomickych obtizich v oboru
zpracovani di‘eva je to vic nez pochopitelné. O to vic musim jiz pfedem podékovat vSem, ktefi
mi i pfes uvedeny stav informace poskytli.

Pfevaznou ¢ast své dosavadni praxe jsem v pilafském oboru pracoval a proto se pokusim Vas nékolika
poznamkami z oblasti zpracovani slabé hmoty oslovit.

Zacal bych malym ohlédnutim do historie zpracovani slabé hmoty. Jeden nahodné nalezeny snimek

z ,,prvni republiky* ukazuje jednoduchou kotoudovou hranolovaci pilu na zavodé Zdirec nad
Doubravou. Snaha o vyrobu stroje k potfezu slabé hmoty pokrac¢ovala i pozdéji. Dokladem toho je

1 naptiklad dochovald vyrobni dokumentace vicekotoucovych rozmitacich pil z roku 1970 a 1974

u Vychodoceskych statnich lestt Hradec Kralové. Pracovaly pro potiebu pfidruzenych dfevarskych
vyrob lesnich zavodu. Posledni z nich pracovala donedévna na Pile ve Dvore Kralové nad Labem

s dennim vykonem cca 20 plm potezu kulatiny denn€ o priiméru na ¢epu do 15 cm.

V roce 2002 vyslo prvni vydani ,,Doporu¢enych pravidel pro méfeni a tfidéni dfivi v Ceské republice®,
kde se o slabé kulatin¢€ hovoii jako o ,,slabych vytezech pro pilaiské zpracovani — agregat™ s Cepovym
pramérem 9 az 19 cm bez kiry. Ale co je to vlastné agregat, respektive agregatni pilatska technologie?
Pokusim se o n&jakou definici — av§ak neni z mé hlavy. ,.Je to hromadné a vysoce produktivni vyroba
feziva za pomoci uceloveé spojenych stroji s dostupnym stupném automatizace s posuvy az 100 m za
minutu i vice. Vyroba dale zahrnuje pii pofezu soucasné §tépkovani veskerych obvodovych ¢asti
kmene a piliny nahrazuje vyroba ucelovych tiisek™ — konec definice.

S pfihlédnutim k vysokym posuvim doslo po prvnich zkusebnich provozech k vylou¢eni ramovych pil
ze souboru uplatnovanych strojii. Podélny fez provadi pouze pily pasové, kotoucové a frézy. Agregatni
technologie byla prikopnicky pouzita v Kanadg, ve Svédsku, ve Finsku a v USA. Rozhodujicim je
zpusob podélného déleni dieva nejcastéji spojenim pil kotoucovych, pasovych a fréz a dochazi tak ke
kombinaci napiiklad dvojité pasové pily — vicekotouCové pily rozmitaci, spojeni dvou a vicekotouco-
vych pil, ¢tyistranné frézy — spiralové Stépkovaci sekacky a je cela fada dalSich moznosti. Agregatni
linka se ¢asto vybavuje i omitacimi pilami, pilami zkracovacimi, trimery a automatickymi ttidirnami.
Pro sestavu agregatni linky je rozhodujici i pozadované zmeénéni suroviny — vyfezil na polotovar —
prismu, nebo stupnovitou prismu. DiileZity vyznam ma nezbytné vlastni centrovaci zafizeni, jak
vytezl tak prisem. V 70-tych letech byly agregatni stroje a technologie prakticky ve vyvoji. Za
ptiznivy trend byla povazovana vyroba stupiiovité prismy, ¢ehoZ je dosazeno frézovanim s naslednym
rozmitanim. Uvedené zpracovani dievni hmoty zarucuje jeji vysokou primyslovou vytéz vcéetné
Stépki. Protoze moznosti zajisténi potfebnych agregatnich strojii z dovozu byly velmi omezené a
drahé, bylo v priibéhu 60-tych let prikrogeno na tirovni VVUD v Praze k vyvoji vlastniho tuzemského
stroje pod nazvem VTR a vyroba prototypu byla svéfena Kralovopolskym strojirnam n.p. v Brn¢.

Uvahy o zavadéni agregatu byly v &eskych zemich zvazovany s vazbou na zamyslenou koncentraci do
roku 2000 v n€kolika alternativach. Za jednu z vyhodnych bylo povazovano uplatnéni agregatni
technologie v 16 zavodech s 3 500 pracovniktl pfi primérné ro¢ni vyrob¢ 215 tis. m3 feziva na dvé
smeény. Vytéz feziva méla dosdhnout 61%, primyslova vytéz celkem 93% a produktivita prace

v pofezu kulatiny na 1 délnika 1 000 m3.

V roce 1986 eviduje uplatnéni agregatni vyroby 9 pil s riznou kombinaci zahranicnich stroji. Z nasi
tuzemské vyroby jsou to pouze dva stroje VTR a Ctyfti spirdlové sekacky P2, doplnéné kotoucovymi
rozmitacimi pilami. Nutno dodat, Ze vykazané a jako agregatni technologie posuzované nelze
objektivné a tipln€ hodnotit stroje zahrnuté v jednotlivych linkach a dosahované posuvy a vykony jsou
velmi rozdilné a velmi nizké. V roce 1975 na stroji 5 VIR (5 vieten) bylo zpracovano ve dvou
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sménach prvnich 54 813 m3 kulatiny o stfednim priméru 16,5 cm. Vytéz feziva dosdhla 46 %, Stépki
40 % a dlouhé ttisky 13 %. Primyslova vytéZz celkem vykazala zajimavych 99%. V roce 1976 byl
uveden do provozu prototyp spiralové prismovaci sekacky P2 a bylo zkuebné zpracovano 7 700 m’
kulatiny o priméru 19 cm. Vyrobcem prototypu byly Jihoéeské DZ Ckyné. Uvedené prototypy a jejich
zkusebni provoz vykazaly mnohé nedostatky. Piesto bylo rozhodnuto ve vyvoji pokracovat, protoze
dovozy riznych typi agregati byly orientovany prednostné do dievokombinatii na Slovensku. Protoze
nas prvni agregat VTR slouzil k pofezu jako rozmitaci stroj, vyroba dal$iho kusu méla byt dokoncena
jako kombinace rozmitani a frézovani. Agregat mél umoznovat zpracovani vytrezii od primeéru 12 do
34 cm pii posuvu 45 bm/min a ro¢ni kapacita na dvé smény méla dosdhnout 240 tis. m® kulatiny.

I vyvoj spirdlové sekacky P2 pokracoval vyhodnocovanim samostatné linky napojenim dvou stroju za
sebou na zpracovani vyfezii do priméru 20 cm s denni kapacitou potezu 100 m”.

Pfi uplatiovani agregatni technologie si bylo tieba uvédomit a také fesit kvalifikaci a psychické
zatizeni obsluhy, hlu¢nost pracovniho prostfedi a v§estrannou péci o provoz stroje a ptipravu nastroju.
V roce 1986 bylo na nasich 12 pilach v provozu celkem 17 spiralovych sekacek prevazné tuzemské
vyroby typu P2. U dvou zavodi pracovaly v lince 2 stroje P2 za sebou a v provozu bylo 6 stroji typu
KOCKUM. Vyroba a pouziti spirdlovych sekacek byla v nasich podminkéch orientovana prednostné
na rizné dimenze hranolt a hranolki ze slabé kulatiny. Pfi této prilezitosti nutno pfipomenout, Ze

v minulosti bylo snahou nékterych chramovkaid pti pofezu slabé kulatiny uskute¢iiovat potez dvou
kust vyfezll i prisem na sob€ v ramové pile soucasné. Tento zptisob pofezu vSak neodpovidal
podminkam bezpecnosti prace.

Celkem bylo provadéno vyhodnocovani progresivniho potfezu v pilaiské vyrobé na pilach: agregatni
technologie — Borohradek, Bieznice, Plana u M.L., Protivin, Pteni, Revnicov, Slavonice, Strakonice a
Volary. Spiralové sekacky — Bylnice, Caslav, Plana u M.L., Protivin, Slavonice, Sobé&slav, Srni,
Svitavy, Sumna, Sumperk, Vrbno p.P. a Zdirec n.D.

V ramci privatizacniho procesu doslo i k pfeskupeni zpracovatelskych kapacit v oboru dievo. Se
zanikem fady podnikatelskych subjektt tradi¢n€ dievatskych se rozvinulo zpracovani deva u fady
subjektii podnikajicich v lesnim hospodaistvi. Nutno podotknout, Ze byly vybudovany kapacity pro
dnesni dobu a situaci v obchodé se fezivem pomérné velké. Alespon jeden piiklad — Lesni a.s. Svitavy
reprezentujici praveé zpracovani slabé hmoty. Spojeni strojniho vybaveni této kapacity predstavuje
soucasny standart umoznujici rocni objem potezu slabé pilaiské hmoty — agregatu i pres 60 tis plm ve
2,5 sménach. Sestava stroji obsahuje manipula¢ni linku s odkornovacem, prismovaci sekacku a
vicelistou rozmitaci pilu. Jednotlivé stroje jsou propojeny soustavou dopravniki a linka je doplnéna
zkracovaci pilou roéniho feziva. Uvedenou sestavu standartné kompletuje a dodava DST Ckyné.
Kapacit obdobného vykonu bylo uvedenou firmou instalovano cca Sest kusii. Vedle toho firma
vyrobila a instalovala samostatné manipulacni linky slabé hmoty s odkoriiovanim.

Hlavni stroje v uvedené sestavé byvaji v zahrani¢ni i tuzemské vyroby — napf. prismovaci agregat PA
300 a nebo agregat KOCKUMS. Podle finan¢nich moznosti investora byvaji instalovany nové stroje,
ale i stroje repasované. Provozni zkuSenosti ukazuji, ze zejména u repasovanych stroji nastavaji casto
potize zptisobené kvalitou provedené repase.

Samostatnou kapitolou v tomto oboru jsou i dievoobrabéci néstroje osazované do vyse uvedenych
stroju. I tady se jejich kvalita fidi cenou a tradici znacky (vyrobce). Nutno konstatovat, ze pti
vyspélém oSetfovani téchto nastrojii na pilarskych provozech jsou i lacin€jsi nastroje schopny odvést
slusny vykon. Tady vsak zejména plati staré pilaiské uslovi, ze ,,fezani je o brouseni®. Nestaci jen
teoreticka vybavenost personalu, ale predevsim jeho praktické zkuSenosti. Zejména to plati u néstroju,
které jsou upravovany piimo v brusirnach provozi. Mam na mysli napt. noze do odkoriiovaci a
obnovu jejich ostfi navafovanim.Vyrobci nastroji dnes jiz nabizeji progresivni obnovu ostii jeho
vymenou, tak jako naptiklad u frézovacich nastroji. Je to vSak zase otazka penéz a preci jen dobry
brusic je k nezaplaceni.

Zabiham mozna jiz do pfilisSnych detaild, ale ekonomika tohoto oboru diktuje patrat po snizovani
nakladd ve vSech mali¢kostech. Podstatnym problémem na nové instalovanych kapacitach byva
obdobi zkusebniho provozu. Vyskytuji se problémy samoziejmé, kterymi jsou zapracovani personalu,

ot

strojnim zafizeni. Tyto zmény byvaji provadény za provozu a velmi citelné narusuji pocate¢ni
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ekonomické vysledky. Zptisobuje je lidsky faktor, kterym byva nedostatek drevatskych odbornikii se
strojafskym myslenim a nebo naopak strojatskych odbornikli s myslenim drevatskym.

Vedle uvedenych vysoce vykonnych agregéatnich kapacit se na zpracovani slabé hmoty — agregatu —
podileji i zpracovatelé vyrabéjici na strojich, které navazuji svym konstrukénim feSenim na stroje
zminéné v tvodni Casti mého piispevku.

Pokracovateli ve vyrob¢ téchto strojii jsou naptiklad Kovo — Ida Malé Svatonovice, KHL a.s.

za sménu. Pii jejich provozovani na tizemi CR piedstavuji také uréity objem zpracovaného ,,agregatu.
Maji vsak také své technickoprovozni problémy. Jsou naro¢né na piipravu nastroji — pilovych
kotouct, zejména pfi pouziti kotouct rozvadénych. Zpracovavaji totiz vétSinou dfevni hmotu
neodkornénou. Provoznim problémem byva také pouziti Ctyt pilovych kotoucli ve snaze zvysit vytéz
boc¢niho feziva. Jelikoz nedojde pii pofezu ke spolehlivém odsunu zbytkti pofezaného kusu, nasledné
fezany kus zachyti uvedené zbytky do fezné spary. Timto dojde k jejimu zmenseni a zvySenému teni
pilového kotouce o material. Nasleduje prehrati tohoto kotouce konciciho vyrazenim. Mozna, Ze jsem
zaSel opét prilis do detailil, ale ekonomika provozu je neuprosna. Vysledkem vyrobni ¢innosti
zminénych strojnich zafizeni je dfevaisky vyrobek — fezivo, jehoz zobchodovani samoziejme zavisi na
diktatu trhu. Produktem je fezivo hranéné i polohranéné, urcené pro stavebni tcely. Struktura
zpracovavané hmoty vSak predurcuje také vyrobu deskového feziva uréeného pro hoblovani.
Vysledkem je pak nadherna obkladové poptipadé podlahova palubka. Nelze opomenout také vyrobu
paletovych piifezi z jehli¢naté i listnaté hmoty riznych druht dievin, které by jinak mohly putovat do
paliva.

Co fici k predpokladanému vyvoji v problematice zpracovani slabé hmoty — agregatu? Zadnou
fundovanou prognozu si samoziejme nedovolim vyslovit. Vychdzim vsak ze skute¢nosti, Ze nase
spole¢nost bude i nadale pecovat o udrzeni soucasné rozlohy lest. Toto dava piedpoklad trvalé
produkce oné slabé hmoty a piejme si, aby byl ,,pan trh* naklonén vyrobklim z uvedené suroviny,
protoze by mohla jinak skon¢it v kamnech.

Pouzita literatura:
Terra ¢. 4/2000

Autor:

Ing. Jindfich Sojka

Stfedni lesnicka skola

a Vyssi odborna skola lesnicka v Trutnoveé
Lesnicka 9, 541 01 Trutnov

Telefon: 499 811 413
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ZPRACOVANI SLABEHO JEHLICNATEHO DREVA
V JEDNE Z NEJMODERNEJSICH ROZMITACICH

PIL V CR - MAYR MELNHOF SAGE PASKOV
(Vybér z ppt prezentace)

Matthias Kroell

Odpovédi k trendu pil na zpracovani slabého jehli¢natého di‘eva aneb proc je toto fezivo trhem
Zadano

A. Kdo je Mayr Melnhof Holz

B. Naroky na kulatinu MM Paskov

C. Technika rozmitacich pil

D. Uplatnéni vyrobkii ze slabého jehli¢natého dreva

A. KDO JE MAYR MELNHOF HOLZ

Struktura koncernu MM - Holz Holding AG
Baron Franz Mayr-Melnhof-Saurau 75%
Rakouské statni lesy AG 25 %

Vyvoj skupiny MM Holz

* 1850 Zalozeni firmy

* 1951 Koncentrace na pilaiské aktivity v Leobenu

* 1967 Roéni potez > 100,000 plm

* 1979 Revolucni technologicka inovace: instalace svétove prvni rozmitaci pily
* 1991 ziskani obchodni firmy Allinger — Mattner obchodujici po celém svété

* 2000 Rakouské statni lesy ziskavaji 25 % podil na firme

* 2001 Akvizice zdvodu na vyrobu lamelovych konstrukci

SYSTEMHOLZ
* 2001 Ziskani podilu na pile pfesileného feziva Schaffer
* 2003 Vystavba a uvedeni do provozu velkokapacitni pily v Paskové/CZ

Mayr-Melnhof Holz — sidlo v Rakousku
Mayr-Melnhof Holz — sidlo v Ceské republice
Pila Paskov

Strategické cile

[J Pribézna expanze v dfevozpracujicim primyslu ve formé Clusteru
[ Trvaly uzitek pro nase klienty

O Filozofie fizeni nakladt

[J AngaZovani spolupracovnici

[J Nejvyssi kvalita a spolehlivost

[ Zodpoveédné zachéazeni s ptirodnimi zdroji dieva

Mayr-Melnhof Holz Gruppe — Zakladni udaje (2004)
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Zakladni udaje Obrat

Divize v mil. EUR Zaméstnanci | Vyvoz Vyrobky
Rezivo 170 415 85% | Rezivo, obchod se dfevem
Fonslmﬂfcﬁ z . 40 150 75 9% | Konstrukce z lamelovych
amelovych nosniku nosnikd. Duplex, Triplex,
lepené stfechy
Vyrobky z piesileného dieva,
V) 1& S
Presilené dievo 30 165 60 % lavmely, listy, rezonan¢ni
dievo,
okenni ramy
Celkem 240 730 75 %

Mayr-Melnhof Holz Gruppe — Zikladni udaje (2004)

» Zakaznici:  dalsi dfevozpracovatelé (prumysl, Zivnostnici)

stavebni primysl
obchod se dievem

« Obrat: 1.100.000 m’ feziva
100.000 m’ lamelovych nosnikii

20.000 m® okennich ramad, atp.
* Poiez: 1,6 mil. plnometri jehli¢naté kulatiny

12 nejvétsich pil Evropy (vyroba v 1.000 m3 v roce 2004)

Stora Enso Timber (Finsko)
Finnforest (Finsko)
UPM-Kymmene Sawmill (Finsko)
Setra Group (Svédsko)

Klausner Grupe (Némecko)

Klenk Holz (Némecko)

SCA Timber AB (Svédsko)

Sodra Wood Products (Svédsko)
Hedin Bergkvist-Inston (Svédsko)
Mayr Melnhof Holz (Rakousko)
Rettenmeier Holding (Némecko)
Vida Timber AB (Svédsko)
Rozdéleni odbytu — fezivo (2004)

7400
4220
2 400
2300
2200
1560
1500
1355
1 100
1000
950

950
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Japonsko/Asie 11 %

Evropa 5%
Afrika/Arabsky svét 20 %
Italie 29 %
USA 5%
Rakousko 30%

B. NAROKY NA KULATINU

PILA PASKOV
Potieba kulatiny

2005 okolo 700.000 plm
2006 okolo 1.000.000 plm

Cep: od e 15 cmdo ¢ 35 cm
Primér: 022 cm
Délky: od3do5Sm

Rozdéleni kulatiny v jednotlivych tfidach ¢epu (graf)

C. UPINACI TECHNIKA

Technologie: Upinaci zaFizeni Linck

Nejmodernéjsi a nejucingjsi vyrobni proces pro zpracovani jehlicnatého dieva.

Poftez kulatiny s ¢epem od 12 cm do 45 cm a délkami od 2,50 m do 7,00 m.

Rychlost posunu az do 150 m za minutu. Vyroba dvou az deseti

ostrohrannych boc¢nich prken bez zvlastni omitaci linky. Velmi kvalitni pfesnost fezné miry a povrchu
feziva.

1. obrabéni odkorku
2. omitnuti bo¢nich prken (vyfrézovani hran),
3. rozmitnuti stfedového feziva

Zpracovani kulatiny zvenku dovniti' v priibéhu celé linky, kulatina vystfedovana na prameér

D. VYUZITI REZIVA ZA SLABEHO JEHLICNATEHO DREVA

Bo¢ni Fezivo z upinaci linky:
- pouziti v paletarském a balicim primyslu - rozméry napt. 13x60, 13x70, 17x75, 17x95
- nebo ve stavebnim pramyslu - rozméry od 22x100/120/150 mm

Stiredové Fezivo - vyuziti zejména v:

- hoblarenském primyslu (profilované fezivo, podlahy)
- pramyslu dievénych konstrukei (lamelové nosniky)

- dal$ich prumyslovych produktech

Profilové direvo/podlahy

- kulatina - ¢ 18 — 30 cm
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- rozmery feziva.: 22x120 — 150 — 200 mm
- profil. vyrobek: 19x116 — 146 — 196 mm

wewr

Napadita reSeni pro stény, stropy a podlahy ve vnitinich i vnéjsich prostorech

Drevéné kontrukce(lamelové nosniky)
- kulatina - @ 15 —35 cm
Rozméry teziva.: 46x115-135-155-175-195-215 mm

Hlavni piednosti konstrukci z lamelovych nosniku
- vyte¢na stabilita rozméri

- nizka naklonost k prasklindm z divodu pnuti

- zvy$ena nosnost

Riizné pramyslové vyrobky
- masivni dievéné desky

- obkladaci desky

- bednéni

- kulatina - ¢ 13 — 25 cm

Drevarsky prumysl v zamofii:

Japonsko
Lamelové nosniky pro stavby domu

Kulatina - ¢ 15 — 25 cm

Délky: zejména 3 m

Rozméry feziva: 25x112 mm a 28x128 mm
Japonské stavby domi

USA

Kulatina - ¢ 12 — 35 cm

Rozméry feziva: 2°x4> /6’ /8 /10’ /12
Hoblovano S4S

2’x 4’ ramové konstrukce

2’x 4’ stavby doma v USA

Vyrazny trend pouziti feziva ze slabého jehlicnatého dieva z diivodu
- estetiky

- statickych vlastnosti

- pramyslového vyvoje zpracovatelskych technologii

Kazdy strom ma korunu, ale ne kazdé di‘evo.
www.mm-holz.com

Autor:

Matthias Kroell

Sales Manager

Tel.: +43 3842 300-0

Fax.: +43 3842 24891

Email: matthias.kroell@mm-holz.com

39



ls

Problematika zpracovani a vyuziti slabého jehlicnatého dreva

SBORNIK REFERATU

Technicka spoluprace:
Lesnicka prace, s.r.0.
nakladatelstvi a vydavatelstvi
Kostelec nad Cernymi lesy

Vydala
Ceska lesnicka spolecnost v roce 2005

ISBN 80-02-01714-5

Tato publikace neprosla jazykovou tipravou.
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