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LESY A POVODNE

Souhrnna zprava

V. Krecmer, V. Svihla, F. Sach, P. Kantor, V. Cernohous

Cas od ¢asu piipominaji mistni povodné potiebu vénovat pozornost vodnimu Zivlu v kulturni
krajiné. Je dnes mnohem citlivéjSi na velké vody a erozi nez tomu bylo pied generacemi, kdyzZ se
v 19. stoleti zacalo s védecky podloZenou ochranou krajiny a jeji infrastruktury pred velkymi
vodami. Obecny zajem pak vZdy vyvolavaji katastrofalni prirodni déje, hluboce zasahujici Zivotni
prostiedi, jakymi byly povodné roku 1997 a 2002. ZvySeni retence vody v krajiné je pak zas jed-
nou z velmi aktualnich otazek, jak tomu bylo uZ vickrat v historii nasi zemé. Podle zadani MZP
CR zpracoval tym ustaveny v Narodnim lesnickém komitétu souhrnnou studii o vlivech lesii na
srazkoodtokové procesy za silnych srazek. Studie, vydavana nyni tiskem jako publikace MZP CR,
podava soubor védecko—vyzkumnych poznatki k tomu, aby bylo mozné raciondlné pristupovat
k funkci lesa v ovliviiovani rezimu odtoku srazkovych vod za privalovych srazek i za silnych
regionalnich dest’i.

V posledni dobé se v ramci environmentalistického hnuti objevuji nézory, podle nichz neddvné ka-
tastrofalni povodné u nas byly do zna¢né miry zplisobeny stavem lestd. Nechtéli bychom podcenovat
nazory, vychazejici z tabora ekologismu. Nicméné zda se byt velmi pozoruhodné, jak na jedné strané je
velkoplodna destrukce horskych lest Sumavy pokladana za zajimavy, neskodny experiment s piirodou,
na druhé strané z téhoZz tabora jsou lesnici obvinovani jako fachidioti pro zptsoby jejich obhospodato-
vani. Uvitali jsme proto podnét z MZP CR k shrnuti celosvétovych védeckych poznatki.

Poznatky lesnické hydrologie z celého svéta ukazuji, Ze rozhodujici slozkou lesnich ekosystému
v jejich piisobeni na srazkoodtokové procesy je lesni ptida. Ostatni jejich slozky — to jsou i lesni porosty,
zejména jejich druhova skladba, struktura ¢i vék — nejsou tak podstatnym uzemnim faktorem hydric-
kych ucinkt lesti v povodich stfedni Evropy s obvyklym systémem obhospodarovani lesti. Proto napf.
absolutni zatracovani kulturou rozsiteného smrku a stejnd chvala kulturou omezenych listnact (napf.
buku) co se tyka jejich vazeb se srdzkoodtokovymi procesy v povodich, nejsou v souladu s jejich slozi-
tymi vazbami k vodnimu rezimu povodi. Podobné¢ ani odsudky pouZzivani holose¢nych postupt pii ob-
novach lesa v mezich lesniho zakona ¢. 289/1995 Sb. nelze podlozit ditvody vodohospodaiskymi, jestli-
ze se tézbou a pfiblizovanim dfeva neposkodi lesni ptuda. Jeji hydrologicky dulezité vlastnosti pro
utvareni odtokového procesu se docasnym odstranénim nadzemni biomasy lesniho porostu v rozsahu
umoznovaném lesnim zdkonem a v souladu se stanovistnimi poméry (coz ma respektovat lesni hospo-
darsky plan ¢i osnova) nemohou rychle zménit — vykazuji velkou setrvacnost. Lhiity stanovené citova-
nym zakonem pro obnovu vytéZeného lesa (2 roky) a zajiSténi novych kultur (do 7 let po t&zb¢) jsou
v naprostém souladu s pottebou trvalého funkcéniho piisobeni lesni pidy ve smyslu obecné samovolné
hydrické (vodni) 1 fizenych vodohospodaiskych funkci lesa. Smyceni lesa za icelem jeho obnovy neni
odlesnéni, 1 kdyz se tento termin n€kdy zcela nevhodné pouzil. Objevujici se tivahy o tom, jak povodné
zpusobuje stav lest v disledku jejich obhospodatovani jsou vice tcelovymi nez objektivné podlozenymi
nazory.

Vyvinuta a neposSkozend lesni pida muize za idedlnich podminek uplatnit retencni kapacitu
v objemu 80 — 125 mm srazek, v béznych piipadech podle realného stavu piidy na lokalit¢ mizeme po-
¢itat s 40 — 60 mm. Je to 5 — 9 krat vice nez u ptid zemé&délskych diky struktute zdravé lesni pldy, jeji-
mu objemu nekapilarnich péri a mozné intenzité infiltrace, ktera zejména v povrchové vrstvé plidy
mnohonasobné prekracuje mozné intenzity srazek. Lesni puda tak miize snizovat objem velkych vod na
malych tocich az na %4 i za méné¢ ptiznivych padnich poméra.



I kdyz za dlouhotrvajicich, silnych regionalnich destti dojde po desitkach hodin k naplnéni vodni
kapacity lesnich ekosystémi, les ptisobi i potom lépe ve srazkoodtokovém procesu nez bezlesi. Podpo-
vrchovy (hypodermicky) odtok pidou, jenz je charakteristickym, pfevazujicim druhem odtoku vody
srazek pro lesni puidy, odvadi srazkovou vodu se zdrzenim (retardaci) do tokt a stale udrzuje urcitou
infiltraci dalsi srazkové vody do pudy.

Je tu i dalsi G¢inny jev, charakteristicky pro dievinné porosty. Lesni porost jako vydatna pumpa od-
cerpava vodu z pldy na transpiraci a vydatné tak uvoliiuje jeji vodni kapacitu pro ptijem dalsich srazek.
Je mozno pocitat, ze lesni porosty od¢erpaji do 5 mm vody za 24 hodin, do 40 mm za tyden za beze-
srazkového pocasi radiacniho typu. Prizemni vegetace v profedénych porostech ¢i na mytinach muze
odcerpat do 26 mm z ptidy za tyden. Odcerpavaci (desukcéni) schopnost lesa se ve srovnani s piizemni
vegetaci (bufeni) projevuje vyrazné na hlubsich ptiidach s vétsim prostorem pro kofenové systémy die-
vin. Desuk¢ni plisobeni lesa na piidach nachylnych k zamokieni udrzuje jejich volnou vodni kapacitu v
rhizosféfe a tak i tam les pfispiva k zadrzeni (retenci) a zpomaleni (retardaci) odtoku srazkovych vod.

Ostatni slozky vodni bilance lesa maji podstatné mensi vyznam pro ovliviiovani srazkoodtokového
procesu. Je tieba se zminit jenom o mozném navySeni porostnich srazek v polohach nad 600 m.n.m.,
zejména na navétrnych svazich hor, sraZkami horizontalnimi (usazenymi) za dlouhotrvajicich regional-
nich dest. Navyseni mize Cinit okolo 10 % srazek volné plochy. Jehli¢naté porosty v nizsich polohach
mohou naopak za silnych srazek tohoto typu zadrzet v korunach urcité mnozstvi srazkové vody. Inter-
cepCni ztrata pii takovych destich o sile 50 mm byla zjisténa v priimeéru 12 % srdzek volné plochy.

Povrchovy odtok srazkové vody je v lesich jen vyjimecnym jevem. Lesni pida s nadlozni humuso-
vou pokryvkou, s Cetnymi nerovnostmi, upeviiovana obrovskym sitovim zivych i mrtvych kofent, je
velmi dobie chranéna pfed erozni Cinnosti vody. Povrchovy odtok v lesich piedstavuje nejvys fadove
procenta z mnozstvi srazek.

Aby povrchovy odtok byl v lesnich porostech jen vyjimecnym jevem, je ovSem nezbytné pouzivat
pii obhospodatrovani lest (pii téZbe€ a transportu dieva, pii obnove lesa 1 dalsi péci) jen technologie Setr-
né k lesni pudé¢ tak, aby nebyla nadmérmné ani zhutiiovana ani mechanicky rozruSovana. Jde o to, aby
nebyla rozSifovana sit’ pro povrchovy, navic soustted’ujici se odtok srazkovych vod.

Velmi zavaznym Cinitelem v povrchovém odtoku i erozi jsou lesni komunikace vSeho druhu -
vSechny komunikace, nejen normované lesni cesty. Ochrana vody pied vlivy nezbytnych lesnich komu-
nikaci je dilezitou ulohou jak koncepce systému zpfistupnéni lesa, tak technického teSeni lesnich ko-
munikaci (vozovek, jejich sklonl pficnych 1 podélnych, svodnic, pfikopl a propustll). Cilem by méla
byt jak ochrana komunikace pted vodou, tak i vody pfed komunikaci, zejména co nejvétSim rozptylem
vody s komunikace k infiltraci do porostl, co nejmenSim oteviranim svahi zatezy, které podpovrchovy
odtok piidou méni v rychly a soustiedény odtok povrchovy po komunikaci.

Je tieba poéitat s tim, Ze pfi hustoté lesnich komunikaci nad 40 m . ha™' dochazi jiz k patrnému
ovlivnéni povodiiovych vin v malych tocich. Redlné hustoty vSak ¢ini v horskych terénech béZzn¢ 70 m .
ha™' a v extrémnich piipadech vysoko piekraduji 150 m . ha™'. Mame také fadové tisice km lesnich ko-
munikaci ve vodohospodarsky dilezitych lesich, potencidlné zbytecnych pro jejich obhospodarovani,
jestlize by byly zvoleny environmentéalné Setrné technologie transportu dieva. Takové komunikace jsou
zatim plné ucinné v soustted’ovani povrchového odtoku srazkovych vod a jako zdroje splachi.

K zajisténi pfimétené ochrany kulturni krajiny pfed velkymi vodami, zaplavami a erozi, byl jiz pred
lety vypracovan lesnickym vyzkumem systém fizenych vodohospodaiskych funkei lesa pro lesy vodo-
hospodaisky dtlezité. Ma byt zajiStovan souborem cilenych lesnickych aktivit v nakladani
s vodohospodarsky dilezitymi lesy (lesy v ochrannych pasmech vodnich zdroji a horské lesy Chrang-
nych oblasti pfirozené akumulace vod). Pro lesy v ochrannych pasmech zdroji pitné vody (zejména
vodarenskych nadrzi) byla vr. 1982 vydana tehdejSim MLVH obecné zavazna Instrukce
k obhospodarovani lest v ochrannych pasmech vodnich zdroji. Systém byl pfedem provozné ovéfen a
prokazal svoji ucinnost pro vodohospodarskou funkci komplexni. Pro stézejni zajem — ochranu jakosti
vody — bylo nezbytné pamatovat i na ucinnou retenci a retardaci odtoku srazkovych vod. V r. 1989 byl
pripraven i navrh instrukce pro horské lesy a podporu jejich funkce detenéni (atlum velkych vod) jako
stézejni spolecensky zajem. Je nutno konstatovat, Ze tyto vysledky vyzkumu, spotifebovavsi naklady
v fadu desitek milionli korun, byly po roce 1989 odlozZeny z politickoekonomickych diivodii: lesni hos-



podarstvi jako dfevovyrobni obor narodniho hospodafstvi nemélo zéjem rozvijet sluzby lesa i své vlast-
ni, jeho hospodaisky systém neumoziuje provadét sluzby jako slozku rovnocennou vyrobé statki.

Na zékladé znalosti ploch vodohospodaisky dulezitych lesii a tcelnych funkénich opatieni (diferen-
covanych podle druhu vodohospodarské funkce ve stanovenych funkénich skupinach lesnich porostii na
ruznych ¢astech povodi) byly kalkulovany i potiebné vklady kapitalu pro cilené funk¢éni obhospodaro-
vani vodohospodaisky dilezitych lesti. V cenové hlading roku 1992 &inily pro Ceskou republiku
530 mil. K¢ ro¢né. Naklady na tupravy lesnich komunikaci ve vodohospodatsky dtlezitych lesich byly
vypocteny v ¢astce 653 mil K¢. Slychame trvale, Ze jsme chuda zemé, ktera nemutze takové naklady na
nenahraditelnou slozku zivotniho prostfedi unést. Je to pozoruhodna skromnost nas lesnikti i v uvazeni
faktu, ze naklady plynouci na ochranu Zivotniho prostfedi v CR &ini roéné mezi 10 a 40 miliardami K&.

Druhou stranou mince je ekonomicka efektivnost vodohospodaiské funkcnosti uvedenych lest.
Bylo zjisténo, Ze pro vodohospodaiskou funkci komplexni v povodi vodarenské nadrze je preventivni
péce o vodni rezim na zalesnéné plose povodi minimaln¢ 11krat efektivnéjsi, nez fesit to nejjednodussi
znecisténi (zakaly surové vody pidnimi suspenzemi ze splachti v povodi vodarenskych nadrzi) az upra-
varenskymi technologiemi. Pro vodohospodatskou funkci deten¢ni v horskych lesich lze uvazovat sni-
zeni Skod z povodni pro narodni hospodaistvi o 15 — 25 % podle charakteru povodi. Primérna cena
deten¢ni funkce byla vypoctena v rozmezi 23,8 — 53,6 tisic K¢ v cenové hladiné roku 2002.

Vice nez 150 let védeckého vyzkumu vazeb lesti a vodniho rezimu miize dodat dostatek poznatkt
o tom, ze lesy mohou — i kdyZ jen do urcité miry — vyrazné ovlivnit povodiiové stavy na malych tocich.
Retencni a retardaéni schopnosti mohou G¢inné piispivat v krajinnych celcich k tlumeni u€inkt vodniho
zivlu. Jestlize nedavné velké povodné vedly opét k oZiveni zajmu o zadrzovani vody v krajin¢€, pak nase
vodohospodatsky dulezité lesy a jejich funkce si zaslouzi nalezitou pozornost. Bez principidlnich zmén
naseho mysleni, jimz ovSem musi piedchazet principidlni zmény v nastrojich lesnické politiky a ekono-
miky v sou¢innosti s environmentalni sférou, ziistane doc¢asny zajem, tak jako vzdy dfive, jen doCasnym
zmnozenim tématu vénovanych rozprav a textu.

Kontakty:
Ing. Viadimir Krecmer, CSc.

Narodni lesnicky komitét

Ing. Frantisek Sach, CSc. a Viadimir Cernohous
VULHM - Vyzkumnd stanice Opocno

Prof. Ing. Petr Kantor, CSc.
Ustav zakladani a pesteni lesit, LDF, MZLU v Brné



PRISTUP MINISTERSTVA ZIVOTNIHO
PROSTREDI K PROBLEMATICE POVODNI

Josef Vopalka

Piistup MZP je zaloZen na nezvratném faktu, Ze povodné jsou zcela piirozenym jevem, zaplavuji
dna udoli vodnich toki, ktera jsou tvorena podloZnimi Stérkopisky a nadloZnimi povodnovymi
sedimenty. Diky ukladani povodiiovych sedimentii vznikaji ploché Fi¢ni nivy, do nichZ se zarezava
koryto Feky. Na okraji nivy byvaji vytvoreny terasové stupné, které prirozené ohranicuji rozsah
zaplavového uzemi. Geomorfologickymi a pedologickymi parametry izemi je niva jednoznacné
definovana a je proto vhodné pfi jejim popisu z téchto individualnich parametri vychazet.

Plochy, zdanlive trvale stabilni povrch udolnich niv miize vyvolavat dojem jejich trvalé neménnosti.
Geologické a geomorfologické vyzkumy spolu s poznatky archeologi a paleobotanikti vSak prokézaly,

.....

Ke zvySeni pritoki v tocich, vedoucim k jejich vybiezovani a zaplavovani pozemku v tdolni nivé
dochazi v naSich zemich pravidelné v obdobi jarniho tani a kromé toho také v obdobi ptivalovych ¢i
trvalych destd. Rozsah a intenzitu zaplav vyznamné ovliviiuje stav krajiny. Ke vzniku zéplav pfispiva
v§e, co snizuje retencni schopnost krajiny, pfedevsim:

e  nizka sorpéni schopnost piidy a jeji zhutnéni,

e utuZeni pidy,

e likvidace trvalych travnich porosti, lesnich i drnovych s vysokou kapacitou vazat vodu,
e  zahloubeni i malych tokl a tim snizena retence hornich ¢asti povodi,

e likvidace malych zéplavovych izemi v hornich ¢astech povodi a moktada.

Clovék zkratil a prohloubil dolni toky fek, aby ziskal Girodnou zemédélskou ptidu, zabranil zapla-
vam a ochranil polni plodiny pfed zatopenim. Na tizemi nasi republiky v poslednich 150 letech byla
zkracena délka naSich nejvyznamnéjSich toki asi o 4 600 km (coz je 26 % tokl ve spravé Povodi).

Tyto Gpravy nam vsak v soucasné dob¢ piinaseji nesCetné mnozstvi starosti a nutnost vynakladani
nemalych nakladi:

e upravena a betonem opevnéna koryta piedevsim urychluji odtok vody z uizemi a zptisobuji na-
sledné Skody v uzemich nize lezicich po toku. Vyvolavaji tak dalsi potiebu nakladi na opev-
néni a zhorSuji dal pratokové poméry v mistech, kde Uiprava konc¢i nebo jiz neni dostatec¢né
kapacitni (popft. by v dlsledku celkového opevnéni horni ¢asti toku musel byt dolni tok ,,chra-
nén“ na Qsgp a vice). Obetonovanim koryta se rovn€z velmi snizuje moznost ,,bezskodniho*
rozlivu v nivnich polohach,

e tato koryta se vSak i pfes svoji ,,proklamovanou‘ bichovou stabilitu a stabilitu dna neukazuji
natolik pevna a podléhaji dfive nebo pozdé&ji eroznim procestim dna 1 bieht,

e pichrazenim pfirozenych hydraulickych komunika¢nich cest mezi podzemni vodou v nivé
a vodnim tokem se zmensuji zdsoby podzemni vody. Tato skutecnost je zpisobovana i velko-
plosn€ pojatymi drendznimi systémy,

e vdisledku zvétseni relativnich vyskovych rozdill, resp. zkraceni délky podélného profilu,
dochazi k celému souboru negativnich zmén v pritokovém a splaveninovém rezimu toku,

e Dbetonové koryto se neda prizpusobit potiecbam organismu, vazanych na vodni tok, a dochazi
tak k omezeni podminek pro jejich migraci, rozmnozovani apod.,



e podhorské podmacené plochy ztratily svlij piivodni raz a zmizela z nich charakteristicka kvéte-
na, nasledné Zivocisstvo a louky druhové degradovaly.

Vodni rezim krajiny a odtok vody ptedstavuje znacné slozitou problematiku, ktera je ovliviiovana
celou fadou faktord.

Také vysledky vyzkumnych praci ukazuji, ze klimatické zmény, at’ globalni ¢i lokalni, se projevuji
znacn¢ neptiznivymi disledky: zmenSenim odtoku v obdobi sucha a ¢etn€jsim vyskytem katastrofalnich
srazek. Pfedvidani téchto zmén je vSak spojeno s mnoha nejistotami. V lokdlnim a patrn€ i globalnim
meétitku ovlivnuje extrémni vykyvy klimatu (mimofadna sucha, piivalové desté) i zptisob vyuziti izemi,
a to ptisobenim vice nebo mén¢ narusené¢ho — ,,otevieného* — kolob¢hu vody v krajin¢, nevhodné rozde-
lené do velkych, monotonnich blokt, at uz se jedna o intenzivné obhospodafovana pole nebo méstské
aglomerace. Vétsi diverzita ve vyuZiti izemi proto miize uvedené extrémy piiznivé ovlivnit.

Na rozkolisanosti pratokil se rovnéz vyrazné podili zména vodniho rezimu krajiny, k némuz docha-
zi od doby kolonizace izemi az po dnesek a neuvazené zasahy v udolni nive, jimiz se snizila retence
inundac¢nich prostorti. Problém vsak spociva v tom, ze pfi¢iny a disledky odtokovych pomér nejsou
sledovany systematicky. Bez existence propracovaného informac¢niho systému a komplexniho pojeti
problematiky krajiny, je seridézni feSeni povodiiové ochrany nezvladnutelné.

Tvrzeni o skodlivém vlivu biehovych porostil na stabilitu hrazi a biehti a o jejich vyznamném vlivu
na vysi povodnovych skod, jsou-li vyi¢ena vSeobecné, problematiku bichovych porosti zuzuji do Cer-
nobilého vidéni a jako pro vSeobecna tvrzeni pro né nelze nalézt argumenty.

Tvrzeni tykajici se birehovych porosti 1ze rozdélit do dvou skupin:

1. Bfehové porosty nedostatecné zpevnuji biehy tokt, byly povodiiovym proudem vytrhavany a ve
vzniklych natrzich se hraze snadno prolamovaly, kmeny z biehovych porostl, pokud byly vytrzeny
a neseny proudem, zpusobily nasledné velké Skody, zejména pii nahromadéni u pficnych piekazek
na toku.

2. Btehové porosty byly, pochopitelné, povodni poskozeny. Nelze vSak tuto problematiku generalizo-
vat, pouze Setfenim pfimo na misté je mozné odpoveédné stanovit, zda a z jakych pficin byl biehovy
porost poskozen. Poskozeni biehového porostu zavisi na stavu porostu pied povodni.

Vseobecnym problémem u nés je bezkoncepcni nebo téméf zadna péce o biehové porosty, zpiso-
bena do urcité miry i nedostatkem finan¢nich prostiedkti. Obvykle se zasah v biehovych porostech pro-
vadi az po vzniku urcité havarijni situace, zasah byva Casto velice radikalni a stava se pfedmétem sporu
mezi organy ochrany pfirody a spravci toku. Tyto zasahy ale vétSinou nezapadaji do koncepce nebo
planu péce o biehové porosty (pokud vibec existuje), byvaji provadény narazové a opakovany az po
vzniku dalsi havarijni situace na dané lokalite.

Ze zkuSenosti nabytych nejen pii povodni 2002 vyplyva, ze vySSim staviim vody 1épe odolavaji
biehové porosty s piirozenou druhovou skladbou, vékove i prostoroveé diferencované, pravidelné udrzo-
vané.

Podobna situace je i u pravidelné zaplavovanych luznich lesii - ty nebyly poskozeny, ojedin¢lé vy-
vraty jednotlivych stromli se vyskytuji i pfi jednoletych rozlivech. Z lest neptizplisobenych zaplavam
bylo odplaveno velké mnoZstvi celych stromt a dieva.

PROBLEMATIKA LESU VE VZTAHU K POVODNIM
A KOMPLEXNIMU POJETI KRAJINY

Lesy jsou slozity ekosystém, prostoroveé i hmotnostné mohutnéjsi a dlouhodobéjsi nez kterékoliv
jiné rostlinné spolecenstvo. Z toho vyplyva i jejich plsobeni na piirodni prostredi, v€etné jejich schop-
nosti tlumit povodinové viny a stabilizovat vodni rezim na izemi, které zaujimaji, ale 1 nize po toku.
Tento vodohospodarsky ucinek lest se pripisuje predevsim vlivu lesnich biocendz na fyzikalni vlastnos-
ti ptd. Vyznamné se vSak podileji i na ovlivnéni mikroklimatickych zmén v tizemi tim, ze krajinu diver-
zifikuji, ,,ochlazuji* a tim omezuji extrémni pribéhy srazek (uzaviraji ,,maly“ kolob€h vody). Obcas
publikované tvrzeni, ze ,,za povodné mohou Spatn€ udrzované lesy* je vSak hrub¢ zjednodusujici a lesni
hospodafi se jim citi pravem dotceni.



Je totiz nutno fici, zZe lesy maji omezenou schopnost zadrzet desté¢ a zabranit povodnim. Kapacita
zachyceni desté lesem, zpomaleni a snizeni odtokl vody je limitovana. Vyplyva to z omezené kapacity
lesnich ekosystémt, predevsim kapacity lesni puidy. Tato kapacita je v podstaté ur¢ovana hydrologickou
kvalitou humusu (velikost infiltrace) a propustnosti pudy pro vodu (velikosti perkolace) a neni ptimo
zavisla na slozeni a zptisobu obhospodarovani lesnich porostii

Celé tada autorti vidi jako hlavni faktor ovliviiyjici infiltraci srazkovych vod ve tvorbé pokryvného
humusu a infiltraci potom viceméné tumérnou tloustce vrstvy tohoto humusu. Lze konstatovat, ze pod
smiSenymi a listnatymi porosty se vytvaieji hydrologicky pfiznivéjsi formy humusu nez pod jehli¢na-
tymi, zejména smrkovymi porosty. Nejméné piiznivé formy humusu z hlediska infiltrace srazkovych
vod nachédzime vétSinou na starych nezalesnénych holinach, resp. na pasekéach po necitlivé tézbé a vy-

klizovani kmenti (Casto dochazi k naruSeni az odstranéni pokryvného humusu).

ZAVER
Varianta feseni protipovodinové ochrany pouze diferencovanou ochranou sidel je vyhodnéjsi nez va-
rianta, kterd ochranu fe$i stavbou reten¢nich nadrzi, nebot’:
1. je vyrazn¢ levnéjsi,
na rozdil od varianty s nadrzemi je mozno podle ni realizovat ochranu neodkladné,
umozinuje diferencovanou ochranu sidel podle potadi efektivnosti,

ok

varianta s nadrzemi ze statniho rozpoctu odcerpa tak vysoké prostiedky, ze nezbude na financovani
programu revitalizace a retence vody v krajiné

Na zéklad¢ vysledk hodnoceni ekologickych souvislosti povodni jsme dospéli k presvédceni, ze
vlada CR by méla zajistit zpracovani navrhu integrované protipovodiiové ochrany jako alternativy dosa-
vadniho navrhu strukturalng technickych opatieni, které rozpracovava VUV a dalsi vodohospodaiské
instituce.

Technicka a biologicka ¢i biotechnickd protipovodiiovéa opatieni nestoji proti sob¢; vzdy je nutno
vychazet citlivé z konkrétnich podminek a volit feSeni ohleduplna ke krajin€, respektujici jeji dynamiku
a ekologické vazby a uspokojiva z hlediska trvalé udrzitelnosti celého tizemi.

Neni mozno stanovit jednozna¢na, univerzalni pravidla, misto si vZdy vynucuje individualni nastroj
(4drzby koryta, luzni lesy, suché poldry, protipovodnové hraze, retencni nadrze aj.). Jako zaklad mulize
poslouzit néstin integrované protipovodilové ochrany vychazejici z nasledujicich principti:

e Velké povodné patii mezi periodicky se opakujici ptfirodni jevy, jejich vzniku neni mozné za-
branit zadnymi technickymi opatfenimi. Absolutni ochrana tizemi pted povodnémi neni mozna
a je tfeba vychazet ze spolecensky prijatelné, diferencované, realistické a vSeobecné dohodnuté
miry ochrany uzemi.

e Integrovana protipovodiova ochrana musi respektovat pozadavek udrzeni a obnovy ekologic-
kého kontinua v udolnich nivach, tedy jejich prichodnosti v podéIné i pficné ose.

e Integrovana protipovodinova ochrana spojuje technické stavby s vyuzitim nezastavénych ¢asti
niv jako prito¢nych poldrt ( vyjimecné jako klasickych poldri s ovladanym prostorem) a
cilevédomou revitalizaci zaplavovanych niv.

e Rozhodujici vliv na transformaci velkych povodinovych vin maji inundaéni rozlivy v udolni
niveé. Proto je tieba “dat prostor fekam”, fi¢ni nivy maximaln€ uvolnit, zabranit dalsi urbaniza-
ci inundacnich uzemi a ve zdivodnénych ptipadech posoudit ekonomické a socialni dopady
redislokace riskantné umisténych objektii. Jednim z prvotadych a relativné jednodussich kroki
je prizpiisobeni zptisobu hospodateni na zeméd¢lské ptide Cetnosti rozlivi.

e Navrh technickych a dalSich opatfeni k diferencované ochran¢ sidel a infrastruktury musi byt
zalozen na participaci obci a vlastnikd, a to nejen pii rozhodovani o zptisobu a dimenzovani
ochrany, ale 1 podilem na investicich k ochrané¢ vlastniho majetku.

e Je nutno docenit roli pojistoven a obci a postupné zpracovat a zveiejnit “zonaci povodiiovych
rizik” nejen v udolnich nivach hlavnich tokt, ale také v mikropovodich na celém tizemi statu
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e Prioritné je tieba feSit protipovodiiovou ochranu, eventudlné¢ minimalizaci Skod v nejkriti¢té)-
Sich castech inundaci. K uplatnéni priorit je nutno vyuzit diislednou analyzu ptic¢in Skod v za-
plavenych sidlech.

e V zajmu Ceské republiky konfrontovat navrh protipovodiiové ochrany s analyzou posledniho
vyvoje protipovodiové ochrany v zemich EU a v USA v kontextu systému bezpecnosti obyva-
telstva, SirSich vazeb zmén ve vyuzivani krajiny i disledki moznych globélnich klimatickych
zmén.

e Soucasti integrované protipovodiiové ochrany musi byt financné zajistény dlouhodoby pro-
gram obnovy retencni schopnosti krajiny v celych povodich, optfeny o tyto pilife:

e motivacni i restriktivni opatfeni k reorganizaci honi a osevnich postupt (napt. podminéni
vSech zemédelskych dotaci pasovym hospodarenim),

e motivacni a technologicka opatfeni vedouci ke zlepSeni fyzikalniho stavu pidy (napf.
zvyseni obsahu humusu a eliminace hutnéni),

e motivacni i restriktivni opatfeni vedouci ke zlepSeni retencni funkce lesa (napt. ptirod¢
blizké hospodateni, Gprava sité lesnich komunikaci),

e motivacni nastroje v oblasti revitalizaci fi¢nich systému (napt. obnova a tvorba mokiadi,
malych vodnich nadrzi, zasakovacich zon aj.).

Kontakt:
RNDry. Josef Vopalka
Ministerstvo Zivotniho prostredi
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UCINNOST LESNICH EKOSYSTEMU
PRI TLUMENI POVODNI

Petr Kantor, Frantisek Sach

Vodohospodaiska funkce lesii. Souslovi, ktera vyvolavaji mimoradny a pochopitelny zajem
odborné i Siroké verejnosti zpravidla jen v extrémnich situacich katastrofalnich povodni. A ty
zasahly nasi republiku s ni¢ivou intenzitou a naslednymi mnohamiliardovymi §kodami v priibéhu
let 1997 az 2002 dvakrat. V odborném periodiku Lesnicka prace byl v loiiském roce (roc. 2002,
¢. 11) zverejnén prispévek ,,Moznosti lesi pii tlumeni povodni®. Na Zadost organizatori seminaie
»Lesy a povodné® i vzhledem k celospole¢enskému vyznamu téchto otazek jsou tak prezentovany
hlavni poznatky z dlouhodobych experimentii v Orlickych horach i na tomto celostatnim setkani
pod patronaci Ceské lesnické spole¢nosti.

LES A VODA

Lesy zaujimaji asi 34 % rozlohy Ceské republiky - to je obecné znamo. Jiz méné se ale vi, Ze nad né
spadne vice nez 50 % srazek. Neni to tim, Ze by lesy ,,pfitahovaly* vodu, ale prosté tim, Ze nejvétsi les-
natost maji u nés stitedohorské a horské polohy s vysokymi thrny ro¢nich srazek 800 az 1 500 mm. Na
lesnickém odborném seminafi neni samoziejmé nutné zdlraziiovat, Ze v poslednich 200 letech se velmi
vyznamné zménilo druhové sloZeni naSich lesii. Zatimco v pfirozené skladbé byly zastoupeny jehli¢na-
ny pouze 34 % (z toho smrk jen 11 %), dnes je jejich podil vice nez dvojnasobny - 77 % (z toho smrk 54
%). Pfitom je obvykle smrk ve vefejnych médiich prezentovan laické vefejnosti jako dfevina vodohos-
podarsky nevhodna, listnace naopak jako dieviny, které mohou vyznamné svou vysokou spotiebou vody
prispét k tlumeni povodni. Vesmés se vSak jedna o ni¢im nepodlozené nazory a hypotézy bez konkrét-
nich dukazi.

Jaka je ale skutecnost - 1ze kvalifikované odpovédét na otdzku naznacenou v nadpise tohoto clanku?
V prvé tade je tieba uvést, Ze se jednd o nesmirn¢ komplikovany okruh problémd, na ktery hleda odpo-
veéd’ lesnicky vyzkum déle nez 100 let.

STRUCNY POHLED DO HISTORIE VODOHOSPODARSKEHO
LESNICKEHO VYZKUMU

Prva systematicka méteni nékterych polozek vodniho rezimu lesnich porosti uskutecnil jiz v roce
1863 v némeckém Tharandtu Krutsch (Delfs 1955).

Svétove proslula a dodnes citovana je ale zejména klasicka studie Englera (1919), v niz je srovna-
van vodni rezim a pribéh odtoku v bezlesém a pIné lesnatém malém povodi ve Svycarsku. Obdobna
srovnavaci Setieni byla postupné¢ zakladana v dalSich lesnicky vyspélych evropskych zemich. Vyjimkou
nebylo ani Ceskoslovensko, kde byly jiz od roku 1928 studovany vodohospodaiské otazky v lesnatém
povodi Kychové a v bezlesém povodi Zdéchovky na Valassku (Valek 1958, 1977).

Po 2. svétové valce byl z popudu akademikit Matana a Lhoty soustiedén lesnicky vodohospodarsky
vyzkum do oblasti Moravskoslezskych Beskyd. Zde jsou v nepterusené fad¢ od roku 1953 (!!!) dodnes
studovany zakladni vazby otazek ,lesa a vody* ve dvou pln¢ lesnatych dil¢ich povodich (povodi Mala
Raztoka s piivodnimi pievazné bukovymi porosty, povodi Cervik s piivodnim dominantnim smrkem).
Radu nesmirné cennych poznatkil z téchto stacionart lze Gerpat z fady praci Zeleného (1971, 1974),
Jarabace a Chlebka (1988, 1996). Podobné zamétené vyzkumné programy byly zalozeny i v Némecku,
Svycarsku, Rusku i dal§ich zemich (Brechtel, Hoyningen-Huene 1978, Benecke, van der Ploeg 1978,
Mitscherlich 1971, Schmaltz 1969 a dalsi).
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SPOLECNY PROJEKT LESNICKE A DREVARSKE FAKULTY MZLU V BRNE
A VYZKUMNE STANICE VULHM V OPOCNE

VySe naznaceny okruh zékladnich otdzek a vazeb ,,lesa a vody* se snaZzi fesit 1 jeden z vyzkumnych
programt Lesnické a dfevaiské fakulty MZLU v Brn¢ v soucinnosti s Vyzkumnym utstavem lesniho
hospodaistvi a myslivosti - Vyzkumnou stanici v Opo¢né. Projekt s vystiznym nazvem ,,Horské lesni
ekosystémy a jejich obhospodatovani s cilem tlumeni povodni® je v souasné dob¢ finan¢né podporovan
prestizni Grantovou agenturou Ceské republiky (&. grantu 526/02/0851). Jeho soudasti jsou i trvalé vy-
zkumné plochy v katastru obce Destné v Orlickych horach, kde se studuje vodni rezim obou hlavnich
drevin horskych lesti - smrku a buku, a to v béZném hospodaiském lese. Pfitom, jak jiz bylo vyse uve-
deno, je smrk obvykle prezentovan laické vetejnosti jako dievina vodohospodaisky nevhodna, buk nao-
pak jako dfevina s pfiznivymi vodohospodaiskymi ucinky. Méteni vSech polozek vodni bilance téchto
lesnich porostli probiha v Destném v nepterusené fade¢ jiz od roku 1977, takze dnes mame k dispozici
25letou tadu vysledk vcetné poznatkli z ptivalovych povodni v Cervenci 1997, v Cervenci 1998
1z posledni povodné na ptelomu 1. a 2. dekady srpna 2002.

Vodni rezim smrku a buku

Vodni rezim lesnich ekosystémi je v prvé fadé zavisly na nabidce atmosférickych srazek, dale na
spotiebé vody lesem (tzv. sumarni vypar, tj.: intercepce + transpirace + evaporace z pudy) a zménach
zasoby vody v pudé. Zakladni rovnici vodni bilance tak lze napf. znazornit v této podobg:

O=S-ITE £ AVp

kde ITE = sumarni vypar (I = intercepce;
O = odtok, T = transpirace,; E = evaporace z ptidy)
S = srdzky volné plochy AVp = zména zasoby vody v piid

Zjednodusené Ize tedy konstatovat, ze z lesa odteCe takové mnozstvi vody, které neni spotiebovano
na jeho fyzikalni vypar (intercepce, evaporace z pudy”), fyziologické potieby (transpirace) a na doplnéni
z4asob pudni vody. Spotfeba vody lesnimi porosty - sumarni vypar je pochopitelné mj. zavisly na bioma-
se lesnich ekosystémtl, zejména pak na mnozstvi asimilacnich organti. A to je vZdy vyrazné vyssi u jeh-
licnatych smrkovych porosti (ve fazi ty€ovin a kmenovin v priméru 15 az 20 tun suSiny jehli¢i na
hektar) nez u porosti bukovych (v priméru 2 az 4 tuny suSiny listl na hektar, navic jen v prib¢hu 5 az
7 mésict vegeta¢niho obdobi).

Podivejme se nejdiive na zjednoduSeny priibéh vodni bilance obou srovnavanych typl porosti.

Pti kazdé srazce je jejich Cast zadrzena v korunach stromi, odkud se pozdéji vypaii (intercepce).
Vzhledem k vyse uvedenym tdajim zadrzi koruny smrkti pochopitelné podstatné vice srazek nez koru-
ny buki, coz bylo potvrzeno bez vyjimky pii vSech experimentalnich Setfenich (Delfs 1955, Mitscher-
lich 1971, Schmaltz 1969, Valek 1958, Zeleny 1974 a mnozi jini). Konkrétné v Orlickych horach ¢inila
intercepce ve smrkovém porostu v rocnim prameéru 210 mm (16 % srazek), v bukovém porostu jen
85 mm (7 % srazek). Zbyvajici ¢ast srazek propadne korunami k pd¢, popt. ste€e po kmenech stromtl.
Jako zajimavost lze uvést, ze po jednom kmeni dospélého buku soustiedéné stece pfi srazce o sile
50 mm az 1.500 litrG vody (!), naopak u smrku je stok po kmeni vyrazné€ nizsi (pfi téze srazce jen 30 az
50 litra).

Po dopadu na lesni ptdu se do ni srazkova voda v rozhodujici mife vsakuje. Kromé syceni padnich
port a nasledného prosakovani se infiltrovand voda dostava také systémem vodnich cest (kanalkl vytva-
fenych v lesni ptidé kofeny dfevin, zivocichy ap.) k horninovému podlozi, po némz stékd, a pfitom se
v jeho prohlubnich i nadrzuje. Je-1i horninové podlozi nepropustné, piechdzi infiltrovana voda do pod-
povrchového odtoku ptidou. Je-li horninové podlozi puklinové, prostupuje dale do podzemnich vod
a podili se na odtoku podzemnim.

A pravé zde je podstatny rozdil vodohospodaiské ti€innosti lestt ve srovnani se zemédélskymi pi-
dami, jejichZ vsakovaci schopnost byva zpravidla vyrazné nizsi. I pfi ptivalovych destich, které vyvola-
ly povodné v 1ét€ 1997, 1998 i v srpnu tohoto roku byl odtok po povrchu pidy ve smrku i buku nepod-
statny (Sach, Kantor, Cernohous 2000). Opakované je tfeba pfipomenout, e se v daném piipadé jedna
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o bézn¢ obhospodarované lesni porosty. Zvyseny povrchovy odtok (i kdyz zpravidla ne nebezpecny)
byva obvykle zaznamenan jen pfi jarnim tani snéhu v nesmiseném bukovém porostu, kde ulehld vrstva
listi ma mensi vsakovaci schopnost nez smrkova hrabanka. Navic intenzita tani sné¢hu byva v bezlistych
bukovych porostech zejména za slunecného pocasi az o 30 % vyssi nez v zapojenych smrkovych poros-
tech.

Pti bézném rezimu srazek je voda v pid¢ Cerpana koteny stromt pro zajisténi jejich fyziologickych
procesti (transpirace). Intenzita transpirace je u listnatych porosti obvykle 2 az Skrat vyssi nez u porostii
jehli¢natych. S ohledem na vyrazné vétsi hodnoty biomasy jehli¢i smrkovych porostli oproti biomase
listd v bukovych porostech se ale zpravidla rozdily mezi transpiraci jehlicnant a listnact nelisi. Tento
velice vyznamny poznatek byl potvrzen zejména némeckymi vyzkumy jiz pied 30 az 40 lety (Ladefo-
ged 1963, Mitscherlich 1971, Schmaltz 1969). Podobné dospélé lesni porosty smrku i buku v Orlickych
horach spottebovaly na tuto formu vyparu prakticky shodné mnozstvi srazek, a to praimém¢ 180 az
200 mm ro¢né. Kone¢né urcita cast pudni vldhy (evaporace) se piimo vypafi z povrchu plidy - v naSem
piipadé se jednalo v obou typech porostii fddové o 80 mm za rok.

7 dosud uvedeného je tedy ziejmé, Ze lesni ekosystémy jsou znacnym spotiebitelem srazkové vody.
Pfitom nejen poznatky z Orlickych hor, ale 1 vSechny dostupné zvetejnéné prameny zcela jednoznaéné
potvrdily podstatné vétsi spotfebu vody smrkovych porostil v piimém srovnani s porosty bukovymi - viz
tabilka 1.

Tabulka 1: Vodni bilance dospelych smrkovych a bukovych porostii

Srazky Smrk Buk
Autor volné celkovy odtok celkovy odtok
Oblast Setfeni plochy vypar vypar
mm mm (%) mm (%)

Brechtel, Hoyningen - 582 81 554 109
Huene (1978) 663

SRN - Frankfurt n.M. 88 12 84 16
Benecke, van der Ploeg 616 450 515 551
(1978) NSR - Solling 1066 58 4 43 52
Ambros (1978) 1100 550 550 451 649
Slovensko - Karpaty 50 50 41 59
Zeleny (1971, 1974) sm 1080 476 604 433 817
CR - Beskydy bk 1250 44 56 35 65
Iv(antor (1984) 1296 491 805 346 950
CR - Orlické hory 38 62 27 73

Z pohledu tlumeni velkych vod a povodni mé dale zcela mimotadné postaveni maximalni vodni ka-
pacita lesnich pud. Je to nejvétsi mnozstvi vody, které je schopna ptida zadrzet. V nasem konkrétnim
ptipadé v Orlickych horach (lehka piscitohlinitd az hlinitopis¢itd kambizem s primérnou 50% piimési
skeletu) Cinila jeji hodnota pfi hloubce ptidy 70 cm fadové 270 mm. Pfitom v pribéhu letnich mésicti se
pohyboval skutecny obsah vody v ptidé obou porostti mezi 170 mm az 190 mm a ani v bezsrazkovych
periodach neklesl pod 150 mm. V daném piipad¢ tak byla lesni pida horskych smrkovych a bukovych
porostli schopna bézné zadrzet a akumulovat 40 az 60 mm srazkové vody, maximalné¢ pak 100 mm.
V momenté dosaZeni plné vodni kapacity Ize ptidu pfirovnat k houb€ plné nasycené vodou, ktera neni
jiz schopna zadrZet ani milimetr dalSich srazek.
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ZAVERECNE HODNOCENI

Na zaklad¢ dlouhych casovych fad experimentalnich pozorovani nejen v Orlickych horach, ale i v
Beskydech a analyzou fady zahrani¢nich studii lze s vysokou mirou pravdépodobnosti povazovat za
prokazané nasledujici zakladni poznatky:

1. Povrchovy odtok a nasledna ptidni eroze jsou v lesnich porostech zcela zanedbatelné. Toto konsta-
tovani plati nejen pro piirozené lesy, ale 1 pro lesy hospodatské. Dokonce 1 na holych se€ich nejsou
erozni procesy (s vyjimkou balvanitych lokalit) disledkem pouhého vykaceni stromi, ale jsou vzdy
projevem S$patné organizované¢ho nasazeni a pohybu tézkych mechanizacnich prostredkti a dalSich
¢innosti Cloveka. Absence povrchového odtoku v lese (ktery zde kromé vysoké vsakovaci schop-
nosti pudniho télesa eliminuje i soustava vodnich cest vytvarenych v lesni pid¢ kofeny stromd, zi-
vocichy aj.), oproti jeho Castému vyskytu na zemédélsky obhospodatrovanych pozemcich, je tak
prvym a velmi vyznamnym piredpokladem tlumeni povodni v krajin¢.

Jako ucebnicovy piiklad 1ze uvést lokalni povoden ze dne 15.7.2002 v povodi toku Hodoninky (okr.
Blansko). V prakticky bezlesych ¢astech katastri obei Crhov a Olesnice spadlo v prubéhu dvou ho-
din 100 az 170 mm srazek, které bezprostfedné stekly v rozhodujici miie po povrchu zemédélskych
pozemkii do tokil a zptsobily mnohamilionové skody na majetku a bohuzel i ztraty dvou lidskych
Zivotu.

2. Zpohledu ekologické stability i trvalosti a bezpecnosti produkce je jednou z nezpochybnitelnych
priorit lesniho hospodafstvi pteména smrkovych monokultur na smiSené porosty. Vysledky vyzku-
mu ale zcela jednoznacné prokazaly, a to je tieba objektivné konstatovat, ze zvyseny podil listnact
nesnizi nebezpeci velkych vod a povodni. Listnaté dieviny jsou totiz vzhledem k bezlistému stavu
v mimovegetacnich obdobich i mensi biomase asimilacnich orgadnt schopny zadrzet a od¢erpat mé-
n¢ srazkové vody nez dieviny jehlicnaté (zejména smrk).

3. Stredohorské a horské lesy (na rozdil od vSech nelesnich ekosystémi) tlumi velmi snadno ptivalové
srazky o sile do 50 mm. Souvislé srazky o velikosti do 100 mm se jiz projevi na celkové vysi odto-
ku vody z lesa, ale z pohledu vodohospodaiské ucinnosti jsou jesté piijatelné. Za kritickou mez pro
ucinné tlumeni povodni lesem lze povazovat hranici 150 az 200 mm souvislych srazek. Pti tomto
uhrnu je jiz lesni ptida vzdy zcela nasycena vodou véetn€ zaplnéni prohlubni jak v ptidnim povrchu,
tak v horninovém podlozi. Poté nastava nefizeny a spontanni odtok vody celym ptidnim profilem,
vystupujici Casto 1 na povrch piidy, a to bez ohledu na druhovou skladbu nebo sebejemné;jsi zpiisoby
obhospodafovani. Jinymi slovy fe€eno 1 téleso lesni pidy ma podobné, jako technicka zafizeni -
ptehradni nadrze, své kapacitni moZnosti, které nelze, byt bychom si to sebevice ptali, prekrocit.
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POPISKY OBRAZKU V PRILOZE

Obr. 1: Interiér dospélého smrkového porostu s fadou ombrometr pro méfeni porostnich srazek
na vyzkumnych plochach v Orlickych horach. Foto Petr Kantor

Obr. 2: Meéteni vodniho rezimu v experimentalnich porostech v Orlickych horach probiha
i v zimnich obdobich — snéhomérné laté¢ v bukovém porostu. Foto Petr Kantor

Obr. 3 a4: Erozni procesy na holych secich nejsou diisledkem pouhého vykaceni stromt, ale jsou
vzdy projevem neodborné antropické cinnosti. Foto Petr Kantor

Obr. 5a6: Lesni ekosystémy,a to i bézné hospodaiské lesy plni své vodohospodaiské poslani vzdy
ucinnéji, nez zemedélské pidy. Foto Karel Jezek
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HORSKE LESY A JEJICH SCHOPNOSTI
TLUMIT POVODNE

Vysledky méieni v terénu
Frantisek Sach, Viadimir Cernohous, Petr Kantor

V Kkonci 20. a na poéatku 21. stoleti postihly Ceskou republiku ni¢ivé povodné. Mistem vzniku
nejvétSich povodni byly horské pramenné oblasti. Velké povodné vznikaji predev§im v letnim
obdobi po opakovanych vydatnych regionalnich deStich s delSi dobou trvani (Iéto 1997, 2002), pii-
padné destich spojenych s tanim snéhu (zima 2000, 2001) nebo po intenzivnich privalovych destich
s relativné kratkou dobou trvani (zapadni ¢ast Orlickych hor, 16t01998). Vyvstava otazka, zda
horské lesy pramennych oblasti a zpisob jejich obhospodarfovani muze vznik, vyvoj a priibéh
ni¢ivych povodni ovlivnit, popripadé prispét ke sniZeni Skod jak pfimo v horach, tak i v niZe polo-
Zené Kkrajiné. Na zakladné soucasnych poznatkii zahrani¢nich i domacich a na zakladé vlastnich
dlouhodobych vyzkumii z oblasti Orlickych hor se pokusime piispét k objasnéni poloZené otazky.

RETENCE A AKUMULACE VODY

Schopnosti horskych lesi tlumit povodné jsou ovliviiovany retenci a akumulaci vody v lesnich po-
vodich. Definujme si nejprve pojmy retence a akumulace vody.

Retenci vody rozumime pfirozené nebo umélé docasné zadrzeni vody v prostfedi. Tato voda
muze byt docasné¢ zadrzena lesnim stromovim (intercepce), na povrchu terénu, v pidnim krytu (tvote-
ném nadloznim humusem a pfizemni vegetaci), v pud¢, v koryté toku, ve vodni nadrzi ap. Retence vody
je dulezitym faktorem pro zachyceni srazek a transformaci pratokovych, jinak téz povodnovych vin.
Vétsi retenci vody dosahneme zmenseni okamzitych povodiovych pratokii pii soucasném prodlouzeni
doby trvani zvysenych prutokd.

Akumulace vody pak predstavuje zpravidla dlouhodobé ptirozené nebo umélé hromadéni vody
v prostiedi nebo v ur¢itém prostoru. K piirozené akumulaci vody dochazi zejména vsakem srazkové
vody do pudy (ptdniho krytu). Pfirozena akumulace vody v ptidé ma za nasledek vznik podzemni vody.
Umeélou akumulaci vody vytvafime vystavbou rybnikd, pfehradnich nadrzi nebo vystavbou pficnych
objektl na vodnich tocich. Retence a akumulace vody v lesnich povodich podminuje zmenseni, zpoma-
leni a prodlouzeni odtoku.

VZNIK POVODNOVYCH ODTOKU Z LESNICH POVODI

Zpusob vytvareni povodiovych odtokl zlesnich povodi je predmétem mnohaletého zkoumani
v ruznych ptirodnich podminkach (Mac Culloch, Robinson, 1993). Po dlouhou dobu se i v lesnich po-
vodich uplatiioval pro tvorbu povodiiového odtoku Hortontiv model z tficatych let tohoto stoleti (po-
vodnovy odtok vzniké postupnou koncentraci povrchového odtoku pfi piekroceni infiltraéni schopnosti
pudy). V roce 1967 vsak ptichazi Hewlett s modelem proménlivych zdrojovych ploch — variable source
areas. Principem tohoto modelu je expanze a smr$tovani proménlivych zdrojovych ploch a tim i hydro-
grafické sité v prubehu pritokové viny (obr. 1.). Tento model byl postupné rozpracovan celou fadou
autord. Pomoci rovnice jej lze vyjadiit nasledovné:

RO = CI + OF + SSSF + BF

kde: SSSF - hypodermicky odtok
RO - povodiiovy odtok ve vodoteci, BF - zdkladni odtok

CI - odtok ze srazek spadlych do vodotece,
OF - povrchovy odtok
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Obr. I: Tvorba odtoku z malého lesniho povo-
di: model variabilnich zdrojovych ploch a jeho
sezonni variabilita (Satterlund, Adams, 1992).
Plochy vyplnéné cerné jsou zdrojem trvalého
odtoku ve vodoteci. Vodorovné Srafované plo-
chy jsou zdrojové pro sezomni odtok v pozdni
zimé, na jare a v casném léte. Plochy ohrani-
Cené carkované jsou pro odtok ve vodoteci
zdrojové béhem vilhkych obdobi. Celé povodi
se do tvorby odtoku ve vodoteci zapojuje pouze
na nekolik dni v dobé silnych srazek nebo be-
hem tani snéhu

Odtok ze srazek spadlych do vodoteci zaujimajicich v ramci povodi plochu mensi nez 1 % nema
pro tvorbu povodnové viny prakticky vyznam (u lesnich povodi je to zpravidla méné nez 0,3 % plochy
povodi). Ze zbyvajicich slozek predstavuje pro formovani pritokovych vin z lesnich povodi rozhodujici
slozku odtok hypodermicky. Ten tvoii 50 — 80 % objemu povodiového odtoku (Bernier, 1985).
K hortonovskému povrchovému odtoku (ronu a jeho koncentraci do ryh) dochdzi predevsim na trans-
portni siti a na dal§ich malo propustnych, zpravidla zpevnénych nebo zhutnénych plochach, jakymi jsou
skladky dieva (technologické koridory) nebo plochy s mechanizovanou ptipravou stanovisté pro zales-
novani dozery, bagry, pluhy aj. Zakladni odtok se vytvari z nasycené zony s podzemni vodou a predsta-
vuje odtok v bezsrazkovém obdobi. Jako pocatecni odtok na zacatku vzestupné vétve hydrogramu pri-
tokové viny byva casto rozhodujicim indikatorem nasycenosti povodi a podili se na reakci povodi na
ruzné srazkové piipady.

Na zaklad¢ poznatkll ze zahrani¢i a vyzkumt domacich lze konstatovat, ze model variabilnich zdro-
jovych ploch oproti modelu hortonovskému odpovida fyzikalni podstaté geneze povodnovych vin
v lesnich povodich, kde nadpolovicni objem povodnového odtoku tvoii odtok hypodermicky. Mame-li
posoudit moznosti zvyseni retence a akumulace vody v lesnich povodich horskych oblasti a nasledné
potencialni zmirnéni povodni, musime vychazet z modelu proménlivych zdrojovych ploch se zamére-
nim na hypodermicky odtok. K posouzeni vyuzijeme nékteré vysledky z hydrologickych vyzkumnych
ploch v Orlickych horach: Destenska stran (podhiebenova oblast Orlickych hor) a Ceska Cermna (pod-
hafi Orlickych hor), experimentalni povodi U Dvou loucek (hfebenové oblast Orlickych hor).

CHARAKTERISTIKA EXPERIMENTALNICH PLOCH A POVODI

Destenska stran

Vyzkumny objekt Destenska stran v Orlickych horach slouzi ke studiu vodni bilance smrkového a
bukového ekosystému, jako predstaviteltl dvou nejvyznamnéjsich dfevin stiedohorskych poloh Ceské
republiky. Objekt je tvofen dvojici bilancnich ploch. Obé¢ bilancni plochy (kazda o rozméru 40x30 m)
jsou od sebe vzdaleny 50 m, jsou situovany na svahu ZJZ expozice a prumémém sklonu 16°
v nadmoiské vysce 890 m a lezi na 50°19°20"" s.8. a 16°21°45"" v.d. Praimérna ro¢ni teplota ¢ini 4,9 °C,
pramérné ro¢ni srazky 1200 mm.

Typologicky ptislusi smrkovy i bukovy porost do nejrozsiienéjsiho lesniho typu smrkobukového
vegetacniho stupné, do kyselé smrkové buciny metlicové (6K,). Z pedologického hlediska 1ze oba po-
rosty zafadit do typickych kyselych kambizemi vysSich poloh, pis€itohlinitych aZz hlinitopisc¢itych
s primérnou 50% piimési skeletu, jehoz podil v hloubce 70 - 100 cm dosahuje 90 - 98 % (zvétrala ma-
te¢na hornina - svor).
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Setfeni bylo zahajeno na podzim 1976. Prvych pét hydrologickych let (1.11.1976 az 31.10.1981)
byla studovana hydrickd ucinnost dospé€lych porosti. V zim¢ 1981/1982 byly oba porosty jednorazove
zmyceny a ihned na jafe 1982 byly vyzkumné plochy zalesnény opét smrkem a bukem tak, ze od
1.11.1982 mohlo byt pokracovano ve studiu vodniho rezimu kultur obou dfevin, navic nové ve zméné-
nych neptiznivych imisné-ekologickych podminkach (pasmo ohroZeni B/C).

Ceska Cermna

Zamérem vyzkumu na ve vyzkumném objektu Ceska Cermné bylo srovnani eroze t&zebné dopravni
(eroze v dob¢ t€zby a soustfed’'ovani dieva) a nasledné eroze vodni, oboji pfi holosecném a clonosecném
obnovnim zptisobu pouzitém na piikrém svahu. Soustfed’ovani dieva lanovym systémem na vrstvé sné-
hu a klestu vSsak mélo za nasledek pouze nepatrné naruseni piidniho povrchu a zanedbatelnou té¢zebné
dopravni erozi. Pii absenci t¢Zebné dopravni eroze mohl dalsi druh eroze - erozi vodni - vyvolat pouze
souvisly povrchovy odtok srazkové vody. Proto dalsi vyzkum na této ploSe byl zaméfen na studium
svahového odtoku z umélych i1 pfirozenych srazek.

Vyzkumna plocha se nachazi v oblasti krystalinika Ceského masivu v podhiiti Orlickych hor. Byla
zalozena v dospélém pln¢ zakmenéném smrkovém porostu (smrk 9, modfin 1) na jiznim svahu
s prumérnym sklonem 21° v nadmotské vysce 460-540 m. Jeji zemépisné soufadnice jsou 50°23°56""
s.8. a 16°13"30"" v.d. Typologicky piislusi do lesniho typu 5N1 — kamenita kysela jedlova bucina
s kapradi osténkatou na prudkych svazich, se stftedn€ hlubokou, pis¢ito-hlinitou, siln¢ kamenitou podzo-
lovanou hnédou pliidou na zule (Spodo-dystric Cambisol podle FAO klasifikace). Padni kryt tvofil
nadlozni humus o mocnosti kolem 9 cm s hrabankou na povrchu. Primérné ro¢ni srazky ¢inily 769 mm
a prumérna ro¢ni teplota 6,2 °C.

Vyzkumna plocha byla roz€lenéna na tii dil¢i parcely o rozmérech 40x175 m. Po jejich kalibraci
v hydrologickém roce 1979/80 (listopad 1979 - fijen 1980) byl v zim¢ 1980/81 proveden na prvni parce-
le holose¢ny zasah, na druhé clonose¢ny se snizenim zakmenéni na 0,5 a tieti zistala jako kontrolni. Na
obou obnovovanych plochach byla pouzita technologie kaceni a odvétvovani motorovou pilou a vykli-
zovani kment traktorovym lanovym systémem proti svahu. Na jafe 1983 byl na holou se¢ vysazen smrk
v poétu 5000 ks.ha™, clonna se¢ ziistala ponechana pro pfirozenou obnovu. Po pfirozené obnové zejmé-
na smrku a modfinu byla v zim¢ 1993/94 (prosinec 1993 - tinor 1994) clona na druhé¢ parcele domycena.
Na vyzkumné plose jsou sledovany a hodnoceny nasledujici slozky srazko-odtokového procesu: povr-
chovy a podpovrchovy lateralni odtok, prisak na podlozi v hloubce 0,95 m, srazky volné plochy, srazky
pod porostem a parametry sn¢hové pokryvky.

U Dvou loucek

Experimentalni povodi U Dvou loucek bylo zalozeno k feseni problematiky odvodnéni zamokten¢-
ho lesniho povodi umisténého na horském svahu. Mal¢ lesni povodi U dvou loucek se nachazi ve vrcho-
lové partii Orlickych hor, v katastru obce Ri¢ky, na pozemcich Spravy Kolowratskych lesti. Poloha po-
vodi je urCena zemépisnymi souifadnicemi 160 30° 56 vych. dél. a 500 13° 16 sev. §if. Nadmoiska
vyska povodi je 880 m az 950 m, pramérna vyska podle hypsografické kiivky 922 m n.m. Povodi je
véjifovité s délkou rozvodnice 2 290 m a délkou tdolnice 530 m. Rozloha povodi ¢ini 32,6 ha. Povodi
vykazuje proménlivy sklon, v dolni ¢asti 7,5 °, ve stfedni 8,5 ° a v horni 4,3 °. Primérny sklon vypocte-
ny zpribéhu vrstevnic je 6,4 °. Udolnice ma sklon 5,4 °. Jihozapadni expozice povodi prechazi
v okrajovych ¢astech v jihovychodni a zapadni. Vodote¢ odvodnujici povodi je pravostrannym piitokem
Anenského potoka. Je tvofena dvéma rameny. Pravé je 340 m dlouhé a ma sklon 5,9 °, levé rameno
o sklonu 5,3 ° je dlouhé 300 m. Ctvrtina rozlohy povodi je ovlivnéna vysokou hladinou spodni vody
(protékajici voda a pramenisté). Plocha vzrostlého bukosmrkového porostu (primérny vék 70 let) Cinila
v roce 1991 6,8 ha (21 % plochy) a do roku 1995 vlivem dals§iho rozpadu smrkovych ekosystémt po-
klesla na 5,7 ha (17,5 %). Zbyvajici plocha povodi je imisni holoseci (povodi lezi v pAsmu ohrozeni
porosti imisemi A) s riznovékou smrkovou kulturou o maximalnim staii osmi let. Cestni sit’ v povodi
ma hustotu 62 m.ha™ a je tvofena zemnimi odvoznimi a piiblizovacimi cestami.

V povodi U dvou loucek se realizuji vyzkumné programy hydrologicky a lesopéstebni. Hydrologic-
ky program zahrnuje kalibraci povodi v hydrologickych letech 1991/92 - 1995/96 v¢etné zaznamenava-
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ni hydropedologickych charakteristik, ru¢ni provedeni ekologického odvodnovaciho zasahu v 1été 1996
a studium vlivu odvodnéni na dal$i hydrologii a hydropedologii povodi. Odvodnovaci opatieni, sledujici
obnoveni funkénosti existujici odvodnovaci sité a podchyceni odtoku z pramenist a bezodtokovych
mist, se uskutecnilo na plose vétsi nez 2 ha. Délka odvodnovacich prikopt pritom dosahla ca 500 m.
Lesopéstebni vyzkumny program navazuje na provedené odvodnéni. Resi zlepSeni ujimavosti a odris-
tani zakladanych smrkovych kultur a zvySeni jejich biodiverzity a ekologické stability a od roku 1997
jsou doplnovany do smrkové kultury a na nezalesnéna mista buk, javor klen a jedle.

K ziskavani vstupnich dat se méfi na povodi srazky osmi stanicnimi srazZkoméry a dvémi ombrogra-
fy napojenymi na automatickou meteostanici NOEL. Zjistovany jsou i dalSi charakteristiky pidné
ovzdusné sféry, sleduje se také dynamika imisniho toku sumacni metodou. Dale je méfen vertikalni
prusak na horninové podlozi v hloubce 0,75 a lateralni odtok. Hladina spodni vody je sledovana 52 hla-
dinomé&rnymi trubicemi v jehlovych sondach. Saci tlak piidy je méfen v hloubkach od 0,3 do 0,6 m cel-
kem 168 tenzometry. Pritok ve vodoteci byl sledovan plovakovym limnigrafem Metra, od 1éta 1996 ho
zaznamenava kombinovany plovakovy a manometricky limnigraf fy NOEL s automatickym sbérem dat.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vhodnou povodnovou udalosti pro posouzeni schopnosti horskych lest tlumit povodné se ukazaly
opakované vydatné regionalni desté s delsi dobou trvani v 1ét¢ 1997, které srovnateln¢ zasahly oblast
Orlickych hor a jejich ptedhofi.

Privalové srazky

V roce 1997 se v letnich mésicich v oblasti Orlickych hor a jejich podhiifi vyskytly vydatné srazky
Casto s vysokou intenzitou. Predstavu o vysi srazek v obdobi Cerven, Cervenec, srpen si lze udélat
ztab.1. Uvadéné tydenni uhrny jsou dany metodikou méfeni. Lokalita Velka DesStna je zafazena
k dokresleni srazkovych pomért v oblasti Orlickych hor, i kdyz se nejedna o vyzkumny objekt se sledo-
vanim srazkoodtokovych vztaht. Vrchol Velké Destné je také se svymi 1116 m nadmotské vysky nej-
vy$§im vrcholem Orlickych hor. Vysledky v tabulce 1 potvrzuji skute¢nost (Chlebek, Jarabac 1997), ze
mistem vzniku letnich povodni jsou horské oblasti. V ¢ervnu a srpnu, kdy se povodné nevyskytovaly,
jsou mesicni srazkové tthrny v horach i podhiii témét vyrovnany. V ,povodilovém® Cervenci vsak do-
sahly srazky v horach (lokality Velka Destna, Destenska stran, U Dvou loucek) hodnoty okolo 400 mm,
coz byl téméf dvojnasobek srazek v podhiiii (ndco pres 200 mm, lokalita Ceska Cermna). Nejvyssi den-
ni resp. hodinové thrny na lokalitdch s kontinudlnim métenim Cinily 80,4 mm resp. 18,4 mm (Velka
Destnd) a 96,6 mm resp. 17,1 mm (U Dvou loucek).

Retence vody v pudnim profilu

Vzhledem ke skute¢nosti, ze k nejvyznamnéjSim faktoriim retence vody v lesnich ekosystémech
patii lesni puda, vytvoime si nejprve piehled o reten¢nich moznostech lesni pudy v Orlickych horach
a podhtii na zaklad¢ zjistovani nékterych fyzikalnich vlastnosti lesni piidy ve vyse popsanych vyzkum-
kapacita predstavuje takové mnozstvi vody, které je ptida schopna udrzet po delsi dobu po infiltraci.
V praxi je obtizné terénni zjistovani polni kapacity obvykle aproximovano snadnéji laboratorné stanovi-
telnou maximalni kapilarni vodni kapacitou (MKVK) neporuSenych vzorkli odebranych z ptidniho pro-
filu (Kutilek, 1978).

Maximalni kapilarni vodni kapacita vrstvy lesni pudy je prezentovana v horské oblasti z vyzkumné
plochy Destenska stran a v podhorské oblasti z vyzkumné plochy Ceskd Cermna (tab.2). Potencialni
retence vody v pidnim profilu byla odvozena z Setieni vlhkosti ptidy v pribéhu letnich hydrologickych
pulrokt (kvéten — fijen) v letech 1977 — 1983 na vyzkumné plose Destenska stran a z jednorazového
Setfeni vlastnosti ptidy v srpnu 1985 na vyzkumné plose Ceska Cermna. Vysledky ukazuji, Ze p¥i zhruba
stejné¢ MK VK se ani potencialni retence pudy v letnim obdobi pfili§ neliSila a pohybovala se mezi 80 az
100 mm. Zajimavy ndhled na MKVK a potencialni retenci poskytuje tab.3, ukazujici vliv obnovnich
postuptli na tyto charakteristiky. Pét let stard holose¢ na prudkém jiznim svahu, s tfiletou smrkovou kul-
turou, pokryta stale jesteé silnou vrstvou nadlozniho humusu s hrabankou na povrchu (0,04 m), vykazo-
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s polovicnim zakmenénim a pln€¢ zakmenéna kontrolni smrkova kmenovina naznacovaly v dusledku
rostouci MK VK a klesajiciho obsahu vody v ptidnim profilu vzriistajici retenci.

Praktické uplatnéni prezentovanych vysledkd vSak musi brat v tivahu, ze MKVK je pouze smluvné
definovanou charakteristikou a jeji hodnoty jsou pln¢ svdzany s metodikou stanoveni. Mimoto pro re-
tenci lesniho ekosystému, eventudlné povodi je nezbytné uvazovat dalsi retencni faktory a jejich vza-
jemné ovlivilovani. Dale je proto dulezité posoudit, jak se za letnich piivalovych destd v roce 1997
chovaly svahy s riiznymi lesnimi porosty. K posouzeni byly vyuzity vysledky z vyzkumnych ploch Des-
tenska4 stran a Ceska Cermna.

Retence vody v lesnich ekosystémech na svazich

Na vyzkumné plose Destenskd strain jsme posuzovali rozdilny vliv smrkové a bukové mlaziny
(tab.4). Smrkova mlazina v disledku vétsi intercepce porostu a transpirace prizemni vegetace prokazala
v obdobi syceni (Cerven) vétsi retenci. To se projevilo zejména na vertikalnim toku ptdou, kde retence
byla ca o 14 mm vyssi nez v mlazin¢ bukové. V obdobi piivalovych srazek (Cervenec), kdy existovala
vysoka perkolace a nasledné i vysoky hypodermicky odtok, byly jiz rozdily v retenci zanedbatelné. Re-
tence smrkové mlaziny predstavovala jen 17 % ze 417 mm cervencovych ptivalovych srazek, retence
bukové mlaziny 14 %. DuleZitym vysledkem potvrzujicim zahrani¢ni poznatky (Bernier, 1985) je mi-
nimalni povrchovy odtok z ptivalovych srazek v obou porostech (v ,,povodiiovém* Cervenci do 10 mm)
a vysoky hypodermicky odtok ptedstavovany lateralnim, ale zejména vertikadlnim tokem vody pidnim
profilem. Lze tedy uzavfit, ze na sttednim svahu Orlickych hor se zapadni expozici smrkové i bukové
mlaziny pfispivaji k tvorbé povodiiové viny vysokym hypodermickym odtokem a to prakticky stejnym
dilem.

Na prudkém jiznim svahu v podhiii Orlickych hor (vyzkumna plocha ¢eska Cermna) jsme posuzo-
vali rozdilny vliv obnovnich stadii smrkovych porosti — smrkové kultury jesté s charakterem holé pase-
ky, smrkové mlaziny a smrkové kmenoviny (tab. 5). Jiz v obdobi syceni (Cerven) vykazovala nejvyssi
retenci pln¢ zakmenéna smrkova mlazina, kdyz dokazala zadrzet prakticky vSechnu vodu ze srazkek ca
90 mm. Vyska hypodermického odtoku ptedstavovana vertikalnim a lateralnim pidnim tokem cinila jen
ca 2 mm. V ,povodiovém* Cervenci pak vyska hypodermického odtoku v mlazin¢ dosahovala ca 1/2
vysky hypodermického odtoku v kmenoviné a jen ca 1/3 vysky hypodermického odtoku v kultuie
s charakterem holé paseky. Z pidniho profilu kultury se v ¢ervenci navic uvolnila i voda zadrzena
z Cervnovych srazek, takze vyska hypodermického odtoku piesahla v ¢ervenci vysku srazek volné plo-
chy ca o 30 mm. Nutno podotknout, Ze tato skutecnost je v souladu se zavéry rozsahlé studie Bonella
(1993), Ze povodnové hydrogramy obsahuji vyznamné piispévky z vody v povodi diive existujici.
Z vysledkti méfeni ve smrkovych ekosystémech na prudkém jiznim svahu v podhiii Orlickych hor
(tab.5) mizeme vyvodit nasledujici zavér. Piedev§im miiZeme opét konstatovat, Ze pii ptivalovych sraz-
kach se vytvarel jen minimalni povrchovy odtok (do 5 mm). PfevaZzoval vysoky odtok hypodermicky,
ktery se mohl dale podilet na tvorbé povodnové viny.

Retence vody v lesnim povodi

Vyzkum a interpretace hydrologie lesnich svaht pfi privalovych letnich srazkach nemuze pies svij
mimofadny vyznam nahradit vyzkum a analyzu hydrologického chovani povodi. Takovouto analyzu se
pokusime predvést na ptikladu experimentalniho povodi U Dvou loucek. Povodi jsme hodnotili ve sta-
vu, kdy 82,5% vyméry povodi ma charakter zabuifenéné imisni holé paseky s vysazenou smrkovou kul-
turou. Bukosmrkovd kmenovina pokryva zbylych 17,5 % vyméry a lemuje v podstaté rozvodnici.
Zamokieny zaveér povodi byl odvodnén otevienymi piikopy. K analyze jsme vyuzili trojici hydrogramu
pratokovych vin (obr. I, I1I., IV.) a tab. 6.

V experimentalnim povodi U Dvou loucek byly analyzovany pritokové viny v obdobi syceni povo-
di (Cerven, 6 pritokovych vin, z toho 3 viny ze srazkovych thrni nad 10 mm), v obdobi perkolace a
vysokého hypodermického odtoku v povodi (Cervenec, 11 pratokovych vin, z toho 8 vin ze srdzkovych
uhrn nad 10 mm) a v obdobi desukce, Cili vyCerpavani povodi (srpen, 1 pritokova vina, pochazejici
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Tab. 2: Maximalni kapilarni vodni kapacita a pravdépodobna retence vody v puidnim profilu na horach a v podhiri

Maximalni Obsah vody Pravdépodobna
(dni fil
. Hloubka piidniho | kapilarni vodni e retence vody
Lokalita o kapacita dle Novaka v letnim obdobi v plidnim profilu
profilu P X v v letnim obdobi
(&) (B) (A-B)
m mm
Orlické hory
Destenska stran 0,7 273 176 97
(1977-1983)
Orlické podhuii
Ceska Cermna 1,0 270 190 80
(1986)

Tab. 3: Maximalni kapildrni vodni kapacita a pravdépodobna retence vody v pidnim profilu
pod riiznymi vyvojove-vekovymi stadii porostu (vyzkumnd plocha Ceska Cermna)

Maximélni kapi- | | oorarvody | Pravdépodobna
, o | Lamni vodni k P | v plidnim profilu |  retence vody
Stav smrkového | Vrstva nadlozniho arni vodni é}pa- v letnim obdobi | v padnim profilu
porostu humusu cita dle Novaka v letnim obdobi
A
) (B) (A-B)
m mm
3leta kultura
(5 let stara 0,04 234 208 26
hola sec)
kmenovina se
zakmenénim 0,5
\ . 0,07 282 190 92
(5 let stara clonna
seC)
kmenovina se 0,09 297 176 121
zakmeneéni 1,0

soucasn¢ ze srazkového Uhrnu nad 10 mm). Konec povodiovych vin byl stanoven pouZzitim separacni
cary o sklonu 0,0472 mm/den. Tento sklon odvodil Hewlett (1982) na zakladé mnoha dlouhodobych
pozorovani v zalesnénych povodich USA. Srazkové uhrny nad 10 mm jsou zminovany proto, Zze podle
Buzka (1983) od této vySe srazek nastava v povodi zietelna erozni ¢innost.
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srazek. Lze proto retenci povodi v tomto ¢asovém useku povazovat za rozhodujici a proto prave tuto
charakteristiku budeme dale analyzovat. Retence povodiové viny je vedle srazky ur€ovéana nasycenosti
povodi (obr. V.). Nasycenost povodi je velmi pfesn¢ indikovdna pocatecnim priatokem na zacatku pra-
tokové viny. Z tabulky 6 vyplyva, Ze v obdobi syceni a na poc¢atku obdobi perkolace a vysokého hypo-
dermického odtoku zadrzelo povodi do kulminace ptes 80 % ze srazek presahujicich 40 mm. V prvni
vyrazné povodnové viné od 6. 7. do 9. 7. to bylo jiz jen 38 %, v absolutni hodnot¢ 47 mm ze 122 mm
vyse srazky do kulminace. V dalsi povodiové vin€ od 18. 7. do 22. 7. klesla retence do druhé kulminace
na 32 %, v absolutni hodnot¢ na 32 mm ze 100 mm srazky. Po téméf mésicnim obdobi vyprazdiiovani
povodi dosahla retence ze srazky o vysi 47 mm 90 %, tj. 42 mm. V souhrnu byla retence do kulminace
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v obdobi syceni (Cerven) a v obdobi desukce (srpen) prakticky stejna a rovnala se 90 %, v obdobi perko-
lace a vysokého hypodermického odtoku (Cervenec) vSak dosahovala pouze 62 % vySe srazek napadlych
do kulminace.

V diskusi je ucelné si povSimnout jeSté jedné zajimavé skutecnosti. Jednd se o srovnani odtoku
v ,,povodinovém® Cervenci mezi vyzkumnou plochou Destenska stran a experimentadlnim povodim U
Dvou loucek. Témér stejné vysoky odtok hypodermicky z Destenské strané a celkovy odtok vodoteci
z povodi U dvou loucek (344 resp. 328 mm) pii podobnych srazkach 417 resp. 405 mm potvrzuje zapo-
jeni svahu jako variabilnich zdrojovych ploch do tvorby povodiového odtoku v ptipadé vysokych sra-
zek. Naopak v obdobi syceni (Cerven) pfi srazkach 90 resp. 96 mm hypodermicky odtok na svahu 12
mm a odtok ve vodote¢i 63 mm dokazuji, ze svahy v tomto obdobi neptfedstavovaly zdrojové plochy pro
odtok.

Lze tedy ucinit zavér, ze pti vysokém stupni nasycenosti povodi je mozné pii ptrivalovych srazkach
pocitat s retenci do kulminace pouze o vysi 40 — 50 mm. Hodnotu retence okolo 50 mm potvrzuji také
Chlebek, Jatabac (1997) z experimentalnich lesnich povodi v Beskydech, ve kterych rovnéz pievazuji
mladé porosty ve véku do 20 let. Naopak pfi znacn€ vyprazdnéném povodi mize retence ze srdzkového
ptipadu pfesahnout i 100 mm. Maximalni vysku srazek okolo 100 mm jako mnoZzstvi, které mize zadr-
zet ptirodni krajina (divocina), potvrzuji rovnéz Satterlund a Adams (1992).

ZAVERY

Vysledky studia potvrdily, ze horské pramenné oblasti jsou mistem vzniku nejvétSich povodni.
Takové povodné vznikaji pfedevsim v letnim obdobi po opakovanych vydatnych regionalnich destich
s delsi dobou trvani (Iéto 1997) nebo po intenzivnich ptivalovych destich s relativné kratkou dobou
trvani (zépadni ¢ast Orlickych hor, 1ét01998). Model variabilnich zdrojovych ploch oproti hortonov-
skému modelu odpovida fyzikalni podstaté geneze povodiovych vin v lesnich povodich, kdy 50 — 80 %
objemu povodnového odtoku tvoii odtok hypodermicky. Retence lesnich ekosystémil je urcovana roz-
hodujici mérou retencni schopnosti horskych, eventualné podhorskych lesnich pid. Vysledky Setteni
ukdzaly, Ze potencialni retencni schopnost lesnich ptd v horach a v podhiifi se pohybuje mezi 80 az 100
mm. Studium celkové retence lesnich ekosystémti na svazich prokazalo zanedbatelny povrchovy odtok
1 v obdobi vysokych srazek a naopak masivni odtok hypodermicky. Druh dfeviny nebude mit pravdépo-
dobné na tvorbu povodiového odtoku vyraznéjsi vliv. Z hlediska celkové retence lesnich ekosystémii na
svazich bude muset byt vénovana dals$i pozornost jednotlivym vyvojoveé vékovym stadiim. Jak naznacuji
vysledky z prudkého jizniho svahu vyzkumné plochy Ceska Cermna, mize byt celkova retence smrkové
mlaziny vysS$i nez smrkové kmenoviny. Uvoliovani vody zpidniho profilu na plose kultury
s charakterem holé paseky bude také vyzadovat dalsi studium. Celkova retence lesnich povodi
v horskych oblastech se vzhledem k jejich zna¢né primérné nasycenosti pohybuje v rozmezi 40 — 50
mm, v piipadech vétsi vyschlosti povodi by mohla dosahovat az kolem 100 mm. Lze tedy konstatovat,
7e lesy mohou mirnit malé povodné, ale vSeobecné ne extrémni povodnové udalosti. Za vyznamné po-
vodn€ mizeme podle Chlebka, Jatabace (1997) oznacit povodné ze srazek 80 — 100 mm. Tehdy se zvét-
Suje rozsah hydrografické sit¢ zvySovanim jeji hustoty a jejim sou¢asnym bobtnanim a vetsi ¢ast povodi
se zapojuje do tvorby povodnové viny zejména hypodermickym, ale i povrchovym odtokem a vznikaji
vyznamné¢jsi erozni a dalsi skody.

Ani lesni povodi tedy nemohou pIné utlumit velké povodné. Vysledky vSak naznacuji, Ze ziskané
poznatky o vlivu obhospodafovani lesnich pozemki by mohli ptispét alespon ke zmirnéni velkych po-
vodni a jejich néasledkd. V souhlase i s nas§imi poznatky lze jiz dnes vyrazné zmirnit erozni Skody sprav-
nym trasovanim lesnich komunikaci (Bene§, 1991) a jejich odvodnénim (Sach, 1995), diferencovanym
obhospodafovanim lesa podle jeho funk¢nich typl vzhledem k plnéni jeho vodohospodarskych a ptido-
ochrannych funkci a diferencovanym obhospodafovanim variabilnich zdrojovych ploch v lesnich povo-
dich.
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Obr. II. Hydrogram odtoku (prutokovych vin) v cervau 1997 (obdobi syceni).
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Obr.IIl. Hydrogram odioku (pritokovych, povodiiovych vin) v cervenci 1997 (obdobi perkolace avysokého hypodermického odtoku).
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Obr. IV. Hydrogram odtoku (priitokovych vin) v srpnu 1997 (obdobi desukce). Drobneé vinky na care vycerpavani
(wprazdiovani) povodi souviseji s dennim chodem evapotranspirace v zamokiené casti povod.
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Obr. V. Nasyceni povodi mize byt indikovano (kromé pocatecniho priitoku na zacatku povodnové viny)
také sacim tlakem pudy v nezamokrené casti povodi a hladinou podzemni vody v jeho casti zamokrené
(Cerven az cervenec 1997).
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ZKUéENOSTI S POVOQNi ’
NA DROBNYCH VODNICH TOCICH

Miize les zadrZovat abnormadlni srazky a vyrazné omezovat jejich odtok?

Jiri Beélsky

Uzemi Ceské republiky je v priméru ze 33% zalesnéno. Pramenné oblasti vodnich tokd maji
zalesnénost vyssi, az 100%. Tyto oblasti jsou protkany siti vodnich toki, které jsou charakterizo-
vany vysokou rozkolisanosti pritoki od obdobi bez povrchového pritoku k povodiiovym, unase-
nim piedev§im hrubych splavenin, vysokym podélnym spadem dna koryt a svahii povodi. Téchto
vodnich tokii — byst¥in je v republice asi 23 000 km, z toho 20 000 km odborné spravuji Lesy CR,
s.p. Hradec Kralové bez ohledu na vlastnické poméry lesa. Uzemi CR je vyznamnou pramennou
oblasti Evropy a jedinym zdrojem vody jsou prevazné atmosférické srazky. Jejich thrny jsou
v pribéhu roku nerovnomérné, nejvice srazek je v letnim obdobi, rozdily jsou i mezi horskymi
oblastmi a niZinami, aZ 100%. Rozhodujicimi jsou predevS$im intenzita sraZek, doba jejich trvani
a plocha, ktera je jimi zasaZena. Srazky jsou nejvyznamnéjSim cinitelem odtoki vody z tizemi,
mnoZstvi téchto sraZek neni lesnimi porosty ovliviiovano. Srazky se pokousi ¢lovék predvidat,
sledovat, ale zatim jen ramcové, regionalné az celorepublikové.

MiuiZzeme se domnivat, Ze les vzhledem ke své ploSe, predevsim v horskych oblastech, miize mit vliv
na utvareni katastrofalniho odtokového procesu. Pramenné oblasti hor jsou terény s velkym sklonem,
s mélkymi (kamenitymi) pidami, které pfirozené¢ napomahaji urychlenému odtoku srazkové vody.
Vlastnik lesa, lesni hospodaf, tyto prvky nemtize ménit, ale miize se snazit prodluzovat dobu dob&éhu
vody od jejiho spadu do sit¢ soustfedéného odtoku. Mize peCovat o zachovani hydrickych vlastnosti
lesnich ptd a chranit ji pfed erozi a degradaci. Ale v prib&hu abnormalnich srazek zptisoby hospodateni
v lesich a metody lesni vyroby jen méné¢ vyznamné ovliviiuji vodni kolobéh nez geografické prvky.
V horskych povodich jsou svahy i 1 km dlouhé a intervaly mezi nejintenzivnéjsim destém a kulminaci
pratoku nejsou delsi nez 40 minut. Lesni porosty a lesni piidy zpozd'uji tyto odtoky jen omezené, jejich
reten¢ni kapacita se pohybuje do 70 mm srazek podle nasycenosti lesniho ekosystému vodou. ZkuSenos-
ti s povodiiovymi situacemi dokladaji, Ze pii piekro¢eni maximalni nasycenosti prostiedi a pokracuji-
cich srazkéach neni les schopen zabranit vzniku katastrofalnich povodni, coz ndm potvrzuji i situace
z povodni poslednich let, napt. 1997 (srazky az 450 mm), 1998 (srazky az 280 mm), 2002 (srazky az
300 mm). Pii pokusném hodnoceni dievinné skladby porosti na odtokové poméry, které probiha setrva-
le v Beskydech a Jesenikach témér 50 let, se da odvodit, Ze staii hlavni hospodaiské dieviny nema vliv
na zménu srazkoodtokovych pomért. Zaména buku za smrk se projevuje pouze trendem ke zvySeni
minimalnich odtokl z povodi. To pravdépodobné podporuje nizsi evapotranspirace smrkového porostu
a nizsi schopnost plochého kotfenového systému smrku ¢erpat srazkovou vodu infiltrovanou do vétsich
hloubek ptdniho profilu. Je to vSak trend dlouhodobé& neovéfeny a z hlediska povodiiovych odtoki na-
prosto nevyuzitelny.

Povodiiova vlna z abnormalnich srazek prochazi podhaiim do nizin, kde dochazi za katastrofalni si-
tuace k vybfezeni vod z koryt a k zédplavam okolniho tizemi. V nivach fek se misty nachazeji porosty
luzniho lesa, ktery je zaplavam lépe ptizptisoben nez porosty zemeédélskych kultur. Vodni kapacita ptdy
luzniho lesa se rychle zaplavou naplni a doba zaplavy pak rozhoduje o vysi skod na lesnich porostech.
Lesni kultury a mladé porosty jsou citlivéjsi na zatopeni nez starsi porosty, ale po dvou tydnech zatopy
jsou negativné postihovany nebo postupn€¢ odumiraji. Doba obnovy lesa je dlouhodoba, generacni.
Vlastnik luZzniho lesa se proto snazi zatopu nebo vysokou hladinu podpovrchové vody co nejrychleji
z porostit odvést nebo snizit na optimalni trovein soustavou otevienych odpadu a jejich funkci po zatope
obnovit vyc¢isténim. Tedy retence povodni luznim lesem — lesni pidou ma i své omezené moznosti, ale
také povodnové dusledky a neni to rozhodujici feSeni protipovodiiové ochrany nizin.
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Dojmy z katastrofalnich povodni 1997, 1998, 2000, 2002 jiz odeznivaji, ale jist¢ budou jest¢ pred-
métem dal3ich hodnoceni. Vlada CR se napt. rozhodla, Ze se piedpovédni sluzba bude modernizovat,
aby se predpovédi o srazkach a naslednych povodnich tohoto charakteru zlepsily. Lesni hospodaistvi
a jeho organizace pro preventivni opatieni v prevazné zalesnénych povodich vodnich tokli nebudou vsak
rozhodujicim zpiisobem oSetfeny. Z historickych zaznamii se da vysledovat, Ze ¢eské zemé jsou timto
fenoménem postihovany Casto. Lokélni povodiiové situace bystfinnych povodi se vyskytuji vice nez
Casto. V kronikach je mnoho zaznamil zejména o nasledcich téchto povodni. Nelze se divit, Ze vétsi
trvald sidla obyvatel maji dokladl vice, napt. nedavna vystava o povodnich v Praze je dokumentovala
od roku 819.

Sledujeme-li hrazeni bystiin v ¢eskych zemich, pak po roce 1872 se provadélo velmi sporadicky,
presto, Ze jeho naléhavost byla znama. Nebyly pravni podklady a nasledkem toho ani moznosti setrva-
Iych prostfedkd. Byl i nedostatek pochopeni nezbytnosti jeho provadéni ve vzdalenych pramennych
oblastech namisto Uprav jen v poskozenych obydlenych udolich. Ale tyto poméry byly zhodnoceny vla-
dou, ktera pfipravila pravni, administrativni 1 finan¢ni podklady pro umozZnéni této prospésné ¢innosti.
Obrat nastal po roce 1884 a je obdivuhodné, Ze se vychazelo z piesné znalosti charakteru a ptisobeni
hrazeni bystiin. Tato ¢innost byla komplexné objasnéna s feSenim stavi jejich povodi. Pti tehdejsi ,,stra-
tegii protipovodnové ochrany a odstraiiovani nasledk povodni* byly postupné asanovany vsechny vy-
znamn¢ postihované oblasti bystfin véetné potfebnych zalesnéni nebo obnovy zalesnéni svahii povodi
a tim byla umoznéna ,,strategie vodni politiky*, kterou zacala realizovat po roce 1903 Zemska komise
pro upravu fek v kralovstvi Ceském. Piehled o spolupraci mezi vodnim hospodafstvim a lesnim hospo-
dafstvim pii protipovodiové ochrané z tohoto obdobi do konce roku 1921, uvedeny v zavéru prispévku,
doklada jak ucelové a uspéSné se pracovalo v perimetrech bystiin ve prospéch zlepSeni pritokovych
rezimui fek. Tento ,,zlaty v€k* trval do roku 1928, kdy byla provedena nova organizace politické spravy,
samoziejmeé vcetné¢ organizacni Upravy sluzby hrazeni bystiin, a pfiméfen¢ pokracoval do roku asi
1938. Provedené tpravy z tohoto obdobi pfevazné plni funkci do soucasnosti a to je opét obdivuhodné.

Obdivuhodnd zato neni soucasna ,,strategie protipovodiiové ochrany a odstraiiovani nasledkd po-
vodni po roce 1997. Je zaloZena na ptedstave, ze pouze vodohospodarsky vyznamné vodni toky se
musi zabezpecit, ptesto, ze rozsahové se jedna o asi 20% délky vSech vodnich tok a s ohrozenym tze-
mim asi 25% rozlohy statu. Neda se jedin¢ zpochybnit, Ze toto ohroZené tizemi je hodnotové vyznamné,
ale bez teSeni prevence pred povodnémi na jejich ptitocich, tedy drobnych vodnich tocich, je jen poli-
tickym aktem bez vécného, odborného ptistupu.

Co pfinesly povodné poslednich let pro ¢innost hrazeni bystfin? Nasledné Skody byly hodnotové
rizné, Skody z roku 1997 dosahly asi 1,5 mld. K¢, z roku 1998 asi 80 mil K¢, z roku 2000 byly bezvy-
znamné, z roku 2002 asi 160 mil. K¢. Spole¢né maji to, ze se opozd’uje jejich odstranovani. Predevsim
pro nedostatecné, ale i pro nerovnomérné moznosti finan¢nich prostiedkti a v ptipadech povodnovych
Skod z roku 1997 pro negativni stanoviska organizaci ochrany pfirody k nékterym opravam poSkoze-
nych vodnich d¢€l a k pé¢i o neupravené bystiiny ¢i jejich Gseky pfipravené spravcem téchto drobnych
vodnich tokt. Priibéh katastrofalnich situaci je uplatiiovan jako jediné méfitko GispéSnosti protierozni
a protipovodinové ochrany v tzemich bystiin. Ale je tento ,.ekologicky pohled® opravnény? Stavy
z ohrozenosti povodnémi, nejen katastrofalnimi, musi zahrnovat i hodnoty ohrozeného tizemi a huma-
nitni krize v ném. Povodné ned¢laji rozdilu mezi vodohospodaisky vyznamnymi vodnimi toky a drob-
nymi vodnimi toky.

Popovodiiové zabezpeceni pratocnosti koryt a funkéni obnovy poskozenych vodnich dél a oprav
dlouhodobého hmotného majetku jsou prvnimi zdsahy spravce k omezeni rizik dal$iho zvySovani Skod
na majetcich a ohrozenosti zivoti obyvatel. Pfi poskozeni objektl a zatfizeni, které jsou v majetku stétu,
musi byt spolutcast statniho rozpoctu na jejich odstraiiovani. Lesni zdkon ¢. 289/1995 Sb. vymezuje,
kdy ve vefejném zdjmu hradi naklady hrazeni bystfin stat. Souc¢asnad skutecnost je ovSem jind. Odstra-
fiovani povodni od roku 1997 se financuje nyni pievazné z vlastnich zdroji podniku Lesy CR s. p.. Je to
nespravné v tom, ze statni podnik musi vysledky své lesnické ¢innosti ochudit ve prospéch odstranovani
povodni a zaroven tyto naklady nemiize zahrnovat do ceny dfivi nebo svych sluzeb. Ztraty zptasobené
prirodnimi katastrofami se musi tedy financovat s podporou dalSich zdrojii, nez jsou disponibilni zdroje
nebo rezervni fondy podniku Lesy CR. Jednou z moznosti je program ,,Odstratiovani nasledki povodni
na statnim vodohospodaiském majetku®, program odvétvi vodniho hospodatstvi MZe. Nejedna se vSak
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o setrvalou moznost a hodnotové vyraznou pomoc, toto odvétvi preferuje pouze sanace skod na vodo-
hospodaisky vyznamnych tocich.

Jaké jsou moznosti v ramci odvétvi lesniho hospodarstvi? M¢ly by to byt moznosti rozhodujici a se-
trvalé. Ale ve skuteCnosti nejsou. Zakon €. 289/1995 Sb. (lesni zdkon) v § 35 uvadi co je opatienim na
ochranu pudy a péc¢i o vodohospodaiské poméry, co jsou preventivni Cinnosti véetné odstranovani na-
sledkti zivelnich pohrom. Uvadi i za jakych podminek je hradi stat nebo se na nich podili. V tomto po-
hledu se jedna o narokové pozadavky téchto opatfeni. Moznosti ziskani finan¢nich prostfedkii na jejich
uhradu od statu jsou ovlivnény moznostmi statniho rozpoctu a stanovenim priorit v odvétvi. Vysledkem
je, Ze pro tyto naroky ze zdkona jsou uvoliiovany prostiedky asi z 50% nezbytnych potieb, které dosa-
huji 280 mil. K¢ ro¢né. Odstranéni povodiovych skod z roku 1997 je asi ze 66% jejich celkového roz-
sahu k 31. 12. 2002. Opozd’ovani preventivnich opatfeni na bystfinach ve spravé Lesii CR zpiisobuje, Ze
povodiové a erozni nebezpeci trvale naristd. Neda se opomenout, Ze ustanoveni § 35 lesniho zédkona
nelze vyuzit pro thrady tohoto ndroku, kdy opatieni jsou realizovana v intravilanech. Takové je zatim
vyuzivani tohoto ustanoveni lesniho zadkona.

Dalsi moznosti v ramci odvétvi jsou podpory hospodareni v lesich podle § 46 lesniho zakona, jme-
novité na opatieni k zajisténi mimoprodukénich funkci lesa. Tyto podpory nejsou narokové, ale mohou
byt pouzity i na opatfeni realizovana v intravilanech. Ale od roku 2001 nejsou finan¢n€ napliovany a
tedy poskytovany.

Struktura financovani hrazeni bystfin a strZi prostfednictvim oblastnich sprav toki Lest CR,
s.p. je nasledujici:

QOdstranovani povodiiovych $skod v mil K¢
Rok 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Statni rozpocet 83 167 213 170 41 87
Vlastni zdroje Lestt CR 38 43 45 52 137 159
Celkem 121 210 258 222 178 246
Preventivni protipovodiiova a protierozni opatieni
Rok 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Statni rozpocet 109 145 152 144 79 76
Vlastni zdroje Lestt CR - - - 16 68 129
Celkem 109 145 152 160 147 205

Piehled hrazeni bystfin a strzi, provedenych lesnicko technickym oddélenim pro hrazeni bysttin,
odbor Kralovské Vinohrady, na néklad fondu pro upravu fek v Praze dle stavu koncem roku 1921.

1. Velké Labe:

- Malé Labe: Kotelny potok s pfitoky (Weissbach, Schwarzwasser, Hantengraben, Pommersberggraben, Goldho-
henbach)

- Velka Upa: Obti Dl s pitoky (Stumpengrund, Blaugrund, Zehgrund, Grunbach)
- Upa: Splavny potok (Grosskuhnelbandengraben)

Velké Labe mezi udolim Weisswasser a Klausenwasser (km 0,00-2,05), Klausenwasser

- Mala Upa: Schwarzwasser s pritoky (Fichtigbach, Seidelgraben, Klausenwasser, Maschelbach, Kolbengraben,
Kammel-Bruchenbach)

2. Chrudimka: Bubenecsky potok

3. Luznice: Pusty potok, VI¢i potok

4. Luznice: Strze u Hvozdan¢. 1,2 a3

5. Vltava: Kremzsky potok

6. Uhlava: Vodokrtsky potok

7. Litavka: Podluzsky potok, Chumavka, Strz v Béh¢ing, 3 pfitoky Stroupinského potoka, Suchomastsky potok, Strz ve
Velkém Chlumci

8. Kocaba: Strz €. 2, Strz €. 3 (Ve Spaleném), Strz €. 4, Strz €. 6 (Bila Struha), Strz ¢. 7 (Kramska strz), Strz ¢. 8 (Babi Dil),
Strz ¢. 9 (Mala Lecice), Strz €. 10, Strz €. 11, Strz €. 12, Strz ve Velké Lecici

9. Vltava: mendi ptitoky Vitavy nad Stéchovicemi:
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Chlumsky potok km 142,8, Pexova strouha km 154,2,



- Krnansky potok km 157,9, Kiensky potok km 143.9,

- 3 strze u Métina km 148,2 — 148,5 — 148,7,

- Sladovatsky potok km 150,2, Lahozsky potok km 151,5,

- Zahotsky potok 151,8, Strz €. I, II, III, IV km 122,0,

- Strz v Zupanovicich km 123,6, Musik km 137,6,

- Strz v Zivohosti km 141,8, Meredy km 146,1,

- Jablonsky potok, km 146,1, Strz v Morani-Povalilce km 146,5,
- Dusno km 160,5

10. Sazava: Pikovické strze
- Vltava: Zahotansky potok (Libficky)
11. Sézava: Pétihostsky potok, Lsténsky potok
12. Vltava: Podmoransky potok, Klecansky potok, Vétrusicka strz

13. Zlaty potok:
- Strz ve Vele¢ing, Velecinsky potok, Horni tok potoka Lumnet, Strze nad Lubencem, Strze ve Velké Vrbici, Strze

u Repan a Libina, Strz Grund, Strz v Mukodélich, Natrze strani v Mukodélich, Dolni tok potoka Lumnet, Strz
Rovna, Strz ¢. 22 (v Kryrach), Strz ¢. 23 (ve Vroutku), Strz ¢. 1 (v Liboficich), Zalesniovaci plocha
v Lib&Sovicich, Strz ¢. 2a a zalestiovaci plocha (v Sifemi), Zalesiiovaci plocha 2a (v Sitemi), Strz &. 3, 4, 5 (v
Sob&chlebich), Strz &. 11, 6, 7, 10 (v Malé Cernoci), Zalestiovaci plochy €. 1, 2 v Malé Cernoci, Ocihovsky potok
ve Vrbici, Strze €. 12 — 20 (v Dekove), Strz €. 21 (v Hokove)

14. Ohfe: Sesuv v Zahoti, Strz v Stroupecdi, Strz v Ptivlakach

15. Labe: Prudelsky potok, Cefenist’sky potok, Zalezlsky potok

16. B&la: Hostovicky potok, Ujezdsky potok

Pozn.: nazvy tokit a mistni nazvy piivodni

Uvedeny prehled praci provedenych sluzbou hrazeni bystrin se tyka realiza¢niho obdobi 1905 az 1921.

Kromé¢ téchto finan¢nich prostredkl byla sluzba ptedev§im financovana podle zékona €. 116 t.z. ze
30. cervna 1884, aby zemédélstvi zvelebeno bylo stavbami vodnimi. Postupné sekci v Tésing, Lan-
Skroun€, Kralovskych Vinohradech byly nasledné upravy zahajovany po roce 1883 a provedeny do kon-
ce roku 1894. V Cechach to byly tipravy strzi v povodi Rakovnického potoka a jmenovitych bystiin
v této oblasti. Na Moravé se upravovala pramenisté Becev, Mala a Velka Hanzliivka, Podtaty, Plusko-
vec, Milonovek, Jezerny, Pliskovecek, Bzovy, Stanovnice, Kobylska, Brodska, Vranca, Babinek, Biezi-
ta, Provazny, Hluboky, Dinotice, Cemy, Brattejivka, Kychova, Huslenky, Horansky, Bradov, Senica,
Rokytenka, Bystiice, Hovézi. Ve Slezsku byly v tomto obdobi upraveny zejména Bil4, Stiedni a Cerna
Opava, Suchy, Hol¢ina, LeSnice, Javornik, Dopka, Bélka, Raduiika, Malinka, Kopidlo.

Uvedené piehledy z ¢asovych usekd historie hrazeni bystfin v Ceskych zemich jsou jen ndzorné
prehledy o Gspésnosti této sluzby. Na nich se da sledovat, ktera uzemi jsou nejcastéji postihovana vyso-
kymi i katastrofalnimi srazkami a nasledné povodnémi. Z nich jednoznacné vyplyva, ze tento piirodni
fenomén se opakuje a neda se vyloucit, Ze nasledny maze mit horsi priabeh nez predesly. Zaroven se
potvrzuje, Ze povodeil s mirou opakovani 1% a vétsi je tpravou pievazné neskodné odvedena za pied-
pokladu, Ze je fadné udrZzovéna.

Ke konci roku 1981 byl proveden jednorazovy piehled udajii o bystfinach v Ceskych zemich, ktery
do soucasnosti nebyl uptesnén. Tehdy bylo zjisténo, ze délka toki ve spraveé podniki statnich lesi byla
19 654 km, z toho upravenych bystiin bylo 1 283 km (upravenost 6,5%). Délka upravenych strzi byla
130 km. Zdénych piehrazek bylo asi 850 ks, ostatnich piehrazek bylo asi 1 500 ks. Stupii bez rozliseni
konstrukce bylo asi 6 300 ks. Piehrazky jsou umistény piedevS§im v pramennych Castech bystiin a ve
strzich s velmi nestalou vodnosti koryta. Priimérnd Cetnost stupni je asi 5 kusti na délkovy km upravy.
Tyto Udaje se vSak zasadné neodliSuji od soucasného stavu, kromé toho, Ze technicky stav fady Gprav
bystfin se vyrazné zhorsil. To znamena, ze preventivni €innosti pii protipovodiiové ochrané bystfinnych
povodi musi zahrnovat i péci o vybudovana opatieni.

Kontakt:

Ing. Jiri Beélsky
Ministerstvo zemédélstvi CR
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DLOUHODOBY LESNICKO-HYDROLOGICKY
VYZKUM V LESNICH POVODICH

Milan Biba

Oblast stiedni Evropy je jiZz mnoho stoleti pod intenzivnim vlivem c¢lovéka. Lesni porosty se
zde zachovaly na vétSich souvislych plochach prevazné v horskych a pahorkatinnych oblastech.
A i zde byla jejich dFevinna skladba z velké ¢asti zménéna. Velky vliv na to méla skutecnost, Ze
zejména v pocatcich lesnického hospodareni byla ocefiovana vyuZivana témér vyhradné dievo-
produkéni funkce lesa. Teprve v prubéhu 20. stoleti si zacala lidska spole¢nost vice uvédomovat
i mnohé dalsi funkce lesti. Jednou z téchto mimoproduk¢nich funkei je i funkce vodohospodaiska
a pudoochranna. Tento zajem periodicky akcentovaly i mnohé Zivelni udalosti — at’ uzZ sesuvy
pudy na odlesnénych horskych svazich, tvorba strzi a eroze nebo katastrofalni povodné
s rozsahlymi Skodami na lidském osidleni. Vodni ucinky lesii zacaly byt podrobnéji zkoumany
a objevovala se snaha je cilené vyuzivat. JiZ tehdejsi poznani dospélo k tomu, Ze je nutno sledovat
celé povodi. JiZz v 1. poloviné 20. stoleti byla zaloZena Fada vyzkumnych objekti. V Ceskych
zemich byla prvnimi dvé povodi v oblasti vychodni Moravy — povodi Kychové a Zdéchovky.
Tam bylo zahajeno méreni v roce 1928.

Po 2. svétové valce pak bylo zahajeno experimentalni sledovani jednotlivych prvki srdzkoodtoko-
vého procesu na povodich v oblasti Moravskoslezskych Beskyd. Bylo to v roce 1953. Méfeni bylo zaha-
jeno na dvou povodich. Prvnim z nich bylo povodi Cervik v oblasti tzv. Zadnich hor (pobliz Starych
Hamrtt). Druhym pak povodi Mala Raztoka nad Trojanovicemi (oblast tzv. Prednich hor). V obou pii-
padech jde o mal4 povodi o rozloze okolo 2 km* (Cervik 1,85 km* Mal4 Raztoka 2,076 km?). Povodi
Mal4 Réztoka bylo pokryto souvislymi dospélymi porosty buku, na povodi Cervik pfevazovaly mytné
smrkové porosty. Na obou povodich probéhla v prvnich 12 letech (do roku 1966) kalibrace — tzn. méte-
ni v obdobi bez umysinych tézebnich zasahli. Poté zapocala na obou povodich urychlend holosecna ob-
nova porostil. Na povodi Cervik, které je tvofeno dvéma dilé¢imi povodimi, bylo jedno z nich ponechano
jako kontrolni, bez timyslnych t€zeb. Cilem experimentu bylo simulovat vliv intenzivni obnovni té¢zby
(n€kolikandsobné zrychlené oproti praxi) a zdmény dievin na odtok vody z povodi. V povodi Mala
Raztoka probéhla témeéf tplna zdména smrku bukem (umélou obnovou), kterd reprezentovala tehdy
bohuzel velmi &astou a ekologicky nevhodnou variantu. Na povodi Cervik byla snaha o opa¢nou zménu,
tedy nahradu hlavni dfeviny smrku bukem. Ta se z pochopitelnych divodii zcela nezdarila a tak
i v obnovenych porostech dodnes prevlada smrk. Presto se zastoupeni buku zde zvysilo na 24,6 %
(podle plochy).

Me¢éfteni na obou povodich probiha nepftetrzité od roku 1953 do soucasnosti. Do konce roku 1979 by-
lo zdejsi pracovisté soucésti Vyzkumného ustavu melioraci v Praze — Zbraslavi, od 1. 1. 1980 je dodnes
detasovanym pracovistém Vyzkumného ustavu lesniho hospodafstvi a myslivosti Jilovisté — Strnady. Na
spojen. Zalozeni vyzkumu v padesatych letech je spojeno se jmény akademikti Bohuslava Marana
a Otakara Lhoty. Vlastni praktické védeckovyzkumné ¢innosti se zde dlouhodobé vénovali predev§im
panové Ing. Vaclav Zeleny, CSc, Ing. Alois Chlebek, Ing. Milan Jafaba¢, CSc a jako dlouholety koordi-
nator vyzkumnych tikoli v usttedi VULHM ve Strnadech rovnéz Ing. Vaclav Lochman, CSc. Ale nelze
zapomenout i na mnozstvi technickych pracovnikd a pozorovatelll, ktefi se v ¢asto extrémnich terénnich
a klimatickych podminkéch zaslouzili o kontinuitu méfeni za vSech okolnosti.

Od roku 1987 piibylo k uvedenym dvéma povodim jesté malé lesni povodi ,,U vodarny* v pohoii
Hrubého Jeseniku. To slouzi jako kontrolni, s metodikou méfeni analogickou s plivodnimi dvéma sle-
dovanymi povodimi v Beskydech.

Postupem doby se urcitym zptisobem ménily jak cile experimentu, tak i dil¢i dirazy. Zakladni me-
todika vSak byla naSimi predchtdci natolik dobfe zvolena, ze umoznila zhodnotit cely experiment
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1 v dobé, kdy se zdsadnim zptisobem proménovaly celospolecenské vlivy a pozadavky na les. Zacalo to
od ptvodni, pon¢kud idealizované ptedstavy o lesu jako snadno cilené¢ ovlivnitelném zdroji vody pro
tehdejsi preferovanou priimyslovou oblast Ostravska. Poté nastala v horskych lesich CR imisni kalami-
ta, ktera se projevila i v lesnich porostech Moravskoslezskych Beskyd. Zde sice nedoslo k celoplosnému
odumirani porostt, jako v oblasti severozapadnich Cech, ale zdravotni stav porostd se zde téZ vyrazné
zhorSil. A pravé sledovana povodi s rychlou holose¢nou téZzbou porosti pomohla do ur€ité miry simulo-
vat disledky velkoplosnych kalamitnich téZeb V posledni dob¢ je pak znacn€ diskutovanéd napiiklad
otazka klimatickych zmén. Také pro verifikaci téchto hypotéz je existence dlouhé Casové fady experi-
mentalné zjisténych hydrologickych a klimatickych dat velkym pfinosem.

Dalsi epizodou, kterd akcentovala pozornost, byly katastrofdlni povodné v roce 1997 na Moravé
(obr. IIL.) a 0 5 let pozdgji v 16t 2002 v Cechach. Objevila se celd fada zjednodusenych, odborné nepod-
loZzenych az zcela neobjektivnich nézorti na vliv lesa, resp. lesnického hospodafeni na vznik a pribch
povodni. Také tyto nazory je nutno neustale korigovat na zakladé skutecné zmétenych hodnot.

V uplynulych nékolika letech byl v ramci feSenych vyzkumnych ukolti probihajici hydrologicky
vyzkum doplnén o nékteré dalsi aspekty. Cilem je rozSifeni komplexniho pohledu na lesni ekosystém.
Proto zde bylo provedeno dendroklimatologické vyhodnoceni porostii hlavnich dievin — smrku, buku
a jedle. U smrkovych porosti na povodi Cervik byla provedena analyza genetické variability populaci
metodou isoenzymovych analyz. Pozornost je vénovana i vyvoji chemického slozeni ptid a odtékajici
vody. V leto$nim roce budou provadény i analyzy stavu vyzivy lesnich porost na povodich.

Predstaveni hlavnich vysledki celého dlouhotrvajiciho vyzkumu je v tomto kratkém referatu znac-
né obtizné. Soucasné i stale narlstajici délka pozorovani nas neustdle utvrzuje v piesvédceni, Ze lesni
ekosystém je natolik sloZity a na vnitini vazby bohaty systém, Ze jakoukoli jeho dil¢i sloZku (kterou je
bezesporu i voda) nelze zcela jednoznacné a jednoduse vyjadrit izolované. VétSinou zde nefunguji jed-
noduché zavislosti typu srazky — odtok, zména dievinné skladby — zména odtoku, tézebni zdsah — zména
odtoku a podobné¢. Cela fada dalSich tézko odlisitelnych nebo kvantifikovatelnych vlivii pak casto zpt-
sobuje, ze vyzkumy tohoto typu nemohou podat zcela statisticky prikazné odpovédi na zjednodusené
otazky. Obcas je to prezentovano jako netspéch vyzkumu. Jde ale spiSe o problém neredlnych ocekéava-
ni. Dulezitym momentem je zde pfedevsim stanoveni zasadnich trendl vyvoje a i véasné upozornéni na
nekteré vyznamné momenty, které mohou zptsobit problémy v budoucnosti. A zasadni je i to, abychom

vvvvv

oc¢ekavat rychly a jednoznaény vliv napravnych opatieni, pokud jsme jiz ekologickou rovnovahu porusili.

Naésledujicich nékolik bodu je tedy nutno chépat jako podklad k tvotfivé lesnické ¢innosti pochopenim
velké rliznorodosti pfirodnich, stanoviStnich i1 hospodatskych podminek jednotlivych tzemi:

e V ramci zkoumanych povodi nebyla prokazana ptima souvislost mezi jednotlivymi zptisoby lesnic-
vém stavu (struktura, fyzikalni vlastnosti, obsah humusu, vegetacni kryt) a zabranéni soustredéné-
mu povrchovému odtoku a erozi.

e 7 hlediska dievinné skladby by hlavnim kriteriem méla byt stanovistni vhodnost piislusné dieviny.
Bez respektovani Sirsich stanovistich souvislosti nelze jakoukoliv dfevinu jako takovou oznacovat
za vodohospodaisky vhodnou ¢i nevhodnou. Obecné lze doporucit spiSe porostni smesi oproti mo-
nokulturam.

e 7 hlediska protipovodiové ochrany ma les diilezitou, nicméné zcela limitovanou schopnost trans-
formace odtoku. Enormni srdzkové thrny neni ani les v téméf pfirozeném stavu schopen zadrzet.
Retencni kapacita je limitovana — uvadi se 50 — 150 mm sraZek v zavislosti na pidnich pomérech.
V oblasti Beskyd byla zjisténa reten¢ni kapacita okolo 50 mm srazek.

e Bé&zné lesni hospodarieni, jak je v soucasné dobé prevazné uplatiiovano, s respektovanim zasad trva-
1€ udrzitelnosti, je z hlediska protipovodiové ochrany obecné zcela adekvatni. Rozhodné nelze pfi-

jmout néazory, ze katastrofalni povodné v uplynulych letech byly disledkem Spatného hospodateni
v lesich, nebo jiz jen samotného faktu, ze se v lesich hospodaii a nejsou ponechany bez tézeb.
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e Dilezitym opatifenim k minimalizaci Skod, zptisobenych odtokem vody, je zabranit naruseni pidni-
ho povrchu. A to zejména pfi téZb¢ v mistech, kde mlize dojit k ptdni erozi. Jde o volbu a vhodnou
aplikaci odpovidajicich tézebné — dopravnich technologii.

e Specifickou pozornost je nutno vénovat biechovym porostim (hlubokokotenici dieviny), zajisténi
prito¢nosti profilii koryt a odstranéni vSech prekazek, které by mohly v ptipadé zvySenych pritoka
v koryté tvofit zatarasy a vzduti s rizikem protrzeni.

e V dnesni kulturni krajin€, ¢lovékem znacné vyuzivané, maji nezastupitelny vyznam biotechnické
objekty na vodnich tocich. Racionalné navrzené a udrzované objekty pftispivaji k harmonizaci po-
zadavki na toky, které jsou Casto protichtidné.

Zavislost lesa a vody neni jednoducha, je to pouze cast velmi slozitych a dosud ne zcela prozkou-
manych vnitfnich vazeb v lesnim ekosystému. Jaké z toho plyne ponauceni pro nasi praktickou ¢innost?
Domnivam se, ze nejlepsi odpovédi je dnes snad jiz ve vétsi mife pfijimand snaha co nejvice respekto-
vat ptirodni procesy, chapat les jako zZivy ekosystém a snazit se co nejmén¢ odchylovat od ptirodé bliz-
kého stavu. To ale samoziejmé nebrani rozumnému vyuzivani vSech uzitkl, které les clovéku nabizi.
Ze vsech zpusobu, kterymi je dnes nase krajina vyuzivana, je lesni hospodarstvi zcela urcité nejekolo-
gictéjsim a k prirod¢ nejsetrnéjSim. I kdyz to snad vétSina vefejnosti vi nebo tusi, méli bychom to jako
lesnici umét obcas s hrdosti na svoji praci nahlas pfipomenout. A to zejména v situacich, kdy je vetej-
nost pro nasi problematiku vnimavé;jsi.
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Obrazek III: Cervik — prithéh odtokové viny v obdobi extrémnich srazek v cervenci 1997
(pricinné srazky 25,4 + 115,5 + 61,1 + 139,6 = 341,6 mm) X: doba trvani (hod) Y: prutok (I/s)
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E-mail: Biba@vulhm.cz
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PUSOBENI LESU V OCHRANE PRED
POVODNEMI PODLE PRIKLADU Z BESKYD

Milan Jarabac

Katastrofy v CR v letech 1997 a 2002 zvysily potieby lépe se chranit proti povodnim, pohotové
sanovat Skody, véas délat nova preventivni opatieni. Tradi¢né bylo stile uchovavano tvrzeni, Ze
lesy zna¢né tlumi povodné, coZ je jednim z divodi, pro¢ obhospodarovanim nesmi byt tato funkce
narusovana. Ale teprve nedavno bylo napsano do odborného tisku (bez uvedeni pivodu této
informace), Ze jejich priznivé protipovodiiové ucinky vZdy jsou a zistanou v prirodé omezeny.
Nedavné mimoradné povodné daly nové prileZitosti odbornikiim uverejnit mnoho nazoru a rad,
presto vyhody ochrany proti povodnim spoluptisobicimi lesy nelze pomijet.

Lesni ptida zaujima 1/3 rozlohy uzemi CR. Nejlesnat&j$imi jsou hory s pramenisti. To je dilezité,
protoze pravé tam byvaji nejvydatnéjsi a nejintenzivnéjsi desté. Ale z lest odtékaji poticky a ficky
s velkymi pohyby latek a energii v pfirodnich cyklech. Maji jen obtizné méfitelné a malo méfené hydro-
logické ucinky. DoloZit lesnicko-politickou praxi spravnymi daty proto neni snadné. Vysoké a nebez-
pecné povodinové viny vznikaji od prameniSt’ a postupuji slozité, necekané a ndhle. Nastésti se Casto
neopakuji, a proto teprve dlouhd méfeni davaji data potfebna pro matematickd hodnoceni a pro ovéfo-
vani odtokovych modela.

Impulzem Skodicich vIn jsou intenzivni lijdky v malych povodich nebo mén¢ intenzivni, ale dlouho-
trvajici, vydatné a rozlehlé regionalni desté. Prikladem se staly extrémni desté a odtoky v Cervenci 1997
a v srpnu 2002. Dlouha obdobi mezi tak silnymi desti jsou pro ochranu méné dulezitd. Namétena data je
tieba tolerantnéji vyhodnotit, protoZe maji v pfirodé velikou ¢asovou a v horach 1 plo§nou rozkolisanost,
proto jsou jen obtizné métena. Jejich predpoveédi obCany varuji, i kdyZ povodent nemusi vzdy vzniknout.
Me¢fteni desté v jediné stanici je jen mistné informujicim. Hustota stanic musi byt pfimefend podle
reliéfi hor a pahorkatin. Intenzity je nutné méfit digitdlné. Ombro- i pluviografy registrovaly deste
hrubéji a ne vzdy spolehlivé. Nové pristroje jsou vyrazné drazsi, ale naklady se vraci snizovanim skod.
Taxacni charakteristiky lesti vice ovliviiuji bilance srazkové-odtokovych vztahti za delsi obdobi, ale pfi
silnych destich se méné uplatiiuji. Vodni ucinky lesi 1ze vSude orientacné zmérit.

Pro ochranu pted Skodlivymi povodnémi jsou dileZitymi lesni piidy s podlozimi. Byva Zadano, aby
voda pod porosty neustéle jen vsakovala do ptidy. Pivod a vlastnosti piid se mistn¢ 1ii, ale plati pro né
obecngjsi schéma. Je dilezité, ze:

e iV lesnim prostfedi vznikne kratkodobé a nepfili§ Casto ploSny, soustfedény, povrchovy a rychly

podpovrchovy odtok formujici priitokové viny (obr. 7), které z¢asti obnazuji koteny dievin (obr. 8)

a tvofi erozni ryhy s pohyby splavenin (obr. 9);

toky vétsi nez 1 000 I/s km?. V letech 1954 az 2002 takovych bylo pod navétrnymi svahy s NW

expozici v Malé Raztoce jen 11; nejvyssi byla vina po no¢ni boufce v ¢ervenci 1966, a jen o malo

nizsi po regiondlnim desti v Cervenci 1997. V tzv. Zadnich horach, v povodi Cerviku vIn bylo jen 7,

ale Zadna z nich, tedy ani v Cervenci 1997, nebyla pritokem 1 mnozstvim extrémni. VSechny silné

pfevazné v Cervenci;
e pro sniZzeni nebo zastaveni vsaku do pudy jsou dilezitymi podily takovych ploch v % celkové roz-
lohy povodi, jejich poloha a sklon. Zejména plosny nariist staveb v povodich odtoky zrychluje

a zvetsuje;
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e nasycenost povodi pred pocatkem silného desté neni snadno pfimo zméfitelna. Do rozborti vin by-
vaji fazeny srazkové thrny za piedchazejicich 5 nebo 30 dnl. Dobrou charakteristikou je hodnota
m-denniho pritoku na po¢atku vzestupu viny formovana ptdni a podzemni vodou;

e porovnanimi ¢asovych rozdili vrcholl kiivek v pluvio- a limnigramech byly prokazany pozdé;si
odtoky o 20 az 40 minut. To je ditkazem prabehii povodni v beskydskych lesnatych povodich, ktera
ukazuji postupovou rychlost rozhodujici pro véasnou vystrahu v osidlenych tidolich. Casovy rozptyl
vrchola kolisa podle mistnich podminek pro vznik vin. Povodné na bystfinach nemaji ani dlouha
trvani. Nejdelsi v Cervenci 1997 trvala v Beskydech jen 8 dnti. Na stfednich a dolnich usecich tokt
se Casy nastupt a trvani vin prodluzuji;

o dulezitym méfitkem je specificky prutok vrcholici viny. Protoze hydrometrovani za kritickych
situaci je v pramenistich, v malych povodich hor a pahorkatin nesmirn¢ obtizné az vyloucené,
nezbyva, nez hodnoty zpét vypocitat, ale s rizikem nadhodnoceni. Z beskydskych dat za uplynulych
50 let bylo zji§téno, ze vrcholy tam nepiekro¢ily q = 3 az 3,5 m’/s km? s odtokovym sou¢initelem
f= 0,8 - 0,9. Proto retence vody v lesnatych povodich kolisala jen kolem 50 mm. Pro pifekondvani
kritickych stavii jsou lesnaté, nesesouvajici se horské svahy 1épe pfizpisobeny nez udoli a zastavéna
podhiifi. Po boutkovych lijacich v jinych oblastech a povodich byvaji vypocitdvany velmi vysoké
specifické odtoky, ale jejich spravnost je nutno stfizlivéji hodnotit jako informativni odborny odhad.

Ptirodni zmény prvku prostiedi v povodich jsou dlouhodobé a jen zvolna se vraceji do ptivodnich.
Vétsi a rychlejsi zmény vsak zpusobuji lidé (komunikace, zastavba, jina infrastruktura, vyuziti pozem-
ki, zmény v obhospodatovani lest, imise, aj.). Je otdzkou, ptibude-li nebezpecnych povodni oteplova-
nim ovzdusi. Pro ziskdni dikazii bude tfeba dlouho méfit srazky a odtoky dokonalejSimi pfistroji
a spravn¢ je vyhodnocovat.

Je tfeba systémové poznavat prvky lesniho vodniho kolob&hu, a zejména jejich vztahy. Pro toto
velmi dynamické prostiedi jsou sestavovany pocitacové modely, ale jejich platnost musi byt stale prove-
fovana novymi daty. Proto modely maji byt dynamickymi a samostatné se uéicimi (Cihak, 2002).

Nelze tvrdit, Ze povodné v lesich vzdy jen Skodi. Ekologicky prospivaji odplavenim nezadoucich
hmot a latek. Malé povodi mizeme zjednodusené ptirovnat k nadobé, do niz prsi az pietece. Soustiedé-
n¢ odtékajici voda sice silné eroduje terén, ale tvofi téz i nové niky pro obnovu a regeneraci zivého.
Naopak musi byt zachovavany prostory potiebné pro odtok piebytecné vody z povodi. Zruseni systé-
mové dynamiky v povodich by patrné ménilo nékteré prvky a vztahy negativné.

Dynamika prostiedi si zdda o tpravy v lidském nazirdni. Méjme v paméti ptiklad dvou malych ja-
vornickych povodi, z nichZ jedno bylo lesnaté a druhé témet bezlesé. Po mimofadném lijadku tam byly
zaznamenany rozdilné pribéhy i vrcholy odtokt, a ty byly pfipsany lisici se lesnatosti, ale bez podrob-
n¢jsSich rozbort jinych prvki prostiedi. Zaveér odpovidal dané urovni poznani vztahl v tom prostredi, ale
dnes pobizi k jejich novym studiim.

Velmi nebezpecnym jevem je odplavovani splavi — bylin a dfevin, jejich ¢asti az celych stromt.
Ucpavaji vtoky do propustli, mohou byt zachyceny pod mosty i jinymi prekazkami proudéni v tocich.
Hrozi vzdutim vody a zaplavami sousedicich pozemkii. Po povodni lezi splavi v korytech nebo plave na
hladin€ vodnich nadrzi. Lze uvést jen piiklad z Cervence 1997 v jesenické obci Karlovice s naklady na
sanaci v desitkach miliont K¢. Po dalSich upravach koryta toku jeho spravce radikalnéji zmytil zbytky
porostli na obou biezich, ale to bylo brzy Ufedné zastaveno. Pfirozené, Ze povodiiovym Skoddm nelze
uplné zabranit, ale nutnymi hospodaiskymi Upravy lze jejich opakovani a vysi vyrazné€ snizit. Je tfeba
posuzovat naklady na prevence ve vztahu k ekonomickym rizikiim Skod.

S ochranou proti povodnim zrychlujicim erozi uzce souvisi vyrazné ekologické usili zachovavat ne-
dotcené dreviny na svazich s potencidlnimi sesuvy i na bfezich tokd v pfirodnim stavu bez myceni
a redukce. Toto Usili je uzitecné na pozemcich a plochach intenzivné hospodarsky neuZzivanych, je-li
spojeno s odpovédnosti za pristi povodnové skody. Jind méritka musi byt uzivana pro mista bez zvIast’
pfisného rezimu. Spravce toku nesmi ekologii Skodit, ale musi umoZiiovat lidem existenci v daném pro-
stiedi. K obcas Skodlivym odtoklim vody z lesnatych povodi je tieba pfipomenout, Ze lesni hospodatstvi
nesmi porosty zpfistupiiovat technologiemi branicimi vsaku jiZ od pramenist’, zrychlujicimi soustfedény
povrchovy odtok s velikou erozni intenzitou. Trva zadsada nepodporovat vsak do lesni piidy na nevhod-
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nych mistech (sesuvy, podmaceni), ale uchovavat linie pro neskodny odtok nadbyte¢né vody z povodi.
Na bfezich malych tokt jde Casto téz o vrustani vegetace do pratocnych profilii snizujici jejich pratoc-
nou kapacitu s riziky skod. Proto je nutnd vychova, redukce a v€asna obnova biehovych porosti nejen
podle ekolickych predstav nebo vynosovych zamért, ale také pro predchazeni povodiovym rizikiim
a Skodam. Je tfeba hledat a urcovat tolerantni zpisoby pro tato funkéné-preventivni opatfeni dohodami
ekologt s lesniky 1 vodohospodafi.

V ramci prispévku upozoriiuji na dvé studie CHMU (Dostal — Rehanek — Papsikova 2002; Rehanek
2002), které co podrobnéji vyhodnotily hydrologicka data namétena v ¢ervenci 1997 v povodich Mora-
vy a Odry. Jejich pfinosem je bilan¢ni zpracovani dat z obou povodi, které umoznilo posoudit data
z jednotlivych hydrometrickych stanic, vyhledat mezi nimi ne zcela spravna, a vysvétlit je. Pricinou
byly nesmirna naro¢nost téchto méteni i1 Skodlivé nadledky povodné. Nékolik méfticich stanic bylo vel-
mi poskozeno nebo zni¢eno. Na této bilanci je nutné ocenit, Ze sestavila hydrologicka data a zmény
podle rostoucich ploch pro celd povodich bez neobjektivnich predstav. Jako lesnici, ktefi se starame
o horska pramenisté, vSak musime vyslovit ndmitku, Ze data o odtocich v obou uvedenych studiich
témet pomijeji horskd tidoli a vic se vénuji az ficnim tvalim. Potom lze sotva z dat odhadnout vodni
Gginky lestl. Pii¢inu nevytykejme zpracovatelim studie, ale zaméfené piisobnosti CHMU s uréenym
zdjmem o povodilovou ochranu obc¢antl, kulturnich i hmotnych hodnot ve stiednich a dolnich usecich
tokti. Z toho plyne ukol pro lesni hospodarstvi dale vénovat usili lesnicko-hydrologickym meétenim
v lesnatych pramenistich hor a v podhiifich s malymi povodimi nejen k produkénimu uspéchu, ale téz
pro plnéni jinych funkénich a preventivnich spole€enskych potieb. Zrychlujici se vyvoj méficich pfistro-
jb a metod vyhodnocovani dat nese spolu odborné i ekonomické naroky. Bude neucelnym potad jen
meéfit a predavat data vyhodnocend vlastnimi metodami bez kontakti na mezindrodni lesnicko-
hydrologicky vyzkum, protoze to hrozi stagnaci v poznavani pfirodnich procest.

Se srazkoveé-odtokovym rezimem v malych bystiinnych povodich dost souvisi zahrazovaci prace.
Ceska republika ma tradici v hrazeni bystiin po¢inaje prvnim ttvarem zfizenym na Kralovskych Vino-
hradech v roce 1890, jesté¢ v Rakousku—Uhersku. Proto pracovni technologie vychazely z alpskych vzo-
rl, ale nasledné je provétovala priroda. Lze najit mnoho ptikladii uspéSného hrazeni na Castech naseho
uzemi, kterd byla pfirodnimi vykyvy i1 obhospodafovanim narusena. Jejich dnesni stav je argumentem,
ze prace HB byly pro krajinu i1 obcany uZitecné. Nelze pominout, Ze to nebylo vSude a stale dokonalé,
protoZe i pevné objekty na zahrazenych bystiindch maji jen omezenou Zivotnost. Zel, nebyly viude
podle potieb udrzovany ani obnovovany.

Koncepce praci hrazeni bystfin prochazi nejen v alpskych, ale i v jinych zemich vyvojem. Vesmés
dobie slouzi pro sanace (v CR nastésti jen povodiovych) $kod, ale jejich pii¢inami nejsou jen silné des-
t&, sesuvy svahtl a horskych ubo¢i po tajfunech, zemétiesenich, vybusich vulkanti, a ve vysokych horach
laviny. Preventivni zmény proto leckde jsou skromnéjsi. VEtsi pozornost je nyni vénovana piesnéjSimu
meéteni prvki prostredi digitdlnimi pfistroji a pohotovym spojim, aby v€as byly moznymi vystrahy pro
ochranu ob¢anti a hmotnych hodnot, nasazeni zachrannych sil a prostiedkd. Preventivni opatfeni maji
sméfovat jiz do izemniho planovani, a to se po¢ina uplatiiovat ve spravni &innosti v CR. Hrazeni vak
prilis podléha subjektivnim rozhodnutim, pfic¢emz trvaji naroky na opravy i obnovy objekti. Zpozdéni
praci mohou mit nezadouci dasledky: za kritickych jevli nemusi byt objekty HB vSude dost G¢inné
a spolehlivé. Nasledky povodné v roce 1997 na zahrazenych usecich beskydskych bystiin ukéazaly, Ze
i kdyz tam jiz bylo za tém¢r sto let zahrazeno snad az 10 % z délky ptfedevsim v podhorskych a obydle-
nych tsecich, voda neopustila koryta a sousedici pozemky i domy byly jen malo niceny. Pfevaha délek
bystfin ziistdva uchovana v pfirodnim stavu, sanovany jsou jen erozi az piili§ poSkozené useky. Rostou
naroky na péci. Objekty HB maji statickou funkci v dynamickém piirodnim systému; proto teprve az
v provozu ukazuji, jsou-li systémoveé vhodné. Stavby i udrzby jsou narocnymi na energii, jeSté vic na
pokryti nakladt. Proto i v ekonomicky vyspélych zemich jsou sanace skod a predchazeni jim omezova-
ny. Kazda zemé¢ hleda nejucinnéjsi metody, prostiedky a zdroje, jak odstranovat skody, posilovat plano-
vaci a varovna opatfeni, ale nemtize zménit rezim piirody dle svych predstav a potieb. Kritika zahrazo-
vani podle ideji navrati k ptirodé se Casto opakuje, ale vzdy je nutné sladit ekologické naroky,
spoleCenské potieby a ekonomické moZnosti. Pii kratkém studiu ochrannych opatfeni v Japonsku jsem
vid¢l, Ze v sanacich povodiovych Skod po prudké erozi svahil a sesuvech jsou vic uplatiiovana technic-
ka nez ekologickéa hlediska, protéZzovano bezpe¢i obcanii. Ochrana pfirody je tam zaméfena na Cetné

40



a prisn¢ fizené narodni parky. Jsou pristupné pro navstévniky, ale jen s velmi dobrymi sluzbami a s
pfisnéjSim rezimem pro pobyt.

Mg¢titka prevence ochrany pied povodnémi a erozi se sanacemi Skod musi byt v kazdé zemi uprave-
na, a to vSude plati, podle mistnich podminek. Naméty doporucovanymi k ochrannym opatienim proti
povodnim a erozi lesnich ptd v lesnatych povodich jsou:

e pro hodnoceni povodni a povodinovych $kod i v lesnatych povodich zavést jednotnou mezinarodni
metodiku DOMODIS;

e vypracovat navod, jak stanovit pfi¢iny poskozovani a zplisoby ochrany lesni pidy. Plany opatieni
dat jako dopln¢k do lesnich hospodaiskych plani;

e Cetngji digitdlné¢ méfit srazky a odtoky z lesnatych povodi hor a pahorkatin;

e zkoordinovat dil¢i vyzkumné lesnické i hydrologické tikoly v malych lesnatych povodich; prohlou-
bit t¢ématickou spolupraci s CHMU v Praze;

e v lesnicko-hydrologickém vyzkumu zptesnit jeho dalsi tématické zameéteni, sjednotit ptistrojové
vybaveni a metody zpracovavani dat;

e vyhodnotit dosavadni vysledky zahrazovani bystiin — evidenci, technické ukazatele, stav uprav
podle naroki na udrzby a rekonstrukce, se zietelem na zivotnost a naklady; oteviit dil¢i vyzkumny
ukol o nejlepsim pojeti praci hrazeni bystiin; zpracovat jeho vicelety vyhled s aktualnim odhadem
nakladu;

e dofesit pojeti sprav vodohospodarskych a ostatnich tokti v bystiinnych povodich.
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POPISKY OBRAZKU V PRILOZE
Obr. 7: Sousttedéné na lesni ptidé, v prulezich, na ptiblizovacich a vyvoznich liniich odtékajici
voda nebezpecné zrychluje erozi s pohyby splavenin do tokd.

Obr. 8: PloSnym 1 ryhovym odtokem vody z lesti jsou misty obnazeny i poSkozeny kofeny
drevin.

Obr. 9: Sanace eroznich ryh v porostech lesi jsou stalou povinnosti lesniho provozu.

Kontakt:

Ing. Milan Jarabac, CSc.

Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,

pracovisté Frydek — Mistek, Nadrazni 2811, 738 01 Frydek — Mistek
e-mail: frydek.vulhm@mybox.cz

41



MOZNOSTI PROTIPOVODNOVE PREVENCE
NA MALYCH VODNICH TOCICH

AV PRAMENNYCH OBLASTECH VE
VZTAHU K HOSPODARENI NA LESNI PUDE

Ales Sekanina

V letech 1997 a 2002 postihly rizné oblasti Ceské republiky katastrofalni povodné. Sledovali jsme
tuto katastrofu jako drama v primém prenosu. Nasledovalo zjiSt'ovani stavu po povodni, vycet
Skod, jejich sanace a uhrada téchto Skod. Pro ilustraci si dovolim uvést informaci z ekonomického
a zpravodajského serveru hospodaiskych novin www.ihned.cz z ledna 2003: Ceska pojist'ovna
(CP) dosud vytesila v jiznich Cechach pies 80 procent pojistnych udailosti ze srpnovych zaplav
roku 2002. Z celkem 52 000 pojistnych udalosti, které pojiSt'ovné nahlasili v souvislosti se srpno-
vymi povodnémi roku 2002 jeji klienti, je jich 20 284 evidovano pravé na jihu Cech. CP jenom
v jiznich Cechach vyplati 1,53 miliardy korun. Stejny zdroj uvadi, Ze Statni podnik Povodi Vitavy
musi po loniskych srpnovych zaplavach sanovat Skody za 2,4 miliardy korun.

To, co jsem prave uvedl je pouze dil¢i vycet nasledklt povodni. Jejich celkovy rozsah a dosah nutné
vyvolava otazky po pfi¢inach, ochrané a prevenci. Myslim, ze k definovani otdzek a hledani odpovédi
na né slouzi mimo jiné také tato konference. Jsem potéSen, Ze se mohu svym ptispévkem ucastnit v od-
borné diskusi.

Sviyj prispévek jsem oznacil pomérné dlouhym nazvem - "MozZnosti protipovodinové prevence na
malych vodnich tocich a v pramennych oblastech ve vztahu k hospodareni na lesni pidé" ve snaze co
nejlépe pojmenovat obsah ptispévku. Zaroveil naznacuje moje presvédCeni o dilleZitosti preventivnich
opatfeni prevazné v pramennych oblastech a na malych vodnich tocich, geograficky umisténych
v hornich ¢astech povodi velkych toki. Ve svém piispévku bych chtél hovofit o diivodech, které me
k tomu vedou. Déle bych chtél v souvislostech uvést nékteré svoje zkusenosti pii projektovani hrazeni
bystiin, revitalizaci a biotechnickych projekt po 17-ti letech projektové ¢innosti jako lesni inzenyr.

Podle toho co vime o nasem uzemi podle soucasnych védeckych poznatkii miZzeme fici, ze vétSina
tizemi Ceské republiky byla jesté na zagatku naseho letopodtu pokryta lesy; uvadi se az 90 %. Naopak
pocet lidi zijicich v té dob¢€ pravdépodobné na tomto izemi se uvadi ve statisicich. Dnes, v roce 2003, se
uvadi lesnatost Ceské republiky okolo 34 % a na jejim uzemi Zije pfiblizné 10 miliént obyvatel ve vice
nez 7 tisicich obci a mést. Vyvoj v ¢asovém obdobi 2000 let, ve kterém doslo ke zméné od prvniho
popsaného stavu ke druhému, vedl k vytvoreni ¢lovékem zménéné — ne¢kdy se fika kulturni — krajiny.
Mechanismus téchto zmén vedl k trvalym zabortim pidy na osidlenych tizemi s odlesnovanim z dtivodu
ziskani zemédélské pudy, a to predevsim v nizinach a inundacnich uzemi vodnich tokd. Neodlesnéné
nakonec zustaly prevazné nejméné kvalitni ptidy z hlediska zemédélstvi. Vzhledem ke zndmym mecha-
nismim pudotvornych procesti a podilli vody, vodni eroze a vodnich tokli na tomto procesu vime, Ze
nejméné kvalitni plidy z hlediska zemédélstvi jsou geograficky pfevazné v nejvyssich polohéach, a sou-
casn€ vzhledem ke zndmym zékonitostem vzniku vodnich toki, jsou tyto pidy zaroven pramennymi
oblastmi. Tak se dostavame azZ k vyvozeni skute¢nosti, Ze v pramennych oblastech je vyssi podil lesnich
pozemkil s lesnimi porosty. Z opacného vyplyva, Ze podél vodnich tokli a v nizinach jsou nejvice kva-
litni pidy pievazné zemédelské. To vSak také znamena nejvice osidlené.

Vyse uvedené vypovida o jedné velmi dilezité skuteCnosti: vazba lidského osidleni na vodni toky
a jejich inundaéni izemi je odveéka a zasadniho vyznamu. Bohuzel prave proto jsou nasledky povodio-
vych vin pro nas tak katastrofalni.

Mohli bychom se pfit, jestli v minulosti byly zaplavy a jestli byly cast€jsi nebo rozsahlejsi nez
v soucasnosti. Podle vSech dostupnych poznatkt je ale ziejmé, Ze zatimco v dobach clovékem nezmé-
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néné krajiny fungovaly procesy, kterymi byla voda v krajiné maximaln¢ zadrzovana, v soucasnosti pre-
vazné odlesnéna krajina ptivalové desté nepojme, voda rychle stékd po povrchu a dosahuje vodnich
tokti, kterymi zrychlené odtéka do nizin a vytvari povodiiové viny. Z toho, co jsem zde ve zkratce uvedl
me vyplyva, Ze jednim z dulezitych tkola protipovodnové ochrany a prevence je navracet proces neza-
douciho rychlého odtoku vody z krajiny k pomalému, tedy co nejvice zadrzovat vodu v krajiné.

Pokud bychom pfijali tezi o nutnosti zadrzeni vody v krajin€ a zpomaleni jejiho odtoku jako sprav-
jsou patrné SCHOPNOST a OCHOTA k feseni. K tomu bych mohl uvést opét jednu zajimavou infor-
maci, kterou uvedl ekonomicky a zpravodajsky server hospodaiskych novin www.ihned.cz 14. 1. 2003:
Vlada rozhodla o investici do vylepseni pfedpovédi povodni. Stovky milionli korun si vyZzadd moderni-
zace Predpovédni a vystrazné sluzby, aby Cesky hydrometeorologicky tstav mohl 1épe odhadnout
nebezpeci povodni. Protipovodiova opatfeni v krajin€ jsou sice ucinnd, ale jsou drahd, vystavba trva
dlouho a jejich dosah je mistni; vylepSeni systému vystrazni sluzby, ktery bude platit celorepublikove,
neni relativné tak nékladné.

Aby bylo jasno, pteji meteorologim vSechny penize, které dostanou a nijak to nezpochybuji. Jak si
vSak vysvétlit zaver oné zpravy? MozZna, Ze teze, kterou jsem uvedl neni ta prava. Nebo neni prioritni.
Lze ji vSak zkonfrontovat opét s informaci z jiZ citovaného zdroje: sladka a pitna voda je jednou z nej-
ku upozoriiuje OSN svymi studiemi jiz fadu let; neblahé tendence v podobé¢ stale rostouci spotieby ve
sveéteé naznacuji, ze se pitna voda v blizké budoucnosti stane zdrojem, ktery bude vyvolavat napéti a vas-
nivé soutézeni mezi narody; o vaznosti situace sveédci i to, ze letoSek byl OSN vyhlasen Mezinarodnim
rokem pitné vody.

To mé vede k tomu, abych u teze o nutnosti zadrzeni vody v krajin¢ a zpomaleni jejiho odtoku zii-
tedy dale rozvadet v ivahach, co by se mélo v krajiné stat, aby doslo k zddoucimu procesu zadrzovani
vody v krajin€ a zpomaleni jejiho odtoku.

Myslim si, ze clovék nemuze piirodu fidit. Pokud vSak pfipustime, Ze lidé jsou soucasti ptirody
a chtéji si v ni udrZet svoje misto, mohou a pravdépodobné musi se ucit, jak v ni zit trvale udrzitelnym
zpusobem zivota. UCit se pak mohou jedin€ od pfirody samé, z prostiedi, ve kterém ziji.

Pokud vezmeme v tvahu vlastnosti lesnich porostl ve vztahu k vodé a vodnimu rezimu, miizeme
fici, Ze lesni porosty mohou rozhodujicim zptisobem pozitivné ovlivnit zddouci proces zadrZzovani vody
v krajin€ a zpomaleni jejiho odtoku. Vime, Ze velké vodni toky jsou napliiovany vodou z fadové tisicl
pramennych oblasti, dil¢ich povodi malych vodnich toku, lokalizovanych do oblasti hor, vrchovin,
pahorkatin. Plo$né jsou to rozsahla tzemi, ktera ndsobn¢ presahuji plochy zastavénych uzemi a koryt
velkych tfek — hlavnich tokt s jejich inunda¢nim tzemim. Kdyz si nyni poskladam vSechny tyto skutec-
nosti - vyznam lest ve vztahu k vodnimu rezimu, soucasné geografické rozmisténi lest, vyznam pra-
mennych oblasti, povodi malych vodnich tokii na né navazujicich a jejich geografické umisténi, dojdu
k vysloveni nazoru, ze jednim z dulezitych nastroji protipovodiové prevence je hospodaieni v lesich
zvlasté v pramennych oblastech a povodich malych tokt, a dale v péc¢i o drobné vodni toky a v systému
technickych a biotechnickych opatieni na nich, jejich inundac¢nich uzemi a v pramennych oblastech.
Tim se dostavam k moznostem protipovodiové prevence zadrzenim vody v krajin€ a zpomaleni jejiho
odtoku, a to na malych vodnich tocich a v pramennych oblastech ve vztahu k hospodateni v lesich.

Pro ¢innosti v krajin€ existuji ur¢ité ramce a podminky, Ize uvést predevsim ptirodni, pravni, eko-
logické, technické, socialni, politické, etické, estetické. Ve chvili, kdy se za¢nu v tvahach zabyvat kon-
krétnim feSenim navrZené protipovodiové prevence, vyvstavaji otazky: kdo, kdy, kde a jak.

Uvedu néktera fakta z oblasti lesniho a vodniho hospodafstvi, ktera mohou odpovédét na otazky
KDO a KDE.
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Vodni hospodarstvi

Vodni hospodafstvi se zabyva spravou povrchovych a podzemnich vod, nakladani s nimi za G¢elem
jejich vyuziti, ochranou vod a vodnich ekosystémli a zmirfiovani dopadtd Skodlivych Uc¢inkd vod
a extrémnich hydrologickych situaci.

Podle ptislusnych pravnich piedpist je stanovena plisobnost Ustfednich orgdnt statni spravy takto:
Ministerstva zemé&délstvi (MZe) - pro vodni hospodarstvi, soucasné je Ustfednim vodopravnim Gradem,
pokud neni ustanovena tato plisobnost jinému orgénu statni spravy; a dale Ministerstva Zivotniho pro-
sttedi (MZP) - pro ochranu pfirozené akumulace vod, ochranu vodnich zdroji a ochranu jakosti povr-
chovych a podzemnich vod.

Ceska republika lezi na rozvodi tif mofi: Severniho, Baltského a Cerného a tvoii tii hlavni hydrolo-
gicka povodi — Labe, Odry a Dunaje. Prakticky vSechny vyznamné toky prameni a teCou vylué¢né po
naSem uzemi aZ k hrani¢nimu profilu a odvadéji vodu na iizemi sousednich stati. Dlisledkem je napros-
ta zavislost nasich vodnich zdrojii na atmosférickych srazkach. Hlavni povodi v CR jsou dale délena na
5 oblasti povodi. Spravci téchto povodi jsou stejnojmenné statni podniky Povodi, spravujici toky o cel-
kové délce — Povodi Vitavy 4632 km, Povodi Ohie 2742 km, Povodi Labe 4090 km, Povodi Odry 1112
km a Povodi Moravy 4016 km, to je celkem 16 592 km. Podniky Povodi ze zakona provad¢ji predevsim
vykon funkce spravce vodohospodaisky vyznamnych, hrani¢nich a ur¢enych drobnych vodnich tokd,
a dalsi ¢innosti definované pravnimi a jinymi predpisy a dokumenty.

Spravu drobnych vodnich tokli jsou opravnény vykonavat obce, fyzické nebo pravnické osoby
uréené MZe. Nejvyznamngj$imi spravci drobnych vodnich tokti v CR jsou: Lesy Ceské republiky, statni
podnik a Zeméd¢lskéa vodohospodarska sprava, organizacni slozka statu.

Lesy Ceské republiky, s.p. jsou od roku 1992 organizaci lesniho hospodafstvi, ktera zajistuje
v ramci celé republiky péci o 19 628 km vodnich toki. Jedna se predev§im o drobné vodni toky a bys-
tfiny, které se rozkladaji pfedev§im v pramennych oblastech hor a podhtifi s vysokym podilem lesnatos-
ti. O jejich spravu a souvisejici majetek se stara sedm Oblastnich sprav tokii. Ty zabezpecuji predevsim
spravu uréenych vodnich tokd a vodohospodaiskych dél, lesotechnické meliorace a hrazeni bystfin, rea-
lizaci protipovodinovych opatieni a preventivni Cinnosti k predchdzeni nebezpeci svahovych sesuvi
a strzi.

Zemedelska vodohospodatska sprava, organizacni slozka statu, diive Statni melioracni sprava zalo-
zena ke dni 1. 1. 1970 zfizovaci listinou, naposledy novelizovanou 1. ledna 2001, zajistuje piredevsim
vykon spravy drobnych vodnich tokti uréenych MZe vcetné zajisténi provozu, udrzby a oprav vodnich
dél s drobnymi vodnimi toky spjatych a vykon péde o hlavni melioraéni zafizeni ve spravé PF CR. Or-
ganizaéni strukturu ZVHS tvoti Ustiedi ZVHS a ZVHS - Oblasti povodi Labe, Vltavy, Ohte, Odry a
Moravy, jejichz zakladni izemni vymezeni upravuje pravni piedpis.

Lesni hospodarstvi

Podle Zpravy o stavu lesa a lesniho hospodaistvi Ceské republiky ke dni 31. 12. 2001 vydané MZe,
odvétvim LH (znamé také jako Zelena zprava), je plocha lesnich pozemki v CR 2 638 917 ha. Z toho
podle vlastnictvi je 61,5% ve vlastnictvi statu, 14,6% ve vlastnictvi obci a mést, 0,9% ve vlastnictvi
druzstev a 23% ve vlastnictvi ostatnich fyzickych a pravnickych osob. Hospodateni v lesich, jejich
ochrana a statni sprava jsou v CR upraveny pravnimi piedpisy. Hospodaieni v lesich na zakladé prav-
nich predpistt ma v CR mnohasetletou tradici. Sou¢asna pravni Gprava obsahuje piedpoklady trvale udr-
zitelIného hospodareni v lese. V souvislosti s diferenciaci hospodafeni jsou v pravnim piedpisu defino-
vany oblastni plany rozvoje lesti jako metodicky nastroj statni lesnické politiky, doporucujici zasady
hospodarieni v lesich. V ¢asti hospodaiska tprava lest jsou definovany lesni hospodarské plany (LHP),
lesni hospodarské osnovy (LHO) a inventarizace lest. LHP je nastrojem vlastnika pro hospodaieni
v lesich vyhotovovany pro lesy ve vlastnictvi statu a lesy nad 50 ha ostatnich pravnickych a fyzickych
osob. LHO slouzi pro zjisténi stavu lesa a vykon statni spravy pro lesy o vyméie mensi nez 50 ha ve
vlastnictvi fyzickych a pravnickych osob, pokud pro n€ neni zpracovan LHP. Vlastnici lesa, pro které je
zpracovan LHP, podle né&j hospodafi a jsou povinni dodrzovat zdvazna ustanoveni planu. Hospodaiteni
v lesich je vlastnik lesa povinen zajiStovat v soucinnosti s odbornym lesnim hospodarem, pii splnéni
stanovenych podminek jim miiZe byt sdm. Organy statni spravy ovliviiuji hospodateni v lesich v rozsahu
svych kompetenci danych pravnimi predpisy. Stat podporuje hospodareni v lesich poskytovanim sluzeb
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nebo financnich ptispévkil. Vrchni statni dozor nad dodrzovanim pravnich ptedpist v oblasti lesniho
hospodaistvi vykonava zakonem povéreny organ statni spravy. Hospodafenim v lese se rozumi obnova,
ochrana, vychova a tézba lesnich porostli a ostatni ¢innosti zabezpecujici plnéni funkci lesa. Funkcemi
lesa jsou pfinosy podminéné existenci lesa, které se ¢leni na produkcéni a mimoprodukéni. Mezi ostatni
¢innosti zabezpecujici plnéni funkei lesa patii napiiklad meliorace a hrazeni bystiin v lesich, lesni do-
prava a dal$i. Meliorace a hrazeni bystfin v lesich jsou definovany jako biologicka a technické opatfeni
zameiena na ochranu pady a péc¢i o vodohospodaiské pomery. Jejich provadeéni je v povinnostech vlast-
nika lesa, pokud orgédn statni spravy nerozhodne, ze jde o opatieni ve vefejném z4jmu, nebo pokud
nejsou opatieni soucasti povinnosti spravce drobnych vodnich tokli. V takovém ptipadé hradi ndklady
stat. K tomu je mozné uvést, ze sluzba hrazeni bystiin je v ¢eskych zemich nepietrzit¢ od roku 1884
v piimé vazb¢ na lesni hospodaistvi.

Uvedl jsem zde zndmé a obecné dostupné informace o vodnim a lesnim hospodatstvi pokud mozno
feni v souvislosti s protipovodiiovou prevenci na lesnich pozemcich v pramennych oblastech a na drob-
nych vodnich tocich, kdo je opravnén k rozhodovani a v jakém rozsahu.

Pokud se zamyslim nad otazkou JAK, pak bych opatieni protipovodnové prevence pro ucely tohoto
ptispévku pracovné rozdélil do prvni skupiny kazdodenniho provadéni povinnosti, definovanych prav-
nimi pfedpisy, platnymi nafizenimi nebo projektovou dokumentaci v ramci béZzné¢ho hospodateni nebo
péce, a dale do druhé skupiny navrhl a realizaci opatieni, kterd jdou nad rdmec pfedchozich a maji
obvykle povahu jednotlivych projekta, i kdyz tfeba dlouhodobych nebo vécné a Casoveé provazanych
s projekty jinymi napi. v podob¢é Programti.

V pfipad€ prvni skupiny mam na mysli tkony spojené s hospodafenim v lesich a pii spraveé drob-
nych tokl jak bylo vySe uvedeno. Zde je zdsadnim faktorem z hlediska protipovodiové prevence, jak
jsou jednotlivé ukony provadény. Mohu uvést konkrétni piiklad zmén v krajin€ pti zméné hospodareni.
Kdyz jsem zpracovaval na jednom povodi drobného vodniho toku studii odtokovych pomért, zjistil
jsem pii venkovnim i kancelafském Setfeni nésledujici: se zménou ekonomického prostiedi doslo
v oblasti k zaniku statnich statkl a vzniku vlastnickych farem, ustala masivni dotace energii a chemic-
kych prostredkti do péstovani nevhodnych plodin v mélo produk¢ni oblasti charakteru vrchoviny, se
zmeénou skladby zemédé€lské vyroby ustalo orani pozemkii v udolni nivée, které byly pfeménény na louky
nebo pastviny. Pramyslova vyroba neproduktivnich provozi v oblasti skoncila a tim se snizila zatéz
celého Uzemi z hlediska imisi, splaskovych vod atd. V hospodafeni v lese jsem zaznamenal rovnéz
znacny posun: zmenSila se plocha holoseci, snizil se po€et holoseci v souvislosti s uplatiovanim pod-
rostniho zplsobu hospodafeni, zaznamenal jsem nékterd zalesnéni zemédé€lskych pid. VSechny tyto
zmény zvySovaly ekologickou stabilitu pozemkd. Na drobném vodnim toku doslo k obnové nékolika
prehrazek s retencnim prostorem. V tomto konkrétnim piipadé bylo patrné, jak zmény v ekonomice
vyvolaly zmény v hospodaieni a zaptisobily pfiznivé na stav krajiny. Pro hospodafeni v lese s prvky
protipovodnové prevence lze z toho zobecnit urCité zasady: v oblastech citlivych pro vodni rezim kraji-
ny minimalizovat holé se¢e a maximalné vyuzivat zptisobti podrostniho hospodaieni, disledn¢ odklizet
z holin zbytky po tézb¢, které mohou byt po splachu do koryt vodnich tokti vaznou piekazkou jejich
prutoc¢nosti, pii dopravé dfivi volit zpisoby minimalizujici Skody na pad¢ i porostech, odborné volit
rozsah a trasy lesnich cest, ¢eln¢ vyuZivat melioracnich a zpeviiyjicich dfevin a zvySovat podil listna-
tych drevin, nevysouSet zamokiené lokality a k jejich zalesnéni vyuzit vhodnou druhovou dievinnou
skladbu, pii t€Zb& porostl, které¢ zaroven svym okrajem tvoii biehovy porost drobnych vodnich toka
v lese, vyuzit diferencované hospodareni a biehovy porost vychovéavat a obnovovat odliSnym zplisobem
s dirazem na jeho mimoproduk¢ni funkce, navrhovat a realizovat zalesnéni malo produkcnich zeméd¢l-
skych piid. Pokud si precteme statistické tidaje z aktualni Zelené zpravy o stavu lesti, miizeme zjistit, ze
tyto trendy byly za posledni desetileti vyrazné posileny. To bezpochyby slouzi ke cti vlastnikti lesi,
odbornych lesnich hospodaiti a dalSich subjektti podilejicich se na lesnim hospodaistvi. Bylo by jen
dobré, aby se o tom dozvidala také Siroka verejnost, které jsou jako medialné efektnéjsi predkladany
prevazné jen katastrofické zpravy o devastaci lest a témét nekompetentnosti lesnik.

Druhy piiklad sméfovany zase vice do oblasti vodniho hospodaistvi dokladuje, jaké néasledky ma
nerespektovani piirody, nedostate¢na péce o vodni tok a jeho nevhodné upravy. Pii jedné z velkych
povodnovych vin uvadénych jako pétisetleta voda doslo k zaplaveni inunda¢niho uzemi. Porosty se ocit-
ly v zaplaveném bezodtokém prostoru, ve kterém vyska hladiny dosahovala az 2 metry. Bylo nutné pro-
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vést havarijni opatfeni k odvodu vody. Po tfech mésicich, kdy voda postupné opadala, odumiely vSech-
ny javory a jasany, piezilo nékolik dubt a z porostil ziistaly pouze topoly s vtrousenou vrbou. Ukézalo
se, ze v inundacnim tizemi byla pivodné sit’ hrazi s propustmi, pruto¢nych kanali a otevienych koryt
vodoteci, ktera zajistovala odtok vody z celého izemi. Pti kolisani hladiny v korytech toki sice voda
kratkodobé¢ zaplavila niZe polozené Casti pozemk, ale zase opadla. V prubéhu desetileti byly nékteré
¢asti tokd napfimeny a pteloZeny jinym smérem, ¢asti byly zasypany, propusti v hrazich se staly po ne-
dostate¢né udrzbe nefunkéni. Drobnd zamokieni ustala a nikdo nepfedpokladal, Ze pfijde povodei tako-
vého rozsahu. Tento negativni piiklad je opét mozné zobecnit: pokud jsou zésahy do krajiny provadény
nekoncepéné a hlavné bez respektu k pfirode a jejim zakonitostem, nasledky se diive nebo pozdéji do-
stavi. Pokud zobecnim své zkuSenosti z projektové Cinnosti hrazeni bystiin a Gprav tokti v poslednim
desetileti, musim fici, ze zaznamendvam stejn¢ jako u hospodafeni v lesich kvalitativni zmény.
V podstatné vétsi mife jsou respektovany zajmy ochrany piirody pii navrhovani a realizaci stavebnich
opatfeni na drobnych vodnich tocich. Stavebni firmy jsou schopny provadét velmi kvalitni stavby
s vyuzitim prevazné lomového kamene, popiipad¢ v kombinaci se dfevem, s vysokym podilem rucni
prace. V obcich je upfednostiiovdno opevnéni koryta kamennou rovnaninou biehil s ponechdnim dna
bez opevnéni a s doplnénim vyztuznymi Groviiovymi pasy pied kamennou kynetou ze zdiva na cemen-
tovou maltu, pokud je to mozné na zaklad¢ hydrotechnickych vypocti. Odstranéni biehového porostu je
provadéno selektivné. Piicné objekty — stupné jsou voleny do jednoho metru, Casto s balvanitym sklu-
zem s prolitim C.M. tak, aby byla umoznéna migrace vodni fauny, ptednostné je navrhovan systém pra-
ht vysky do 30 cm. Profil prelivné hrany pricnych objekta je upravovan do tvaru U stejné jako dno toku
pii Cisténi nanost, aby byla zajisténa alespont minimalni hloubka vody pfi nizkych pritocich pro zivot
vodni fauny. Casto se polemizuje o tom, jak daleko by méla jit snaha ponechat toku maximalné piiroze-
ny charakter a zdali viibec provadét jeho upravy. Podle svych zkusenosti a na zakladé vyse uvedené
nové viny, mimo obce pak ponechat toku co nejvice pfirozeny charakter. V obci tedy navrhovat spiSe
opatfeni stavebniho charakteru — napt. podélna opevnéni, pticné objekty; mimo obce naopak vyuZzivat
biologicka a biotechnicka opatfeni — napt. péce o biehové porosty, vegetacni opevnéni aj.

Ve druh¢ skupiné€ projektti a opatieni, feknéme zkracené ,,Programi, jde o projekty a jejich systé-
my v ramci krajinotvornych programi. Lze uvést napi. Program revitalizace fi¢nich systémi, Program
péce o krajinu, Program obnovy venkova, monitoring piida - voda - krajina dle schvalenych programi a
projekti MZe CR, sledovani a vyhodnocovani ekologické stability krajiny, vytvafeni, inovace a sprava
informacnich systémil. V inundac¢nich Gzemi tokl a lokalitach pramennych oblasti s nevhodnou dievin-
nou skladbou by bylo ucelné napt. provadét rekonstrukce porostl, realizovat opatieni k zachovani a
obnové moktadli misto jejich odvodnéni, navracet toky do plivodnich koryt s meandry a odstrafiovat
jejich nevhodna zatrubnéni, budovat malé¢ vodni nadrze a ptrehrazky s retencnim prostorem, zfizovat
poldery a vymezovat rozlivna Gzemi v inunda¢nich izemi vodnich toki mimo zastavéné oblasti, to vSe
za ucelem maximalniho zpomaleni odtoku a zadrzovani vody v krajin¢.

Casové vymezeni provadéni opatieni v souvislosti s protipovodiiovou prevenci, tady odpovéd’ na
otazku KDY, je ovlivnéno jejich charakterem podle vyse uvedenych skupin. Cinnosti uvedené v prvni
skupin€ jsou nezbytné nebo povinné a prvky protipovodinové prevence obsahuji tim, ze pii konkrétni
provadéni Cinnosti byla protipovodiiova prevence zohlednéna. Jsou tedy provadény prubézné a stéle.
Nékteré prvky protipovodiiové prevence mohou zvySovat ndklady hospodateni nebo béznych ¢innosti.
Kompenzace nakladi na néktera opatieni jsou uvedena ptimo v pravnich piedpisech, u mnoha tomu tak
neni. Bude spolecnost ochotna ocenit tyto prvky protipovodnové prevence v ramci hospodareni v lesich
a uhradit jejich realizaci? Oceni opatfeni provadénd ve vefejném zajmu?

Cinnosti uvedené ve druhé skuping jsou jiz jednoznaéné podminény Gdelové vymezenymi finang-
nimi zdroji. Zde hraje rozhodujici ulohu statni sprava a samosprava, i kdyz finan¢ni zdroje nemusi byt
vzdy jen statni nebo obecni. Tim je ovlivnéno také jejich zahajeni, doba realizace a jejich Cetnost. Zde je
vice nez v predchozim piipad¢ naléhava otazka, jak bude spolecnost ochotna uhradit jejich realizaci.
Budou misto miliard vynakladanych na sanace po povodnich alespon ¢aste¢né tyto prostredky vynakla-
dany pfedem na preventivni opatieni v krajin€, nebo budou shledany pfili§ drahymi, méné prioritnimi,
malo efektivnimi?

V této souvislosti je nutné fici jest¢ nekolik myslenek k projektovani a inzenyrské cinnosti
v souvislosti se protipovodnovou prevenci. Preventivni opatfeni, ktera zde byla uvedena vyzaduji zna-
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losti z pomérné Sirokého spektra odbornosti. Pii navrhovani téchto opatfeni je namisté hovofit o krajin-
ném planovani. Zde se mohu pfidat k navrhovatelim tohoto oboru jako samostatné autorizace, protoze
mam praxi potvrzeno jeji opodstatnéni. Zaclenéni hrazeni bystfin a lesnickotechnickych melioraci, sa-
naci a rekultivaci, navrhit USES, pozemkovych tiprav a jinych &innosti tu k vodohospodaiskym stav-
bam, tu zase k oborim architektury neni pfili§ $tastné. Mnohdy jsou tyto ¢innosti samostatné pravné
definované, historicky byly mnohé samostatnymi obory, pfipomeiime jen jiz zminéné lesotechnické
meliorace s jejich tradici. V&cna definice jednotlivych odbornosti v ramci autorizace krajinného inze-
nyrstvi by byla jednoznacnd a vytvarela by také lepsi profesni uplatnéni absolventa téch Skol, které¢ maji
odpovidajici profil studia.

Co Fici zavérem?

Zmeény prostiedi vyvolané ¢lovékem maji své limity. Mozna jsme dosli k jejich hranicim. Mozna
jsou miliardové Skody ze stale CastéjSich a rozsahlejsich zéplav jednim ze signali. Proto si dovoluji tvr-
dit, ze revitalizace krajiny s vyuzitim odbornosti krajinného planovani je doslova Zivotni nezbytnosti.
Do tohoto ramce patii také navrhovana opatreni pro zadrzeni vody v krajiné a zpomaleni jejiho odtoku.
Zde vidim dilezitost forem a zptsobu lesnického hospodaieni na lesnich pozemcich v pramennych ob-
lastech a v péci o drobné vodni toky a jejich povodi s prfevahou lesi

Kontakt:

Ing. Ales Sekanina,

LHProjekt a.s., Kroftova 45, 616 00 Brno
tel/fax: 541 219 027

e-mail: Ihpro@lhprojekt.cz
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NEJLEPSIMI A NEJLACINEJSIMI
PREHRADAMI JSOU LESY

Viadimir Svihila

Jiz nasi predkové védéli, Ze lesy jsou zelenym pokladem republiky. Maji totiZ mnohocetné funkce,
kromé funkce dievoprodukéni maji funkce hydrologické, pidoochranné, zdravotné-hygienické,
ekologicko-stabilizac¢ni a rekrea¢ni. Hodnocenim a rozvojem téchto funkci lesa u nas se zabyva
»Narodni lesnicky program®, schvaleny vladou v roce 2002.

Vyznamnou hydrickou funkci lesa je ovliviiovani srazko-odtokovych vztaha v zalesnénych ¢astech
povodi snizovanim kulminaénich prutoki velkych vod oproti bezlesi.. Tento sloZity problém je
v popi‘edi pozornosti lesniki-hydrologii od pocatki lesnické védy. Zaklady hodnoceni vlivu lest
na kulminacni priitok velkych vod polozili u nas Skatula, Dub, Némec, Valek, Jarabac a
v posledni dobé VUV.

Tento prispévek je pokusem objasnit funkci lesni piidy ve srazko-odtokovych procesech za po-
vodni. Je pokusem o diikaz, Ze je to lesni puda, ktera je hlavnim nositelem kladného vlivu lesnich
komplext na sniZeni kulmina¢nich prutoki velkych vod ve srovnani s bezlesim.

LESNi PUDA JAKO FAKTOR RETENCE A RETARDACE VELKYCH VOD
Hydrologickou bilanci v povodi za ¢asovy tsek A t Ize psat zjednodusene:

Q=HS-V-W (mm)

kde:
O - odtokova vyska V - whrn uzemniho vyparu
HS - vthrn ovzdusnych srazek W - suma pririistku ubytku zasob vody v povodi za asovy interval A t

Charakter zmén W lze urcit z totalniho diferencialu rovnice hydrologické bilance:

dQ=-dV-dW

tj. zvyseni V a W ma za nasledek pokles Q. Pii povodiové situaci je bézné¢ d V — 0 a d Q je dano veli-
kosti retence vody v povodi. Podstatnou rozhodujici slozkou retence vody v povodi je retence srazkové
vody pudou.

Lesni pidy jsou typické po strance hydrologické usporadanim svrchnich vrstev pidy. Na jejich po-
vrchu se nachazi hrabanka, tj. opad listi, jehli¢i a vétvicek v riizném stupni rozpadu. (Ao horizont). Pod
hrabankou je vrstva s riznym nahromadénim humusu, se zvySenou biologickou ¢innosti (A horizont).
Oba horizonty jsou typické vysokou infiltracni kapacitou pro ovzdusné srazky. Pod nimi se u nékterych
typtt pid nachazi B horizont, bézn¢ prokofenény s vysokou vzdusnou kapacitou, (15 - 20 %) danou
makropory vytvorenymi ¢innosti a odumfenim kofenové vrstvy stromového a kefového patra. V. podlo-
zi pud lezi Cq4 vrstva, ktera tvoii prechod mezi A anebo B horizontem a podlozni nezménénou horninou.
Je to zvétralina podlozni horniny, s riznou propustnosti dle charakteru podlozi.

Oproti zemédé€lskym pliddm ma lesni ptida obecné ne€kolikanasobné vyssi infiltrani kapacitu a in-
tenzitu prisaku srazkové vody pudou. Je to dano podstatné vysSim obsahem gravitanich port v lesni
pudé, které jsou hlavni vstupni branou pro priinik srdzkové vody z malych, vodou naplnénych proléklin
na povrchu ptdy do ptidniho profilu. V padnim profilu pak gravitacni pory ptedstavuji sit’ preferen¢nich
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cest pro pohyb vody v pad¢ vlivem gravitacnich sil. Disledkem je snazsi retence srazkové vody v lesni
pud¢ a tvorba mélkého odtoku vody v ptidé aeracni vrstvou puidy, tj. hypodermicky odtok, ktery tvoii u
lesnich piid vyznamnou slozku celkového odtoku z lesniho povodi. Lesni ptida tak vyznamné transfor-
muje srazko-odtokovy proces snizenim odtoku povrchového pteménou 10 — 40 % thrnu srazkové vody
v odtok podpovrchovy, ktery kulminuje ve vodnich tocich se zpozdénim za kulminaci odtoku povrcho-
vého. V nékterych pripadech miiZze to byt i 100 % ovzdusné srazky.

Infiltrac¢ni kapacita

Infiltracni kapacita lesni pidy pro srazkovou vodu je vysoka. Z hydropedologickych pruzkumui
v Ceském krasu v NPR Karlitejn (Mafan 1947, Samonil 2003) pro lokalitu Velka Hora vyplyva vysoka
porovitost nadlozni vrstvy pidy 0 — 5 cm v habrové doubravé 77 % a jeji infiltra¢ni kapacita 15 mm .
min”', v humusovém horizontu (5 — 10 cm) pak pérovitost 59 % a infiltraéni kapacita 7 mm . min™.
Retencni vodni kapacita, (RVK) ve svrchni vrstvé lesni plidy tj. mnozstvi srazkové vody, které ptida je
schopna zadrzet kapilarnimi silami ve vrstvé 0 — 10 cm ¢ini v priméru 40 mm. Na zemédé€lskych
pudach je to ptiblizné 30 - 40 mm.

Z Peliskovych pedologickych priazkumi na ¢okoladové hnédych horskych lesnich piidach na fyli-
tické zule v Orlickych horach (PeliSek 1964) lze odvodit rovnéz vysokou porovitost nadlozni vrstvy
pidy 0 — 6 cm 78 % a jeji infiltraéni kapacitu 14 mm . min™', ve vrstvé 6 — 13 cm pak pérovitost 61 %
a infiltraéni kapacitu 3,4 mm.min™". RVK vrstvy 0 — 13 cm pudy &ini 58 mm.

Pro poméry na Slovensku udavd Knazovicky (Skatula 1960) pro smiSené porosty smrku a buku
v povodi Véhu a ve Vratné doling infiltraéni kapacitu 19 — 26 mm . min™', zatimco pro extenzivni past-
viny v téchto podminkach udava 0,2 mm.min”. Pro porosty bukové na Lysice udava 11 - 26 mm.min™',
pro porosty dubové ve Vysnych Radslavicich 5,7 mm.min™.

Rozséhly vyzkum infiltra¢ni kapacity lesnich ptd byl proveden v USA (Wen Te Chow 1964):

Puda Pudni pokryv Infiltraéni kapacita (mm . min™)
Zluta siltovita dubové porosty 12,7-19,2
(Illinois) dubové porosty po pozaru 1,6

extenzivni pastviny 0,5
ruda siltovita hlina (Arkansas) dubovy porost po pozaru 3,1

extenzivni pastviny 2,8-64

borovy porost na starém poli 14,7

pisc¢ita puda (Arkansas) dubové porosty 18,3

extenzivni pastvina 7,8

Podobné vysledky pfinesl vyzkum Matana a Lhoty (Matan, Lhota 1953).

V Ceském Krasu pozoroval autor stati (Svihla, 2000) destovou srazku 40 mm . 30 min™, tj. 1,33
mm.min”', ktera se 100 % vsakla do pudy borového porostu. Podobné Kre¢mer (2003) pozoroval
v Beskydech srazku 120 mm na holé se¢i pruhové, kde bylo dievo vyklizovdno Setrnou technologii
lanovkou bez poskozeni plidy. Ani tak vysoka sraZzka nevyvolala zddny povrchovy odtok.

Proces infiltrace srazkové vody do lesni pudy zéalezi ovSem na véku, zakmenéni a slozeni porosti
a jejich zdravotnim stavu a na vlastnostech jejich pd. Pouze les zdravy, svym dievinnym slozenim od-
povidajici vlastnostem stanoviste je pln¢ hydrologicky aktivni ve smyslu snizovani povrchového odtoku
zvysenou infiltraci ovzdusnych srazek do lesni pidy.

Prisak

Prusak (perkolace) srazkové vody pudou je komplikovany proces, dany prevazné charakterem sité
makroport (gravitatnich porl) a vlastnostmi sit€¢ port kapilarnich. Vlivem gravitacni sily prosakuje
srazkova voda makropory do spodnich vrstev plidy a ¢astecné infiltruje z makroport do sit€ port kapi-
larnich. Je-li spojitost mezi makropory v pide a navétralym podlozim pldy, ¢ast gravitani vody odtéka
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geologickym podlozim jako odtok zékladni, ktery vychdzi na povrch vétSinou pramennimi vyveéry.
Tvofi-li bazi ptid nepropustné nebo malo propustné ptdy, srazkova voda prosakujici ptidou jednak infil-
truje do kapilarnich por ptdniho prostiedi, jednak odtéka jako mélky podpovrchovy, tzv. hypodermic-
ky odtok makropory smérem po spadu do hydrografické sit€. Vyskyt hypodermického odtoku je pro
lesni ptdy typicky a je hlavnim faktorem vedle statické retence srazkové vody v lesni ptid€ pro snizova-
ni kulminaci velkych vod ve vodnich tocich v lesnatych povodich oproti povodim nelesnim nebo
zalesnénym jen nepatrné. Rychlost, kterou postupuje hypodermicky odtok lesni plidou, je ptiblizné 200
az 500 krat nizsi nez rychlost postupu odtoku povrchového po ploSe povodi.

Z autorovych méfeni (Svihla, 1991) vyplyva rychlost pohybu gravitaéni vody makropéry v, = 139
cm.h” =232 mm.min"' v ¢asovém intervalu 0 — 50 min. V ¢asovém intervalu 50 — 70 min poklesla tato
rychlost na hodnotu v; = 5,2 cm.h™ = 0,9 mm.min™'. Tato méfeni demonstruji skuteénost, Ze po uréité
dobé¢ se sit’ makropdrli naplni deStovou vodou a nastane pouze infiltrace do sit¢ porh kapilarnich, pii-
padné odtok gravitacnimi pdry z pidniho profilu, ktery je ovSem v dolnich partiich piidy mnohem méné
intenzivni nez ve svrchnich vrstvach pldy, tj. nastadva zde pomérné radikélni pokles propustnosti pudy
pro vodu.

Podle Maranovych métfeni (Maran, 1947) na rendzinach Velké hory v NPR Karlstejn je Darcyho
rychlost prisaku vody v lesni pude¢:

hloubka primérné rychlost prisaku destové vody ptidnim profilem
(cm) mm.min’"
0-5 15,4
5-10 7,1
10-20 3,4
20-40 4,1
40 -60 34
60 —70 1,3
70 - 80 0,2
80—-100 0,7
100 —130 0,3
130 - 150 3,0

Proces prasaku infiltrované vody stfedné tézkou lesni pidou porostlou fidkym dievnim porostem,
podrostlym travou, s mocnym humusovym pokryvem, nedostate¢né¢ drénovanou, uvadi Ven Te Chow
(Ven Te Chow, 1964).

Horizont Retence Rychlost Objem Srazkovy

staticka | detence perkolace infiltrace uhrn
mm mm . min”' m.d" mm mm

povrch - 3 - -

Ay 23 10 6,6 9,79

A 37 19 2,8 3.9

B, 39 20 1,1 1,8

B, 43 11 0,6 0,9

C - - 0,13 0,2

> 142 63 - - 175 234

Povrchovy odtok nastal po 3 h 40 min po vsaku 89 mm do lesni pidy. Odtokovy proces trval 57 h
10 minut a objem povrchového odtoku byl 59 mm. Kapacita infiltrace srazkové vody do pudy byla i(P)
= 6,6 mm.min', intenzita ovzdu$né srazky i(HS) = 2,03 mm.min"'. Povrchovy odtok nastal po nasyceni
gravitacnich poért deStovou srazkou ve svrchnich horizontech pidy A, A. Rychlost prisaku
v horizontech B; a B, je podstatné nizsi nez intenzita infiltrujici srazky, coz vedlo ke snizeni i(P) a na-
slednému povrchovému odtoku.
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Hydrologicka bilance srazko - odtokového procesu na lesni ptidé dava:

234 =59 + 142 + 33 [mm]

(Z detence 63 mm odteklo povrchovym odtokem 30 mm a 33 mm zaplnilo gravitani poéry a odteklo
odtokem podpovrchovym: 142 + 33 = 175 mm), tj. 25 % ovzdus$né srazky odteklo po povrchu lesni pi-
dy, 61 % bylo trvale zadrzeno ptidou a 14 % odteklo podpovrchovym a podzemnim odtokem. Piida tedy
transformovala 75 % objemu katastrofalni srazky 234 mm na 25 % povrchového odtoku. Podle zjedno-
dusen¢ho schématu hydrogramu velkych vod trojuhelnikem lze predpokladat i snizeni kulminace velké
vody.

OSm _,_ W®R) _| 175 _, . Q(S.)=0,25Q (P)

O(Sp) W (HS) 234 Q (S,) — snizena kulminace velké vody

Q (P) — potencialni kulminace velké vody

K tomuto hodnoceni je nutno konstatovat, ze cely proces transformace ovzdusné srazky pidou zavi-
si na momentalni pidni vlhkosti. Je-li obsah vody v piidé blizky plné vodni kapacité pidy, staticka re-
tence vody v pid¢ nenastane a do plidy miiZe infiltrovat pouze to mnozstvi vody, které podpovrchovym
nebo zékladnim odtokem odtece do vodniho toku. Pfi nasyceni studované plidy vodou na po¢atku mohla
by ptida snizit povrchovy odtok o 14 %. Z citovaného experimentu vyplyva dilezity zavér, totiz Ze i pii
katastrofalnich uhrnech ovzdu$nych srazek, jako napft. pfi povodni na Moravé v ¢ervenci 1997, uplatni
se reten¢ni ucinek lesti ve sniZeni kulminaci velkych vod vlivem hypodermického a podzemniho odtoku
vyvolanych lesni ptidou, které kulminuji se zpozdénim za kulminaci povrchového odtoku a retenci Casti
srazkového uhrnu zadrzenim v lesni pid¢€, coz snizi objem povrchového priitoku na pocatku povodné
a vede nutné k prodlouzeni ¢asového intervalu do kulminace povodné. Ukazalo se tedy, Ze dominantni
roli ve srazko-odtokovych procesech hraje ptida.

Pro testovani rozdili ve srazko-odtokovych procesech na lesni a zeméd¢lské ptidé je vhodny dre-
nazni model Kirkhamiv (Kirkham, Ték6z 1971). Porovname parametry orn¢ pidy na experimentalni
plose Ovesna Lhota (Svihla 1992) a lesni ptidy v Orlickych horach (Pelisek 1964)

Ovesna Lhota: 500 — 550 m n. m., oblast vrchovinna, hnéda ptida na pararule, svahovina

Hloubka pldy (cm): 0-20 20 —40 40 -60 60 - 150
K(S) (cm d™): 24 19 10 8
pudni horizont: ornice B B B

Orlické hory: 600 — 700 m n. m., oblast podhorska, cokoladové hnéda lesni ptida na rule

Hloubka pldy (cm): 0-20 20 -40 40 -100
K(S) (cm d™): 219 97 38
ptdni horizont: A (B) B)

K(S) - koeficient nasycené hydraulické vodivosti

Pro t¥ivrstevny padni profil o hloubce 120 cm a intenzité infiltrace i = 100 mm d' dava model pod-
povrchovy drenazni odtok pro lesni pidu v Orlickych horach Q(D) = 0,24 m® d”'.bm™, pro ornou pidu
na Ceskomoravské vyso¢ing Q(D) = 0,046 m’.d".bm™. Podpovrchovy odtok z tiivrstevné lesni pidy
v Orlickych horach je tedy 5 x vy3§i nez ze zemédélské puidy na Ceskomoravské vyso¢ing. P¥i¢inou je
vice nez 2 x vyssi obsah nekapilarnich pért v lesni pade.
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VLIV ROZSAHLYCH TEZEB DREVNI HMOTY V LESICH JIZERSKYCH HOR
NA VELIKOST POVODNOVYCH PRUTOKU

Pro sledovéani vlivu imisnich §kod v lesich na jejich na vodni rezim bylo vybrano uzemi 37 km?
v zapadni ¢asti Jizerskych hor, kde bylo vybrano 7 malych povodi na Luzické Nise, Kamenici, Blatném
potoku, Jedlové, Jizerce, Bilé a Cerné Smédé. Podrobnosti obsahuji zavéreéné zpravy, jejich soupis
obsahuji publikace CHMU tkolu VaV/510/1/99 Ochrana a uZivani vodnich zdroji v ramci uceleného
povodi a piilohy. Vysledky modelovych experimentii jsou publikovany VUV (Blazkova, Kolafova
a kol. 1994).

Modelové byl TANK Modelem (Sugawava 1984) zkouman stav odtokt pted pocatkem imisnich té-
zeb do r. 1970, ktery byl srovnavan se stavem srazko-odtokovych vztahi po postupném 85 % vytézeni
dfevni hmoty z experimentalniho povodi Smédé po mérny profil v obci Bily potok (26,13 km?) do roku
1992. Z provedenych vypoctl vyplyva, Ze nenastaly zaddné prokazatelné zmény parametri modelu
v obdobi od roku 1957 — 1992 pro povodi do max. pritoku 70 m’s™ . (q=2,7 m’ . s . km™), takze vliv
téZeb dfevni hmoty na povodiovy odtok lesnich povodi se neprojevil. Vysledky prace prokazuji, ze
v pfirodnich podminkach Ceskych hornatych oblasti nenastavaji ihned po intenzivnich tézbach dievni
hmoty tak vyrazné¢ zmény ve velikosti povodiovych pratoki, aby je bylo mozno prukazn¢ identifikovat.
Podobné viz Jarabac (1984).

Na zéklad€ rozbort TOPMODELEM (Beven, 1987) prokazala Blazkova (1994), Ze modelovanim
¢ar prekroceni na Blatném potoce a Kristianovée se ukazalo, Ze pouze parametry modelu desté a nahodné
slozky hyetogramu ovliviiuji rozdily ve tvaru Car piekroeni maximalnich pratokid v Jizerskych horach
v obdobi pred a po tézbach. Pi¢iny tohoto jevu vysvétluji zavereéné hydropedologické Setieni (Cislero-
vé, Sanda, Vogel, 2000), které prokazalo, Ze ve zdrojovych oblastech povodi Uhlifska hraje ptidni profil
podstatnou roli pfi tvorbé hydrogramu odtoku. Odvadi pievaznou ¢ast celkového podpovrchového odto-
ku, béhem privalovych déstt pak cely rychly podpovrchovy odtok. Pro proudéni vody pod povrchem
pudy ma zasadni dilezitost heterogenni profil hnédé pidy. Ve zvétralinovém plasti zulového podlozi je
pohyb vody jen omezeny. Vyznamny vliv na tvorbu podpovrchového odtoku méa mikrotopografie po-
vrchu terénu a podloZi spadového tizemi. Podpovrchovy odtok probiha v pfimé zavislosti na pribéhu
srazkové Cinnosti. Ukazuje se zjevna zavislost mezi stupném nasyceni pudniho profilu vodou a vytoko-
vou rychlosti, t. j. mezi obsahem vody v ptidé a velikosti podpovrchového odtoku. Podobné viz Svihla
(1992). Lze tedy uzavtit, ze v Jizerskych horach v povodi Smédé ani masivni tézby neptinesly po dobu
priblizné 20 let podstatné zmény v hydrologické funkci lesnich pid.

Vyzkumy v Jizerskych horach potvrzuji vysledky uvedené v této kapitole. Pfedevsim je patrno, Ze:
e dominantni roli ve srazko-odtokovych vztazich hraje pida, pficemz lesni piida ve srovnani se
zemédelskou ptidou tlumi kulminaéni odtok velkych vod podstatné ucinngji;

VN v

e slozka izemniho vyparu v hydrologické bilanci velkych vod nehraje témét zadnou roli;

e retencni schopnost lesnich pid zlstava zachovana dlouho i po masivnim odtézeni difevni hmoty
z lesnich porosti (Jizerské hory), ¢i pfi velkoploSnych pfeménach dievinné skladby lesi (Beskydy).
Podobné zavéry publikovali Hewlett a Helvey z povodi Cooweta (1970). V CR se vénovali této

otazce zejména Krecmer a Kiecek (1980, 1981).

ODHAD VLIVU LESA NA SNIZENI VELIKOSTI KULMINACI
POVODNOVYCH PRUTOKU

Jak bylo podrobné doloZeno, na sniZeni kulminaci velkych vod ma podstatny vliv lesni piida, ktera
se uplatnuje snizenim rychlosti dobihani vody do toku. Na rychlost dobihdni mé podstatny vliv i hustota
cestni sité, svaznic, pfibliZovacich a vyklizovacich linek v lese. Rychlost dobihani povodné je obvykle
v bezlesi 3 — 5 krat vyssi nez v lese v zavislosti na spadu uzemi. To znamend v zeméd¢lsko-lesnim po-
vodi prodlouzeni a zplosténi hydrogramu povodné vlivem lesnich komplexii.Urcity vliv na transformaci
srazko-odtokového procesu lesem maji i vlastnosti lesnich porostti, jako jejich druhova skladba, prosto-
rové usporadani, vék i zdravotni stav.

Stanoveni vlivu lesnich komplexti na povodiové pratoky vodnich tokli s vyssi presnosti je mozné
jen komplexnimi modely, které vystihuji povrchovy, podpovrchovy i hydrogeologicky proces transfor-
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mace ovzdusnych srazek v hydrogram odtoku ve vodnim toku. Tyto modely vSak vyzaduji mnoho pa-
rametrt a jsou limitovany mnoha okrajovymi a vstupnimi podminkami feSeni. To vede nutné k ¢etnym
zjednodusujicim predpokladiim, takze vétSina modelti odpovida jen na to, co do nich bylo vlozeno.

Lesnatosti jako hydrologické charakteristiky povodi se u nds zabyvali Kre¢mer a Kiecek (1981).
V globalnim pohledu se vyjadiuje vliv lesnatosti na kulminacni prutoky velkych vod (Dub, Némec
1969)

F, F
O=1-k*-L Rt B
F, F,
F,_plocha lesu v povodi
F, - plocha povodi
k — konstanta = 0,5 dle Duba, 0,4 dle Cermdka (in Cerkasin 1963).

Podrobnym rozborem hodnoty koeficientu k v Dubové — Némcové rovnici se zabyval autor staté ve
studii ,,Lesy a povodné®. Zde je podrobné na ptikladech z nasi i svétové literatury prokazan vliv lesti na
tlumeni priitokti velkych vod. Z provedeného rozboru vyplyva, ze k v rovnici Dubové a Némcoveé muiize
nabyvat hodnot

0<k<0,77

v zavislosti na okrajovych podminkach, poc¢atecnich hodnotach parametra stanovisté a vstupti ovzdus-
nych srazek do celku lesniho povodi.

Pii globalnim pohledu v méfitku velikosti lesnich povodi nékolik desitek az stovek km® je

v dlouhodobém priiméru podle provedeného rozboru piiblizné

k=04-0,6
tj. velky lesni komplex snizi v Sirokém priméru povodiiovy priitok oproti nezalesnénému povodi asi o
polovinu. Z velkého zemédélsky obdélavaného bezlesého povodi je v globale kulminacni povodiiovy
pratok asi 2 x vys$si nez by byl z téze plochy zalesnéné. Je dilezité, ze k podobnému zavéru dospéli hyd-
rologové Dub a Némec (1969) rozborem odtokii ze zeméd¢elsko-lesnich povodi.

Veliké rozpéti hodnot k ukazuje jasné slozitost piisobeni pfirodnich podminek v lesich a naznacuje
dilezitost znalosti alespont zékladnich faktori sraZko-odtokového procesu, chceme-li odhadnout vliv
lesnich komplext na snizovani kulmina¢nich povodnovych pritoki. Je nutno vzit v ivahu, Ze:

e vliv lesii na snizeni kulminace velkych vod klesa s ristem intenzity i sily extrémnich srazek (zjiste-

na limita k = 0,16 pii povodni na Moravé v roce 1997)

e vliv lesti na sniZzeni kulminace velkych vod v ¢astecné zalesnéné krajin€ je asi o 5% vyssi nez
v povodi 100% zalesnéném (Caspary 1990).

O celkovém vlivu lest na snizeni kulminace velkych vod v povodi Labe nés pfiblizn¢ informuje na-
sledujici rozbor:

Labe v D&iné ma povodi 51.104 km®. Vyska 100 leté srazky, ktera by zasahla celé uzemi tohoto
povodi Labe je pfiblizné 106 mm a trvala by asi 3,3 dne. Stoleta povodeti je zde 5.144 m*/s. Desetidenni
100 leta velka voda zde ma objem 2 217 628 800 m3 (adaj CHMU). Je-li globaln& k = 0,5 a lesnatost
povodi Labe 33%, pak

0,=1-0,50.0,33=0,84
Pro bezles¢ povodi by byl pfiblizné zvyseny prutok 100 leté¢ vody

. 1, 1

0'(100) 0 0(100) 084

Lesy tedy piiblizné mohou snizit v zdvéru povodi Labe kulminaci 100 leté¢ velké vody asi

0 980 m’/s, tj. 16%. Pro kompenzaci této mimoprodukéni hydrické funkce lesa by bylo nutno vybudovat

retenéni vodni nadrZe o objemu cca 422 mil. m* odhadnutelnym nakladem asi 127 mld. K&. To je velmi

pfiblizné socialné-ekonomickd hodnota protipovodiiové funkce lesti v povodi Labe v CR. Na 1 ha

ptipada v priméru 82 000 K¢. Jde ovsem o hodnotu limitni a globélni. Skute¢né podminky mistni pak
davaji vznik celé mozaice hodnot snizeni velkych vod vlivem lesnich komplext.

*5144 = 6124 m” [sec
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Zavérem k této kapitole zbyva podotknout, ze historicky ovéiena je skutecnost, Ze odlesnénim vel-
kych ploch a jejich pfeménou na zemédélské pozemky doslo vzdy ke zvySeni povodiiovych priitokt
v fekach a ke zniceni sidelnich oblasti u fek (viz ptiklady z Velké Moravy nebo z rekultivaci v USA).

ZAVER

PredloZena stat’ je piispévkem k bohaté literatufe o vlivu lesi na sniZeni kulminace velkych vod.
Vliv lest je zde mnohoznac¢ny a podminény piedevsim podminkami stanovist’ lesnich komplexi. Domi-
nantni tlohu v této otazce hraje lesni ptida, samoziejmé zdrava a dobfe hydrologicky fungujici.

Vliv lesti na kulminaci velkych vod miiZze byt nulovy v lesich na hlubokych, pis€itych pidach na
rovinach. Naopak mutze byt velmi vyznamny na hlubokych, pfevdzné hlinitych, bohatych lesnich pi-
dach na svazich. V podminkach horskych, kamenitych pad je tento vliv primérny. Z podrobného rozbo-
ru vysledki modelovych analyz a rozsdhlého mnozstvi experimentil v terénu Ize pro lesni pudy odvodit
tyto zaveéry:

e Hortontiv povrchovy odtok je vyjimecny,
e povodiovy prutok je hlavné produkovan podpovrchovym odtokem, vratnym proudem a piimymi
srazkami na vodou nasycené okrsky pudy, tj. tzv. nasycenym povrchovym odtokem,

e tyto tfi odtokové procesy davaji vznik povodiiovym odtokiim na Spatn¢ drénovanych pudach odto-
kovych depresi, stiedné - Spatn¢ drénovanych ptidach velkych vlhkych mist a téz na dobie drénova-
nych padach svaht, které¢ stimuluji podpovrchovy odtok,

e vzhledem k diferencim v topografické poloze, hloubce hladiny podzemni vody a hloubce nepro-
pustného podlozi retencni kapacita lesnich ptid se méni od 0 v zamokienych depresich k malé
v mélkych vlhkych okrscich a velké na hlubokych dobfe drénovanych svazich,

e pokud jde o modely srazko-odtokového procesu v lesich , jsou v soucasné podobé jen kvalitativnim
zobrazenim skute¢nych kvantitativnich vztahti. Ptiroda si nedé€la hlavu z problémdu, které matemati-
kim pisobi (Laplace).

Nedostatky matematicko-fyzikalnich modeli se kompenzuji kalibraci na skute¢né namétené hodno-
ty povodiiovych vin. BéZné pouzivana optimaliza¢ni technika vede k opravam na vstupu feSeni pouZi-
tych hodnot parametri modelti. Ty se ovSem zpravidla méni od jedné povodiové viny ke druhé. Dokon-
ce se ukazuje, ze nckteré parametry rovnic, jako napt. koeficient nasycené hydraulické vodivosti
konstantou neni, pravé tak jako drenazni porovitost. Pfi modelovych feSenich je uzitecné tato fakta zo-
hlediiovat a nepovazovat je za dokonaly obraz objektivni skute¢nosti.
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POVODNOVE SKODY
V OBLASTI KRKONOS

Radko Novotny

V poslednich letech se staly privalové srazky ¢astym jevem v oblasti KrkonoS. Povodné zpisobily
zna¢né Skody na vodnich tocich, mostech a komunikacich. Dochazelo pFi nich i k podmaceni sva-
hii a nasledné eroznim sesuviim ¢asto aZ na skalni podlozi. Jinde zas vybrezZil vodni tok, podemlel
breh a nakonec ujel svah i se stromy. Splaveniny pak unasela divoka voda do tdoli, kde ¢ast spla-
venin sedimentovala v mistech zmirnéni spadu vodotec¢e. Kmeny splavenych stromu a zbytky dii-
vi ucpavaly koryta pod mosty. To vSe se stavalo pravidelnym priivodnim jevem povodni, trvaji-
cich ¢asto jen par hodin.

Na likvidaci nasledkti a skod byly vynalozeny zna¢né finan¢ni prosttedky. Jen pro predstavu uvadime
rekapitulaci povodni za posledni 1éta:

zari r.1994
e povoden v povodi Klinového potoka (obec Dolni Dviir)
e dle udajo HMU 80 leta voda
e odhad skody 35 mil. K¢

cervenec r. 1995

e povoden v povodi Vebrova potoka, Javoiiho potoka a Poustevnikova potoka (obec Pec pod Snéz-
kou)

e dle udajot HMU 100 leta voda
¢ odhad skod 25 mil. K¢
kvéten r. 1996
e povoden v povodi Vejpalického potoka a v povodi horni Mumlavy (obec Vitkovice a Harrachov)
e 50 letd voda
e odhad skod 7 mil. K¢
cervenec r.1997
¢ velkoplosna povoden zasahla celé Krkonose.Misty dosahla 100 leté vody.
¢ odhad skod jen u Spravy KRNAP piesahoval 40 mil. K¢
brezen r.2000

e prudké tani sn¢hu s dlouhotrvajicim destém ve stfednich polohach Krkono$ a podhuii zptisobilo
rozsahlou povoden a sesuvy pudy (Benecko, Strazné, Rudnik, Mladé Buky)

e skody jen u KRNAP piedstavovaly 20 mil. K¢

zarir.2001
e povodeii v oblasti Malé Upy a Pece p.Sn. (vychodni Krkonoge)
e Skody dosahly 15 mil. K¢

30.srpen 2002

e opét rozsahla povodeti v oblasti Malé Upy a v povodi Albetického potoka a Lyse¢inského potoka
(obec Horni MarSov)

e srazky dosahovaly 160 mm (Snézka), az 190 mm (Pomezni Boudy) a spadly béhem né¢kolika malo
hodin

¢ Skody odhadnuty jen na majetku Spravy KRNAP 25 mil. K¢
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Nutno upozornit, ze uvedené udaje o Skodach jsou jen na majetku Spravy KRNAP. Rozsahl¢é skody
vznikly obcim, Spravam silnic, Povodi Labe a dalSim subjektim.

Z uvedenych faktti vyplyva, ze problematika povodni je znacnd a je nutné provadét pravidelnou
udrzbu objekti na vodnich tocich, Casto i budovat nové objekty a provadét preventivni opatieni
v povodich.

Jako ptiklad modelového povodi mizeme uvést povodi Vebrova potoka zasazeného lokalni povod-
ni vr. 1995. V povodi, které bylo z vétSiny v diisledku imisnich $kod odlesnéno a mladé porosty jeste
neplnily plné€ funkci dospélého lesa spadlo béhem par hodin 200 mm srazek.toto zpusobilo lokalni se-
suvy pudy a totaln€ zni¢ilo komunikace.Vodni tok na nékolika mistech zménil svoji polohu a doslo
k jeho zahloubeni vic, nez 1 m. Splaveniny byl unaseny az do feky Upy, kde vytvofily na soutoku ze
splavenin klin, ktery téméF ucpal koryto feky Upy.

V povodi Vebrova potoka byla nasledné provedena fada protieroznich opatieni, povrchy komunika-
ci byly zpevnény a dobfe odvodnény. Na toku byl provedeny pii¢né objekty (srubovina,dratokose) a
byla zde vybudovana zdéna retenéni piepazka o objemu 2 500 m’.

Uvedena opatieni se stihla provést do povodné v r.1997, kdy v stejném povodi opét spadlo 190 mm
srazek. Sledovanim pti povodni a ndsledné kontrole objektl po povodni bylo konstatovano, Ze tato pro-
vérka ptirodnim Zivlem dopadla dobfe. Uvedeny ptiklad ukézal cestu investortim i projektantim, piso-
bicim v oblasti Krkonos, nejen jak fesit povodni postizend izemi, ale i jak minimalizovat pomoci pre-
ventivnich opatieni Skody. Naklady na preventivni opatfeni mohou byt vysoké, ale na likvidaci Skod
budou mnohem vyssi.

POPISKY OBRAZKU V BAREVNE PRILOZE

Obr. 10: Sjeta straf, stromy v koryt&, zni¢end lesni cesta — Cerna voda.

Obr. 11:

Obr. 12: Bezejmenny potok, Ziveny vodou padici po sjezdovce, nicil necekanou silou (Dolni Mala
Upa nad kostelem).

Obr. 13: Zkaza za&ina tam, kde ¢lovék skongil s Udrzbou koryta

(Mala Upa pod Spalenym Mlynem).
Obr. 14, 15 Dramatické okamziky na dolnim toku Malé Upy zptisobilo zaneseni mostku
u Myslivny.Svou zdpornou roli zde sehral opérny pilit uprostied oblouku feky.

Obr. 16: Reka se vraci zpét. Voda podemilajici silnici se zastavila u opérné zdi ptivodni staré
cesty, kterou lidé¢ dodatecné rozsiftili (statni silnice na Malé Up¢).

Kontakt:
Ing. Radko Novotny
Sprava KRNAP, Vrchlabi
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KATASTROFALNI PRUTOKY
NA HORSKYCH BYSTRINACH

Frantisek Krovak a Pavel Kovar

Charakteristickou pro bystiinné toky je ndhld zména pritokd, ke které dochazi za ptivalovych destt.
Priitok ma strmy vzrust, kratkou dobu trvani a po dosazeni maxima opét rychle klesa, coz je zplisobeno
malym bystfinnym povodim, které je ¢asto celé zasaZeno vysokymi srazkami, a velkym sklonem povodi
1 vlastniho toku. Vedle toho je pro bystfiny typicka i znacnd rozkolisanost prutoka tj. pomér mezi min.
a max. prutoky, ktery mtize ¢init i 1:5000 a vice. Dal$im dilezitym faktem je skutecnost, ze k nejvétsim
Skodam nedochazi kvili vybiezeni velkych vod a naslednym zaplavenim znacnych tizemi jako u nizin-
nych vodnich tokd, ale k poskozeni az devastaci zna¢nych tisekti toku a objektli na toku vlivem velkého
namahani dna a biehti koryta proudici vodou. Nezanedbatelna je také akumulace splavenin v dolnich
castech tokti. Vzhledem k témto faktim je nutné navrhovat upravu bystfinnych tokt tak, aby vyhovéla
jak pozadavkim ucelovym, tj. piedevsim na kapacitu koryta a odolnost proti proudéni, tak pozadavkim
ekologickym, zaméfenym hlavn€ na migracni prostupnost. Uvedeny ptispévek se zabyva hydrotechnic-
kym posouzenim koryta bystiinného toku a jeho inundaéni zény pii riznych navrhovych pritocich se
zaméfenim na vybrané hydraulické charakteristiky: kapacitu koryta, rychlost proudéni a tangencialni
napéti. K vypoctim je pouzit matematicky hydraulicky model HEC-RAS verze 3.0. Vypocet je demon-
strovan na pfipadové studii Jindfichovického potoka.

MATERIAL A METODY

Uprava bystfin ¢i revitalizaéni opatfeni obvykle podstatné zméni piivodni navrhové parametry koryta.
Novy néavrh hydraulickych charakteristik musi byt zaméfen zejména na:

e Kapacitu koryta s ohledem na ndvrhové pratoky a objekty na toku
e Stabilitu dna a biehti koryta proti u€inkiim proudici vody

e Hloubku, rychlost, objem vody, moZnosti zanaSeni a zarGstani koryta pfi nizkych pritocich dulezi-
tych pro biotu
e Vliv technickych a biologickych opatieni na proudéni v koryt¢ a ptibfezni zoné

STRUKTURA MODELU

Jako prostiedek vypoctu pozadovanych udajii byl zvolen matematicky hydraulicky model HEC-
RAS (Hydrologic Engineering Center's River Analysis System). Program HEC-RAS vyuziva integro-
vaného prostfedi MS Windows s vynikajicim grafickym uZivatelskym rozhranim (GUI) podrobné feSe-
nou hydraulikou ustaleného proudéni v otevienych korytech a objektech na umélych i pfirozenych to-
cich. Vypocet vyzaduje zadani tfi hlavnich kategorii dat: geometrie koryta a objektti, hydraulické
ztratové souCinitele a okrajové podminky. S vyhodou Ize vyuzit vazby na syst¢émy CAD a GIS
v zobrazeni 3D. Pro hydraulické posouzeni kapacit systému otevienych koryt a objekti z hlediska ma-
ximalnich odtokt 1ze pouzit v zasad¢ dvou principi:

1. fesit prachod navrhové povodiiové viny hydraulickym modelem, zaloZzenym na numerickém feSeni
neustaleného proudéni. Tento zptisob vyzaduje znalost tvaru vstupni navrhové viny v hornim uza-
veérovém profilu sledovaného useku toku a podobné jako nésledujici, podrobny popis geometric-
kych a hydraulickych parametrti koryta. Tento pfistup je vypoctoveé narocny a obvykle se nevyuziva
pro toky mistniho vyznamu,

2. vyuzit metod hydrauliky ustidleného nerovnomérného proudéni pro stanoveni podélnych profilt
hladin, odpovidajicich jednotlivym navrhovym N-letym vodam. Tato metoda sice neumoziuje fesit
neustaleny rezim, jeji prednosti vSak je moznost podrobnéjsiho vyjadieni proudéni v objektech na
toku.

58



Program fesi oddélené hydraulické rezimy fi¢niho a bystfinného proudéni.

e proudéni objekty mize byt velmi podrobn¢ analyzovano a feSeno pro riizné hydraulické rezimy
a poskytuje zaruku spolehlivého posouzeni, piedevsim v lokalitach, kde ovlivnéni hydraulického
rezimu objekty dominuje proudéni v koryté. Tak je tomu i v pfipad¢ Jindfichovického potoka,
feSeného jako ptipadova studie.

e ustaleny model poskytuje vyssi hodnoty piti feSeni hladinového rezimu; jeho vysledky jsou tedy na
stran€ bezpecného navrhu.

Z vyse uvedenych divodi byl v této studii pro posouzeni kapacit koryta a objektt pouzit progra-
movy prostiedek HEC-RAS. Systém umoziuje feseni ustaleného nerovnomérného proudéni v ptiroze-
nych otevienych korytech, doplnéného moznosti vyjadieni obecnych objekt na toku. Podrobny popis
programu, uzivatelsky manual a detailni hydraulické feSeni jsou uvedeny v ptiru¢ce [HEC-RAS 2001].

POPIS POVODI

Jindtichovicky potok je levostranny pfitok Rotavy v ficnim km 2. Potok mé charakter bystfiny
s pramérnym sklonem 4 %. Plocha povodi F < 35 km?, H > 200 m n.m., J > 3 %, velmi proménlivy
sklon toku, velka rozkolisanost priitokli, enormni eroze, transport a sedimentace splavenin, kamenité az
balvanité koryto, proudové stiny a ukryty, rybi pdsmo pstruhové.

Hydrologické ¢islo povodi 1-13-01-114

celkova plocha povodi 5,964 km’

plocha dil¢iho povodi k profilu zac¢atku apravy 1,33 km?

Lesnatost dil¢iho povodi 47 %

Délka povodi 1,62 km

Délka rozvodnice 4,35 km

Tvarovy koeficient povodi A=0,653

Typ povodi véjifovité, bez rozvinuté hydrografické sité
Koeficient bystfinnosti Kp=0,118

Hydrologické tidaje o N-letych byly vypocteny pomoci hydrologického modelu HEC-HMS a jsou
uvedeny v nésledujici tabulce.

Tabulka 1
N (let) 1 2 5 10 20 50 100
Q (m’/s) 0,9 12 22 2,9 3,7 5.4 6,9

POPIS AKTUALNIHO STAVU POVODIi PRED UPRAVOU

Zacatek upravy navazuje na opevnéni kamennou dlazbou v dolni ¢asti potoka. Prvnich cca 80 m ma
potok primkovy prubéh. Koryto ma tvar jednoduchého lichobéznika se §iii ve dné¢ 1-1,5 m a hloubkou
0,6-1 m. Mezi km 0,8-0,15 je koryto zdevastovano rozsahlymi bfehovymi a dnovymi natrzemi se za-
hloubenim az 2 m. Dal koryto pokracuje obloukem az k propustku v km 0,216. Kruhovy propustek
praméru 0,60 m je situovan kolmo na lesni cestu ma poskozené parapetni zidky a je ¢aste€né zaneseny.
Uhel kiiZeni s trasou toku je nevyhovujici a zptisobuje piekazku v proudéni. Od navodni strany propust-
ku ma koryto opét pfimkovy pribéh az do km 0,360, dal pokracuje dlouhym obloukem az do km 0,5.
V tomto useku je koryto viceméné stabilizované s pficnym fezem podobnym jako na zacatku Upravy.
V km 0,518-0,530 a 0,580-0,6 je koryto opét zdevastovano rozsdhlymi bfehovymi a dnovymi natrzemi,
s Cetnymi kamennymi vychozy, které obnazila dnovéa eroze. V km 0,619 je zleva zatstén piitok od sil-
ni¢niho propustku. Dal opét pokracuje koryto bez vyraznych biehovych natrzi s ob¢asnymi natrzemi
dnovymi ve formé skokovych zmén nivelety. Rozsahla devastace koryta je v useku 0,790-0,880. V km
0,863 je dievéna lavka. Az do km 0,975 je na pravém biehu rozsahlejsi zamokiena oblast. V km 0,995
koryto bifurkuje. Prava, hlavni ¢ast koryta pokracuje az k horni opevnéné ¢asti do km 1,055. Leva ¢ast
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koryta tvaru mélkého lichobéznika vede pod naspem silnice. Dno potoka je kamenité se zrnitosti kryci
vrstvy 5-10 cm, resp. zrnitosti balvanité vrstvy 20-30 cm, které byly ur¢eny odhadem. V mistech natrzi
je koryto odhaleno az na skalnaté podlozi, v mistech poklesu rychlosti jsou rozsahlejsi piscité lavice.
Cela udolni niva je zarostld smiSenym lesem s pfevahou smrku. Podrost tvofi bylinnd vegetace
s ptrevahou moktadnich a ruderalnich druhi.

NAVRH TECHNICKEHO A VODOHOSPODARSKEHO RESENI

Prevazna ¢ast nové trasy bude kopirovat trasu stavajici, protoze ta je vedena udolnici uzemi
a vzhledem ke znacnému podélnému sklonu nemé velké tendence k meandrovani. K drobnym korekcim
dojde pouze v km 0,0781-0,1662, 0,2062-0,2209, 0,805-0,815, kde bude nepravidelnost koryta nahraze-
na voln¢ lozenym obloukem. Soucasny vymlety prostor natrzi bude vyuzit k vytvoieni tin¢k. Stabiliza-
ce tini bude provedena pomoci pricnych objektli kamenného zahozu a kamenné rovnaniny.

Upravené koryto bude mit tvar lichobéznika se $itkou ve dn¢ 1 m a pficnym sklonem 1:1,5 az do
urovné biehovych hran, s vyjimkou useki tini. Dno koryta paty svahu a bfehy na vysku 0,25-0,30 m
budou opevnény kamennou rovnaninou. Zbyvajici ¢ast svahu nad kamennym opevnénim bude oseta.

Vzhledem ke znacnému podélnému sklonu je nutné pti ndvrhu nivelety vybudovat pomérné zna¢né
mnozstvi piicnych a spadovych objektii. Ty se skladaji z dievénych prahti, kamenitych stupnii a kameni-
tych skluzt. Konstrukéni upravy objekti jsou navrzeny tak, aby umoznovaly migrani prostupnost
v obou smérech, tzn. ze jejich konstrukéni vyska neni vétsi nez 0,4 m a pricny fez skluzovou plochou
zabezpecuje prutok souvislym vodnim paprskem. Objekty jsou navrzeny jako hydraulicky ucinné na
kapacitni pratok pod objekty. Pii konstrukei objektii budou pouzity vesmes prirodni materidly a jejich
tvar ,.kopiruje* ptirozené spadové Utvary na bystfinach. Celd Giprava zahrnuje nasledujici objekty:

Celkova dE1Ka UPIavy ......c.coveeuiriirieiieeeiieie et 1055 m

DICVENY PIAN ..oovvieiiieiiieiieiieeee ettt 12 ks

Prah pro opevn@ni.........ccoccvieiivieiieiieiiee et 15 ks

Kamenity StUPET ....cevueeeieiieieeiiecitesteeie ettt e 23 ks

Kamenity SKIUZ .....c.coovveviieiiiieiieciesees et 3 ks

PIOPUSLEK ..eveiieiieciie ettt sttt s enee s 1 ks
VYSLEDKY A DISKUSE

Posouzeni kapacity koryta ,rychlosti a objemu vody bylo provedeno pro dva scénare vypoctu
v zavislosti na upravenosti ¢i neupravenosti koryta:

e rezim puvodni ve stavajicim koryté (PUV)
e rezim upraveny po revitalizaci (UPR)

Vstupni hydrologické udaje toku
Vypocet byl proveden v obou vySe uvedenych scénarich pro vSechny N-let¢ vody ze zadani.
Z dtivodu piehlednosti jsou grafické vysledky demonstrovany pouze pro Q;0=6,9 m’/s.

Vstupni geometrické uidaje koryta a objekti

Do vypoctu byly zahrnuty vSechny objekty na upraveném toku na zakladé podrobného zaméieni
podélného a pticnych profili. Tyto objekty vyznamné ovlivituji hladinovy rezim.
Vstupni hydraulické charakteristiky toku

Zakladni hydraulickou charakteristikou je drsnostni soucinitel dle Manninga. S ohledem na materiél
puvodniho koryta a materidl objektl byly voleny rizné hodnoty a stanoveny v souladu manuélem pro-
gramu HEC-RAS, a na zéklad¢ mistniho Setfeni individudlné pro kazdy pticny profil.

Vysledky vypocti

Vypocty v rezimu nerovnomérného proudéni byly provedeny pro cely upraveny usek koryta pro
puvodni koryto (J-staré) resp. upravené koryto (J-nové). Nékteré vysledky jsou shrnuty do nasledujicich
grafil.
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ZAVER

Z uvedenych vypocti vyplyva, Ze s ohledem na kapacitu koryta pro nadvrhové pratoky k podstatnym
zménam nedoslo. K vybtezeni navrhovych priitokii dochazi jen na tfech izolovanych mistech tpravy,
takZe dojde k neskodnému vyliti do tdolni nivy. Je zde vSak vidét naprosto prokazatelny vliv zmén
sklonti nivelety a pficnych objekti ve vlastnim koryté toku na zmény v jeho naméhani. Na to je tfeba
reagovat patficnym zpusobem opevnéni. Dale je evidentni, ze pokud by k upravam toku nedoslo, dale
by pokracovala rozsahla devastace koryta bystfinného toku.

Pokud se tyka zpracovani a interpretace dat, ukazuje se, Ze vzhledem k obrovskému mnozstvi udaji,
které jsou diky matematickym modeliim k dispozici, je jejich zpracovani s pouZitim GIS procedur,
téme&f nezbytnosti.
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PROJEVY EROZE NA LESNICH PUDACH
A MOZNOSTI JEJI PREVENCE

Jaroslav Herynek

Neni tomu tak davno, kdy jeSté vladlo takika obecné presvédceni, Ze na lesnich plidach se erozni
jevy prakticky nevyskytuji. Ale jiZ dlouhodoba intenzifikace naseho lesniho hospodarstvi zpiisobi-
la vyvraceni tohoto nazoru. Soucasné vyuzivané a zejména pievazné a plné mechanizované tech-
nologie vSech fazi lesnického provozu zpisobuji zakonité i nebezpeci vzniku a rozvoje piredpokla-
di zrychlené eroze na lesnich padach. A to jiZ po¢inaje pripravou pudy pies zakladani, oSetfovani
a ochranu kultur, p¥i vychové, péstovani a ochrané porosti aZ po téZzbu a naslednou dopravu diivi
i vSech produkti. Zavaznymi zasahy do lesniho prosti‘edi jsou pak ieSeni vSech zpusobu a forem
zpFistupnéni a v neposledni Fadé také odvadéni srazkovych a povrchovych vod docasnou i trvalou
vodni siti drobnych a bystfinnych vodoteéi. BohuZel se pak miiZeme na lesnich pidach setkat
se zdanlivé nevinnymi a relativné neSkodnymi projevy ploSné eroze, ale i serozi ryhovou
a v naro¢néjsich, zvlasté pahorkatinnych a horskych terénech pak i se zavaznéjSimi typy a for-
mami eroze vymolové a strzové i s intenzivnimi projevy podélné a pricné eroze bystrinné.

Erozni disledky se pak projevuji nejen poskozovanim az likvidaci hrabanky a humusovych hori-
zontl, ale Casto se dotykaji i svrchnich vrstev lesnich ptid a predstavuji tak zadvazna negativni ovlivnéni
prirozené urodnosti a dopady na bonitu lesnich stanovist. Kromé téchto primarnich poskozeni jsou pak
odnosy eroznich produkt vyvolavany nasledné skody sekundarni. Vznikaji nezadoucim a nevhodnym
ukladanim erodovanych material v SirSich tdolnich nivach bystfinnych a drobnych tokli nebo piimo
v udolnich tratich vodoteci a ve vSech typech vodnich dél (piehrazky, jezy, vyvary objektl, vodni nadrze).

V nasich lesnatych povodich je také vybudovano 9,5 tis. km zpevnénych lesnich cest a kromé toho
jesté okolo 53 tis. km zemnich nezpevnénych cest a svaznic kromé dalSich vnitroporostnich vyklizova-
cich a priblizovacich linek. Zptistupniovaci trasy a jejich odvodiovaci zafizeni a objekty (piikopy, svod-
nice, propusti a mostky) jsou vzdycky a zakonité zdroji soustfedénych vytoki, které pak vyustuji do
docasnych nebo i trvalych prilehti a vodnich tokt. Jen hruby odhad objemti vznikajicich a transportova-
nych eroznich produkti dosahuje ro¢né az 2,5 mil.m’. Vyse zmifiované trvalé drobné a bysttinné vodo-
teCe zpravidla katastralné a pozemkové evidované predstavuji aktualné dalSich 60,7 tis. km drah sou-
sttedénych odtokt. Jejich spravni zaclenéni je mensSim dilem 1,7 tis. km garantovano podniky Povodi ,
Zemedelské vodohospodaiské spravy (ZVS) se staraji o 34,5 tis. km, Oblastnim spravam tokt Lest
Ceské republiky (OST LCR) je delimitovana sprava 19,7 tis. km drobnych tokd prevazné bystiinného
charakteru a na dal$i spravni subjekty pravnické nebo fyzické povahy zbyva 4,8 tis. km. Posledni de-
cennium vyraznymi srazkoodtokovymi excesy (1997, 1998, 2002) s rozsahlymi povodiiovymi dusledky
a Skodami na pozemcich, majetcich a dokonce i na zdravi a Zivotech obcanti nas dostatecné diirazné a
opakovan¢ presvédcuji, ze jak privalové a kratkodobé, tak i plosné regionalni srazkové situace vyzaduji
nasi stalou pozornost a prislusnou pfipravenost. Nejen ve smyslu feSeni povodnovych stavii a nasledné-
ho odstranovani jejich ni¢ivych diisledkt, ale také na useku preventivnich opatfeni a zasahti. Cilem kaz-
dé a tedy 1 protipovodiiové a protierozni prevence je do jisté miry piedejit a alespont zmirnit popt. i vy-
loucit negativni dopady krizovych a mimotddnych povodnovych situaci. Je zcela zfejmé, Ze totalni
zamezeni podobnych velmi obtizné a vzdy jen s urcitou mirou nejistoty predvidatelnych jevii neni real-
né a mozné. Je ale nepochybné nutné piijmout a realizovat cely systém vhodnych a uskutecnitelnych
zasad pro hospodateni a opatfeni na lesnich pidach a v lesnatych povodich. I tak bude mozno pfispét
k postupnému a cilevédomému zvySovani retencnich kapacit naSich lesnich pid a vhodnymi ucelnymi,
ucinnymi a piirod¢ blizkymi systémy opatieni pfispivat k retardaci a zadrzovani kulminac¢nich odtokd.
Pravé témito cilenymi a systémové aplikovatelnymi zasahy a upravami jsme totiz schopni prave
v koncovych, pramennych povodich nasich drobnych a bystfinnych tokt zvlasté na lesnich ptidach posi-
lovat protipovodiovou a protierozni ochranu a prevenci. Muzeme tak prispét zprostiedkované také
k omezeni a zmirnéni ni¢ivych dopadi i1 na sttednich a dolnich tocich naSich tokt a fek i na nich budo-
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vanych vodnich a nadrznych dilech. Dokonce tato opatieni a zdsahy se mohou promitnout i do protipo-
vodnové ochrany sousedicich stati EU (Slovenska, Némecka, Polska, Rakouska, Mad’arska). Pii navr-
zich, projektech a realizaci komplexnich lesotechnickych systémovych opatfeni je nutno vyuzivat histo-
ricky osvédcenych a jiz téméf 120-letou praxi ovéfenych metod a forem. Ze zavaznych a nepominu-
telnych hledisek ekologickych se jedna o preferenci ptirodé€ blizkych piistupli vyuZivajicich i pro kom-
binaci biotechnickych opatfeni pfednostn¢ autochtonni mistni materidly biologického 1 technického

N4

a opatieni:

1) Pro plochy lesnatych povodi

dasledné a trvalé respektovani ochrany neporusenosti humusu a svrchnich krycich ptdnich ho-
rizontl pii vSech hospodarskych aktivitach a ¢innostech

hledisku ucelné a ucinné plosné ochrany podiizovat vS§echny navrhované a vyuzivané technolo-
gie

respektovat nejen statické, ale 1 dynamické piisobeni a Gcinky pouzitych mechanismu a doprav-
nich prostredkt

dodrzovat striktn€ hlediska plné a trvalé provozni spolehlivosti v§ech mechanismt i dopravnich
prostredktl véetné ekologickych dusledkt pouzivanych pohonnych a mazacich medii

uplatiiovat diisledné komplexni lesotechnicky systém protierozni ochrany pfi sanaci vzniklych
zavad nebo poskozeni

podiizovat vSechny provozni zasahy a opatieni na lesnich ptdach stavu jejich vlhkosti a inos-
nosti

2) Pro zpristupiiovaci sité a objekty

optimalizovat disledné existujici zptistupiiovaci trasy z hlediska jejich povodiiového a erozniho
pusobeni a G¢innosti

podle konkrétnich a individualizovanych potieb respektovat a fesit vybavenost odvoditovacimi
prvky, objekty a zafizenimi

zasadné prihlizet k zajmim ochrany pfirody, polyfunkcniho plisobeni ve zpfistupniovaném pro-
storu a ke krajinnému razu

klasifikaci soucasné sité, navrhy, trasovani i sanace zasadné podiizovat hlediskim zadouci
a ucinné protipovodiové a protierozni prevence

pii vSech dopliujicich a rekonstrukénich opattenich dodrzovat historicky a realizaéné ovétrené
standardy smérovych i spadovych poméra

odpovédné a hydrologicky i hydraulicky opravnéné teSeni podélnych i pficnych odvodnéni
a objekti na vSech typech zpiistupiiovacich siti

trvale pamatovat na vykony fadné a odpovédné spravni sluzby vcetné v€asnych a pravidelnych
provoznich prohlidek, nutnych udrzeb, oprav a ptip. rekonstrukci

3) Pro vodni sité a objekty
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zabezpecit trvalou péci o prutocnost a bezeSkodny stav vSech drah soustiedénych odtokti, drob-
nych a bystfinnych toki véetné objektl na nich

ziizovat, rekonstruovat a revitalizovat odvodnovaci prvky, systémy a jejich zatizeni v souladu
s hledisky ochrany ptd, vod a ochrany ptirody

posilovat reten¢ni a retardacni kapacity koncovych pramennych usekt a povodi vSemi ucelny-
mi a u¢innymi metodami a opatfenimi

vénovat zvlastni pozornost vytvareni vhodnych nadrznych, zdrznych a odlehcovacich prostor
k zachycovani a akumulaci vod 1 splavenin a splavi co nejbliZze mistim a Gsekiim jejich vzniku
a ptvodu

podstatné zlepsit a zkvalitnit alespon periodickou péci o druhovou a prostorovou skladbu vege-
ta¢nich doprovodu ( bfehovych i doprovodnych porostil )



e zajiStovat trvale vykon fadné spravni sluzby a alesponi periodické provozni prohlidky, udrzby,
opravy, rekonstrukce a revitalizace na vSech evidovanych vodotecich a zvlasteé na spravovanych
dilech, stavbach a objektech

Uvadéné zasady a doporuceni shrnuji zakladni a historicky ovefené principy a predpoklady odpo-
veédné péce a ochrany lesnatych povodi nasich drobnych a bystfinnych tokl. Realizace téchto opatieni
muze ve svych disledcich prispivat trvale k posilovani tolik potiebné a zadouci protierozni a protipo-
vodiové prevence nejen v téchto koncovych a pramennych povodich, ale i na stfednich a dolnich tocich
nasi ficni sité. Prisp&ji tak ke zvySeni ochrany a bezpec¢nosti i fady vodnich staveb a dél hydrotechnické-
ho, primyslového i1 energetického charakteru. Pfedpoklada to ovSem soustavnou tvorbu a péci o souvi-
sejici organizani, spravni, administrativni, navrhové, projek¢ni i realiza¢ni a hospodaisko-ekonomické
zazemi a nutné piedpoklady. Podminéno je to konecné i souvisejicim kontinualnim vychovné vzdélava-
cim a uvédomovacim ptisobenim nejen na odbornou, ale i na laickou ob¢anskou vefejnost v zajmu jeji-
ho vztahu k pfirodnimu a krajinnému prostredi i k jeho zdkladnim hodnotam - lestim, ptiddm a vodam.
Pokud se celoevropsky i celosvétove prihlasujeme k zasadam trvale udrzitelného vyuzivani ptirodniho
bohatstvi a jeho zdrojui véetné nutné ochrany a zachovani pro budouci generace, pak je to nase jedine¢na
Sance pro pocatek tretiho tisicileti.

Prace souvisi s feSenim a je sou€asti instituciondlniho vyzkumného zdméru €. 1035 9 ZA 05.
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KRITICKE PODN]}:TY Z KATASTROFALNICH
POVODNI V NEDAVNYCH LETECH V RAKOUSKU
PRO SNIZOVANI POVODNOVYCH SKOD

Ingo E. Merwald

Lidé nemohou ovlivnit - obdobné jako v 1été roku 2002 - po suchych obdobich se obc¢as vyskytujici
velmi vydatné i prudké desté, ale mohou tlumit jimi zpisobené povodiové Skody. Prikladné dést’
v ¢ervenci 2002 v povodi Fischbach u Thalgau v Rakousku dosahl 96 mm za 36 minut. Pro tuto
hodnotu neni v paméti mistnich ob¢anu zZadny piiklad. Védecky nemohu prokazat zda jsou prici-
nou katastrofalnich dest’i lidmi pisobena globalni oteplovani ovzdusi emisemi z prumyslu, do-
pravy, domacnosti, rozsahla myceni prirodnich lesi, velkoplo$Sné vyuzivani pud, u¢inky EI-Niio
¢i jiné priciny, nebo jde jen o obvyklé kolisani klimatu. K FeSeni téchto obtiZnych a slozitych
otazek nutno prizvat védce z mnoha obori.

KATASTROFY KLIMATU, POCASI A POVODNI

Z archeologického badani a ze starych kronik jsou prokazovany opakujici se katastrofy. Pro ty ne-
davné vsak plati, Ze se jejich Cetnosti a intenzity po silnych destich mohou zvySovat.

Jiz ve starovéku zanikly mnoh¢ kultury. Mame zato, Ze to souviselo se zhozSenim klimatu a nad-
mérnym vyuzivanim pudy. V Orientu byla mnoha mésta znicena, jako prvni Habuba Kabira u Eufratu
kolem roku 3100 pf. Kr. domnéle po nadmérné rostouci zatézi okolni krajiny. Téz v Palestiné a Jor-
dansku byla zalozena ¢etnd méstecka (Khirbet Kerak), témét po péti stech letech byla opusténa. Povod-
né s rozsahlymi zaplavami byly respektovany podél Nilu pii zakladani Nekropole Amarna, Sakkara a
Memphis. Pti zaloZzeni Mari bylo proziravé vzato v uvahu postavit mésto bezpecné vzdaleno od feky a
spojit je s ni kandlem.

Zhorseni klimatu donutilo narody k migraci. To vedlo k objevu vychodniho pobfezi Severni Ameri-
ky protoze v Gronsku zemédelstvi nemohlo uzivit Vikingy a oni byli pfinuceni osidlit novy prostor.

Na Americkém kontinentu upozoriiuji na zanik Mayské kultury na Yucatanu, kultury Atacama v
dne$nim severnim Chile, Pueblo - kulturu Anasazi, osidleni jeskyni Puye v kationu Frijoles na ploSiné
Mesa - Verde v Novém Mexiku a v Arizong, které musely byt opuStény po sledu extrémné. suchych
rokli. Anasazi zafidili v Pueblo Bonito (nejvétSim sidle Severni Ameriky), v Pueblo Una Vida, Pueblo
Arroyo, Chetro Keti a v jinych v kaflonu Chaco v dneSnim Novém Mexiku kvetouci mésta a zemé-
délstvi s kukufici.

Na fece Enns v Hornim Rakousku byly napft. v Kastenreith u Weyeru znamenavany na staré vorové
propusti od roku 1567 povodnové hladiny, nejvyssi je z roku 1787. Vrchol povodné v roce 2002 je té€sné
pod stfedem tamnich znakii ale vyrazn€ nad rokem 1997. Tento vodocet dava nazorné piiklady o
tézkych povodnich i v minulych stoletich.

V kronice Vrbna pod Pradédem ve Slezsku s pocatkem zapisu v roce 1611 lze precist, ze v letech
1623,. 1667, 1670, 1677, 1709 a 1740 tam byly tak veliké zimy, Ze umrzlo mnoho obcant i dobytka. V
letech 1662 a 1722 byla zima tak mirna, ze dobytek zistal na pastvé a nebylo nutné topit. Podobn¢ se
stiidaly 1 suché a mokré roky s povodnémi, katastrofalni byly v letech 1768, 1784, 1829, 1884, 1903,
1940 a 1997.

Priklady ze zemi vybizeji vénovat dost pozornosti i historii vykyva klimatu nasledovanych povod-
novymi katastrofami, protoZe naSe védeckd méteni sotva piesahuji 100 let.
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POVODNOVE SKODY

Tyto pfirodni jevy zavisi nejen na trvani a intenzit¢ desté, ale téz na tvarech uzemi, geologickych
faktorech, strmosti pratokovych vin, pohybech a ukladdani splavenin pti zéplavach okolnich pozemku
pohybu, splavi atd. v lidmi neovlivnéném i v neosidleném tuzemi. V opacném prostiedi musi lidé peco-
vat o toky a starat se o snizeni katastrofalnich $skod na inosnou miru. V Rakousku byla provadéna proti-
povodniova opatfeni predevSim pro snizovani $kod na soukromém vlastnictvi bez zietele na nejjed-
nodussi ekologické potieby. Preventivni ochrana by méla byt silngji prosazovana, protoze je dlouho
levnéjsi, sniZzuje utrpeni lidem a zlepsSuje estetiku povodi. Teprve nyni bereme na védomi, ze konecn¢
nachdzeji své misto potfeby ekologie a estetiky vod i v zékonech, projektech a zahrazovacich
opatfenich, ale ochrana proti povodnim ma byt zlepSovana v souladu s ekologickymi potiebami.

PRAVNI OPATRENI

Jsou obsazena v zakon¢ o hrazeni bystfin z r. 1884, ve vodnim pravu z r. 1959 a v novelach, v
lesnim zdkoné z r. 1975 s navazujicimi ptredpisy o planovani nebezpecnych zon, lesi ochrannych a
chranicich pfed bystfinami a lavinami v tzemnich planech, s dodatky, které jiz naléhavé vyZzaduji nov-
elizovat. Zakony musi byt vyuZivany ufady a sluZzebnami hrazeni bystfin jako celek, pokud si neod-
poruji (rozpory mezi spolkovymi a zemskymi tfady), aby snizovaly povodiiové Skody az na unosnou
miru.

Zel, pres naléhavou potiebu zmén po mnohaletém Usili odbornik, se nepodatilo zlepsit Gizemni
planovani dik odporu pravnikl a politikii. Pocetné ptisliby navrhii novel zékont jsou davany po kazdé
katastrof¢ z mist fidicich spolecnost. Vyjimkou se stal Dolnorakousky sném, ktery po povodni v roce
1997 schvalil 8. novelu izemniho planovani s etnymi zlepSenimi.

V pravnim sektoru musi byt kone¢né jednou vyreSeno:
Zékon o hrazeni bysttin

Stale platny, témét 120 let stary zakon je velmi vSeobecny a strucny, i kdyz tvoii dobry zéklad, ale
sotva mlize byt dale vyuzivan. M¢l by byt ptizptisoben novému pojeti hrazeni bystiin a lavin.

Vodni zakon

e Zakladem vSech vodopravnich rozhodnuti k ochran¢é sousedicich pozemkl by méla byt hodnota
Q100 a odstup od nelogické hodnoty Qso, jde-li o zastavbu s byty jen doCasnymi, vefejnymi objekty,
atd.

e Pro sluzbu hrazeni bystfin by mély byt vodopravné zatazeny potieby vSech zucastnénych stran,
protoze dosud bylo jednano jen s obcemi a postizenymi. Mnoho obci 1 soukromnikt v§ak rozhod-
nuti okresu nezajimalo a snazili se vyhnout ufednim jednanim.

e Zastupce sluzby hrazeni bystiin by mél byt znalcem v jednanich o projektech, coz dosud v Dolnim
Rakousku nebylo dost vyuzivano pro vodopravni rozhodnuti ve vztahu k omezovani splavi (dfivi),
rizik s ucpanim koryt, ohrozeni tretich stran atd., coz lze dolozit.

e Piisn¢ branit zuzovani pruto¢nych profili, nedavat dodate¢ny vodopravni souhlas ani nahradni
feSeni. To se tyka nasyptl na biezich pro vyrovnani pozemkii nebo jejich nezakonna zvétSovani se
snahami vice zkanalizovat povodi. Vodopravni rozhodnuti byla ob¢as vyssi instanci zménéna.

e Energické dodrzovani § 47 pro stav povodi a zaplavovanych pozemkii. Dosud byl pfilis velkoryse
projedndvan. Podle sluzby hrazeni bystfin byla ¢astd dodatecnd jedndni s okresnimi Ufady dosah-
nout jen polovicni, ale sotva uzitecné feSeni. To se tyka naptiklad oploceni podél nebo napftic
sousedicich parcel, kterd ohrozuji zvéf, odlozeni suté, slamy, prutl z klestu dfevin, domovnich od-
padil a smeti, aj. Odstranit pfedstavy, ze kompostovanim odpadu na biezich se tvofi humus! Souvisi
s tim hygienicka stranka - podpora potkanti. Pro toto neuspokojivé a ledabylé pojimani paragrafu
jsou cetné priklady. Ma byt rychle postihovano mistnimi organy ochrany prostredi.
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e Ve vodnim pravu zakotvit, Ze provozovatel¢ malych vodnich elektraren (MVE) musi mit v misté
umistény destomér a pratokomér v trvalém chodu bez rizika jejich zniceni povodni. NejlepSim je
zdvojeny systém vcas varujici provozovatele MVE. Je nutné za dlouhého dest¢ nebo prudkého
lijaka zabranit vzduti nad spadovym objektem a ucpani odbéru vody pro MVE.

e Provozni fady vodnich dél musi byt upraveny na hodnoty vrchold povodni v nedavnych letech.
Je nutno pamatovat, ze existuje i zemétreseni!

e Jsou nutné postihy ptivodct prokazatelnych Skod podle vodniho zdkona! Dosud neni zndm zadny
postih nebo pokuta ptivodce.

Lesni zakon

Striktni ustanoveni §101 (6) uklada, ze bystfiny maji zastupci obci, nejlépe po jarnim tani, 1x ro¢né
projit a ohlasit zdvady. Ale v Dolnim Rakousku to zadna obec disledné ned¢ld, pres opakované urgence
ani v zajmu prevence Skod, a¢ k tomu neni dost pracovnikii sluzby hrazeni bystfin. Obcim by mélo byt
ulozeno predkladat o tom protokol do konce kvétna/Cervna nadfizenému organu a sluzbé hrazeni
bystiin. Pokud se to nestane, uzaviit jim zdroj vetejnych prosttedkli na opravy Skod. Protoze diive pie-
depsang, ,,Cisté lesni hospodaistvi" na ochranu pied zirem kiirovct bylo smérovano ochranci piirody
a ornitology po ledabylém myceni stroml ponechavat klestovy odpad v lese ve prospéch nékterych dru-
hi ptaka a hmyzu, lezi nyni klest a nevyuzitelné diivi i v korytech bystfin, potokt i fek. Odtud musi byt
vyklizovan naméahavé a ndkladné 1 velikymi mechanismy, jinak vznikaji obrovské Skody. Proto bude
ucelné mit Cisté lesni hospodatstvi vSude, kde mize na povrchil terénu, v ryhach, prohlubnich a v kory-
tech a na zaplavovanych plochach voda souvisle odtékat.

Zakon o izemnim planovani

e V Dolnim Rakousku byly pohotové v 8. novele zdkona uplatnény povodiové zkuSenosti z roka
1997.

e § 22 - zména mistniho programu o pldnovani je promitnuta do odst. 1 a 2. Tyto nemohou byt bézné
vyuzity a paragraf je neicinnym, protoze obce se nenamahaji z osobnich nebo taktickych pficin
zmeénit program uzemniho uspofadani. Proto musi byt problémy staveb feSeny az v planech nebo ve
stavebnim fizeni, a to uz je pozdé.

e V § 23 odst. 2 je uréeno, ze tam, kde chybi prostor pro stavbu roky nebo desitku let po obecnim
rozhodnuti o darovani parcel jesté pred stavbou (souvisejici udalost, aktualni plan nebezpecnych
zon atd.), je obec povinna to projednat. To mize spoc¢ivat v tom, Zze musi byt zajiSténa ohrozena
ptehrazka. Z toho plyne nevyhoda, Ze piehrazka nemutZe byt pohotovéji zabezpecena pied vydanim
ufedniho rozhodnuti.

e Dalsi problém praci podle vodniho zdkona spociva v tom, Ze obcemi je zdkon Casto znevazovan.
Je obtiznéjsi, Ze obce se odvolavaji na nespravné pravni informace od zemskych orgént a neuklada-
Jji v€as postavit pfehrazky v ¢ervenych zoénach nebezpeci, a nerozhodnou se rocné projit povodi pod-
le lesniho zakona (§101 odst. 6).

vvvvvv

razeni a vyloucenim vsech politickych intervenci je rovnéz nutny.

Plany pro vyuzivani pozemku, plany ohrozovanvych zon

e Vypracovani plant, které se tykaji ohrozenych pasem, nélezi jen expertim pro piirodni prostiedi.
V jinych ptipadech musi byt do plant v€as a dostatecné zapojeny slozky mistnich sluzeben pro
hrazeni bystiin.

e Je nutné udrzovat volné prostory pro zaplavy podle § 15 odst. 3 a zédkaz staveb podle § 23 odst. 2
zakona o izemnim urceni 1976, i.d.F. zati 1999, i kdyz jsou plochy vybrany jako stavebni mista, az
do doby ptedlozeni nového plani ochrany a novych projektl v souladu s planem ohrozenych
pozemkii nebo Uzemniho rozhodnuti. To je sice v dolnorakouském zakoné o izemnim prostoru
zahrnuto, ale ignorovano zemskymi pravniky.
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Ukolem je urychlené dokonéit chybgjici plany ohrozovanych zén a staré zrevidovat podle
nedavnych zkusenosti.

Je tieba zlepSit a vyuZzivat nové poznatky, zvySovat jimi uroveil planti ohrozovanych zoén, a tim mit
ptesnéjsi podklady k rozhodnutim.

Aby se zrychlilo dokonceni rozpracovanych nebo revidovanych plani ohroZenych zon, je nutné
doplnit stavy pracovnikll a neredukovat je v oblastnich spravach hrazeni bystfin. Snizovani stavi je
vinou nedorozuméni stale prosazovano ministerstvem zeméd¢lstvi, lesti a Zivotniho prostiedi.
Stavajici personal je byrokraticky pietézovan a planovani zon ustupuje do pozadi.

Je nutny urychleny pfevod pozemki z jiného uréeni do ohrozovanych zon s budouci moznosti pro
zahrazeni bez politickych intervenci.

Stavebni fad

Ve stavebnim fizeni musi byt stanoviska hrazeni bystiin pfijimana a hodnocena jako znalecka; ale
je zkuSenost, ze jsou vyuzivana jen tehdy, zni-li pfiznivé pro obec.

Dolnorakousky stavebni fad byl jiz novelizovan a plany ohroZzovanych z6n tam uz plati, 1 kdyz jeste
nebyly zaclenény do Gzemniho planu. Zaclenéni byvéa zpozd'ovano z finan¢nich nebo taktickych
pficin. Proto jeSté€ obce, stavebni druZstva 1 soukromnici zadaji o povoleni stavét 1 v ¢ervené zong.
Pti naslednych povodnovych skodach byva fond na katastrofy cerpan i v téch ptipadech. Odpovéed-
nost za Skody by mély piebirat obce, které nezakazaly stavby v rozporu s planem ohrozenych zén.
Duivéra obci ve stavebni misto bezpené pred hrozicimi ptfirodnimi jevy mé byt podpofena jeste
1 dobrym pfijezdem na pozemek s jistotou jeho ochrany pfed povodnémi a lavinami.

Vseobecné navrhy

Zajistit prostor pro zaplaveni ptibieznich parcel piedevSim na narazovych biezich (v konkavach
oblouktl), kde se mize zachycovat splavi.

Objektivné odhadovat skody, odSkodnit jen povolené a uceln€ postavené objekty.

Z4dna spoletenska pomoc ¢ernym stavbam, dat postihy za zptsobené skody.

OCHRANA PRIRODY

Opravnény a ucelny lidsky pozadavek preferovat pied zv1ast’ ptisnou ochranou ptirody.

Znalci ochrany pfirody by méli energicky branit privatnim pfestupkiim a pfekrocenim stavebniho
povoleni , neziCastitovat se jen stavebnich fizeni pfed povolenim stavby.

Dnes jsou ¢etné pozadavky ochranct ptirody véetné zédjmovych sdruzeni premrsténé nebo sotva
uplatnitelné, ukazuji neznalost a jednostrannost, casto jsou v ostrém rozporu se stanovisky opravné-
nych znalci prostfedi. Na mnoha mistech jsou vinni zastupci sekci pro hrazeni bystfin, protoze na-
Iéhavé pozadavky jim predkladané oblastnimi stavebnimi spravci ignoruji nebo malo energicky
prosazuji. Mnohym z nich chybi osobni autorita v trovni oblastniho vedeni staveb. Nebyvaji jed-
notni v potlatovani zavisti a nedorozumeéni, a proto Zadame o feSeni rozporii. Budou-li jim ptizna-
vany vedouci pozice i podle bodového systému obdobné jako ve Svycarsku, problémy mohou byt
diive vyfeSeny. Mnohé znalosti a zkuSenosti pracovnikli by mohly ddvat cenné podnéty i pracovni-
kim spolkového ministerstva pro zemédé&lstvi, lesnictvi, Zivotniho prostiedi a vodu (BMLFUW) k
pohotovéjsim zdkrokiim proti diiraznym a neodbornym pozadavkiim davanym mistnim sluzebndm
pro hrazeni bystfin.

MOZNOSTI OCHRANNYCH VODNICH STAVEB A OPATRENI

Vodni stavby a hrazeni bysttin lze provadét pro jejich pasivni i aktivni ochrannou funkci jen s ohle-
dy na ekologické potieby véetné potieb prostupnosti pro ryby.

Zahrazovani bystfin a vodni stavby rozvijet v souladu s vyrobou vodni energie.
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ZlepSovat tvrd€ zahrazené a zregulované toky podle biologickych zhodnoceni stavu tokli a povodi
(Werth 1987). Podle uvedeného ctyitfidniho hodnoceni se ttemi mezistupni je vétSina zahrazenych
bystfin ekomorfologicky siln¢ zménéna a je ve tieti tiid€, zel mnohé az ve ctvrté tfide (jsou piirode
cizi). Proto se musi bystfiny dostavat ze ¢tvrté do tieti a z tieti do druhé kategorie. Vodni ramcové
linie (WRRL) sméfuji k tomu, aby zarucovaly jednotny evropsky systém ochrany a- proto byly pro
hrazeni bystfin stanoveny tyto zasady:

nezhorsit, ale docilit ekologicky dobry stav;

v pozménéném nebo piirodé cizim stavu vodnich objektl vytvofit piiznivy ekologicky potencial
(Merwald 2002).

vyuzivanim jednoduché klasifikace podle Merwalda (1987) nebo Costa (1988) bude mozné zahra-
zovat bystifiny metodami bliz§imi k pfirode;

cetnéjsi a dasledné vyuzivani pasivni ochrany proti povodnim;

zvétSovani pasivni ochrany protéZovanim plant ohroZenych zon jednotné a kvalitn€ vypracovanych,
dokoncit revize, pokracovat- v dohledu . na stav prostfedi- a vyuzivani plant (novela zékona o stav-
bach);

zadavat projekci privatnim projektantim jen ve zvlastnich pfipadech, jinak odborn€ uznavanym
organizacim,;

projektovat pfimétené k poslednimu stavu techniky; to je podporovano piedpisy, ale vysledek tomu
obcas neodpovida;

management nebezpeci v prostiedi neni jen védeckym ukolem, ale ma spocivat ve spolupraci uradt
a instituci, védy a praxe, ve vysvétlovani od postizenych, jak se ptikladné vypotradat s ptirodnimi
nebezpecimi a s riziky Skod v alpské krajing;

zvySovat v obecném poveédomi znalosti o prirod¢ blizkych moznostech hrazeni bystfin;

preventivn¢ udrzovat dostateCnou kapacitu pro prutok povodiovych vin opatfenimi proti zmenso-
vani prito¢nych profilt;

vodni stavitelstvi a hrazeni bystfin maji pfechazet od sluzby pro odstranovani skod na plnéni pre-
ventivnich praci. Tomu by prospéla zvlastni sluzba vybavena a ¢inna v Sirokém métitku krajiny.
Tyto prace by mohly vykonavat i specializované firmy. Dosavadni pokusy o zadavani praci skon-
Cily Zalostné€ a pro odbornika bolestné jako zdroj statnich a zemskych zakazek pro firmy, bez urceni
mista pocatku praci podle rozpoctu. To je tieba zohlednit ve fondech pro sanace povodiiovych ka-
tastrof;

pro pohotové sanace zalozit rezervni skladky zdhozového kamene pro spravce bystiin i toki.
V krizovych ptipadech byva pouzit stavebné i ekologicky nevhodny kdmen;

zadné dalsi snizovani poctl pracovnikl v oblastnich spravach pro hrazeni bystfin a na stavenistich,
protoze to zpusobuje snizovani efektivnosti prace;

tyto prace jsou velikym polem pulsobnosti pro pomoc piispévatelli ocenovanou vefejnosti; podniti

vvvvvvvvv

Prvni kroky uz naznacily, ze po plosnych opatienich i technickych pracich mize byt retence v po-
vodich vétsi a ucinnéjsi nez jednoduché zahrazovaci prace. Poskytovani podpirnych prostiedki se

opatieni je tfeba v obcich vysvétlovat prednaSkami, pii slavnostech i jinych vhodnych pftilezi-
tostech;
-je vhodna vétsi spoluprace s védeckymi ustavy, obzvlasté s universitami; zadny vlastni pisecek;

-pfetahovani se o penézni prostiedky na vyzkum a vyvoj podle osobnich z4jmu Skodi, zddna dvoj-
kolejnost nebo konkure¢ni ¢iny, protoze Rakousko je malou zemi.
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PRUBEH POVODNE
Kritické profily pii priuchodu povodné

Jan Papez

Jednim z velkych problémii pro povodiiové organy je zabezpeceni prichodu povodiiovych priito-
ki pres kriticka mista na vodnich tocich, jako jsou napr. mosty, lavky apod. Budu se zabyvat
pouze praktickymi priklady z pribéhu povodné z bi‘ezna 2000 v Mladé Boleslavi, bleskové po-
vodni v Choceradech v ¢ervenci 2002 a katastrofalni povodné v srpnu 2002. Cely miij prispévek je
na CD v PowerPointu, ktery kazdy z uc¢astnikii ode mé obdrzi.

Pti povodni v bieznu 2000 v Mladé Boleslavi doslo k odplaveni velkého kontejneru, ktery se zachy-
til v profilu inunda¢niho mostu v RoZatové, coz je ¢ast mésta Mlada Boleslav. Béhem povodné se nepo-
datilo kontejner vyprostit, aZ teprve po povodni musel byt vyzvednut.

V cervenci 2002 postihla obec Chocerady bleskova povoden, ktera zni¢ila nékolik komunikaci
v obci. Vzhledem k tomu, ze potok ma velky spad a v minulych letech bylo provedeno nékolik neod-
bornych zatrubnéni, stalo se, Ze vlivem vysoké rychlosti a mnozstvi vody byla veskera navezena zemi-
na, kterd slouZzila k zakryti zatrubnéni, odnesena. Vysledek byl takovy, Ze na misté zlstaly pouze sta-
vebni prvky, které tam byly uméle dany a voda si obnovila své ptivodni koryto. Déle po proudu stal
strom piimo v koryté potoka a protoze byl mohutny, doslo k prudkému obtékani jeho kmene a v pravém
biehu, kde byla komunikace, se vytvofila obrovska natrz, kterd znemoznila pouzivat komunikaci a od-
fizla horni ¢ast obce. Natrze, které zpiisobily sesunuti komunikaci a dal$iho terénu narusily také zaloze-
ni stozaru pro trafostanici a doslo k dlouhodobéjsimu vypadku elektrické energie pro horni ¢ast obce.

V srpnu 2002 byla v CR katastrofalni povoden. Na Vltavé na mosté v Mifejovicich se zachytilo ob-
rovské mnozstvi plavenin, ale vzhledem k tomu, Ze most je uzaviené piihradové konstrukce, nebylo
mozné pouzit zddnou mechanizaci a plaveniny pted pilifi a mostni konstrukci, musely byt odstraiiovany
odstfelem malymi ndloZemi. Vysledek byl velmi pozitivni a diky pouZiti malych nalozi, se podafilo
plaveniny uvolnit a neposkodit nic jiného. Velkym problémem pfi téchto pracich vzdy byva urceni op-
timalniho mnozstvi trhaviny a bezpecného zptisobu vlozeni nalozi do nestabilniho prostiedi plavenin.

Tato problematika povodnové sluzby je definovana jako Pfirozené povodné ovlivnéné mimotadny-
mi pri¢inami, velmi dilezitym prvkem prevence proti témto komplikacim je kvalitni a v€asné provadéni
Povodiovych prohlidek. Bohuzel ze strany povodiiovych organti obci neni této problematice vénovana
patficnd pozornost.

Kontakt:
Ing. Jan Papez
Prezident Ceské asociace zpracovatelii povodiiovych pldanii
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VEGETACNI ZPEVNENI TOKU
NA JIHOVYCHODNI MORAVE

Viastimil Hudecek

HISTORIE SLUZBY LESNICKO-TECHNICKYCH MELIORACI
A HRAZENI BYSTRIN NA JIHOVYCHODNI MORAVE

Sluzba lesnicko-technickych melioraci a hrazeni bystfin ma na jihovychodni Morave, konkrétné na
stiedisku v Bojkovicich v okr. Uh. Hradisté, vice nez 80-ti letou tradici. Zalozeni vykonu spravy bys-
tiinnych tokd saha obecné az do roku 1884, kdy po katastrofalnich povodnich zejména v Alpskych ze-
mich tehdejsiho Rakouska-Uherska doslo k vydani zdkona o opatienich k neskodnému odvadéni hor-
skych vod. Po vzniku samostatného ¢eskoslovenského statu pieslo hrazeni bystiin do plisobnosti nové
vzniklého Ministerstva zemédé€lstvi, které ziidilo Statni stavebni spravy pro hrazeni bystfin, jejichz tko-
lem bylo provadét spravni, projekcni, udrzbaiskou a stavebni Cinnost, jakoz i rozsahla piidoochranna
zalesnéni v povodich bystfin. Touto Cinnosti byla zajiSténa protierozni ochrana pozemkl a omezeni
Skod zplisobovanych ptivalovymi vodami na bystfinnych tocich.

Bystfinami jsou nazyvany toky horskych a podhorskych oblasti, pro néz je charakteristicky nepra-
videlny a velmi rozkolisany pratok vod a znaény podélny spad dna, ovliviiujici rychlost protékajici vo-
dy. Jsou to toky, které za normalnich okolnosti vypadaji velmi nevinné, Casto aZz romanticky, ovSem az
do okamziku, kdy se v disledku ptivalového dest¢ nebo prudkého jarniho tani snéhu zméni v dravé
a vSe nicici proudy vody, nerespektujici sva koryta ani ¢lovékem stanovend pravidla vyuziti krajiny.
O téchto skutecnostech se mohli obyvatelé jihovychodni Moravy piesvédcit v letech 1910, 1919, 1959,
1972, 1987, 1997 a 2000, kdy vodni toky Olsava, Koménka, Lutoninka, VSeminka a Dievnice predvedli
svou nicivou silu a velmi razantné proveétily civilizaéni zmény a technicka opatieni v jednotlivych po-
vodich.

Praveé s napravou rozsahlych povodinovych Skod po roce 1919 souvisi vznik sluzby hrazeni bysttin
v Bojkovicich na Uherskohradist'sku, kde byla pravé v roce 1919 ziizena Zemédé€lsko-technicka staveb-
ni sprava, pozd¢ji zavod LTM - HB. Po slouceni se Stavebnim zdvodem JmSL v Brné se Bojkovice
staly samostatnym stiediskem. Poslednim obdobim ¢innosti stfediska se stalo ptisobeni pod hlavickou
podniku Lesy Ceské republiky, s.p., Oblastni spravy toktl Brno, a to od jeho vzniku v roce 1992 aZ do
zrudeni stiediska v disledku reorganizace podniku LCR k 31.12.2002. V sou¢asné dobé je vykon spravy
bystfinnych tokl na jihovychodni Moravé realizovan detasovanym pracovistém v Luhacovicich v ramci
nové ziizené Oblastni spravy tokd Vsetin. Cinnost bojkovské spravy byla tizce spjata s takovymi odbor-
niky jako jsou Ing. Skatula — pozdéjsi profesor lesnické fakulty v Brné, Ing. Zenker, Ing. Kamler,
Ing. Berka, Ing. Svehlik a Ing. Minafik.

Naplni ¢innosti spravy byla zpocatku pouze naprava katastrofalnich povodnovych skod ,a to i pii
vSech naslednych povodnich. Postupné se ¢innost zamétila na prevenci Skod nejen v ramci vlastnich
koryt bystiinnych tok, ale 1 v ramci celych povodi. Nedilnou slozkou veskerych technickych zasaht se
stala i do té doby tém¢ef neexistujici péce o biehové porosty.

Biehovym porostiim vénovalo pracovisté vzdy velkou pozornost, nebot’ si pln¢ uvédomovalo jejich
nezastupitelnost krajinotvornych a predevsim vodohospodatskych funkci. Hospodaisky efekt porosti
z hlediska produkce dievni hmoty se proto nikdy nemohl vyrovnat klasické produkci na lesnich pozem-
cich. PéCe o biechové porosty se vSak stala nedilnou soucasti preventivnich opatieni na tocich, kde
v kombinaci s technickymi prvky vyznamnou mérou piispiva ke stabilizaci a optimalni funk¢nosti vy-
znamného krajinného prvku — vodniho toku.

Biehové porosty byly v minulosti zakladany podle specialnich hospodaiskych plani a podle projek-
tt biologické ¢innosti. Cilem projektové piipravy praci bylo dosahnout optimalni stabilizace koryt tokt
pokud mozno bez naruSeni ptirodniho rdzu krajiny. Velké mnoZstvi tokil v oblasti jthovychodni Moravy
ptislo v minulosti v diisledku neuvazené tézby témét kompletné o doprovodny porost a nasledna inten-
zivni pastva dobytka znemoziovala jeho pfirozenou obnovu. Nésledkem pak byla pravidelna destrukce
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koryt takovych toki se silnym erozivnim uc¢inkem na pobiezni pozemky. Zde bylo tkolem nové zakla-
danych porostll v podstaté definovat v celém prostoru tidolni nivy vlastni koryto toku, ovsem se zacho-
vanim prirozenych inunda¢nich uzemi mimo zastavéna izemi obci. Nové zakladané porosty jsou uplat-
novany i v souCasnosti vSude tam, kde v ramci intenzifikace vyuziti pobfeznich pozemki, dochazi
k technickym zasahtim do koryt vodnich tokl v podob¢ jejich aprav.

K likvidaci nékterych useki bifehovych porostii v ramci ¢innosti sluzby HB dochézelo v rozsahu vi-
ceméné poplatnému momentalnimu stavu poznatki v oblasti zakladani a obnovy porosti. Pomérn¢ ne-
priznivé se projevilo predevsim obdobi intenzivni vysadby topolovych porostl a to jesté s vyuzitim je-
jich nespocetnych kultivarti. OvSem i takto, byt’ negativné ziskavané zkuSenosti, se v prib&hu let staly
nepostradatelnou soucasti vyvoje péce o biehové porosty, kterd ovSem ani po tolika letech neni jedno-
znacn¢ definovanou ¢innosti.

SOUCASNQST PE(‘LjE 0 BREHOVE POROSTY
NA UZEMI JIHOVYCHODNI MORAVY

V soucasné dob¢ se péCe o biehové porosty na jihovychodni Moravé soustied’uje predevsim na
udrzbu a obnovu stavajicich porostli na vodnich tocich ur¢enych do spravy Oblastni spraveé toka Vsetin,
jako organizacni jednotky podniku Lesy Ceské republiky, s.p. Hradec Kralové.

Bohaté zkuSenosti ziskané v minulych letech i v realném Case jsou plné vyuzivany pfi soucasné¢ te-
Sené problematice, zda biehové porosty na bystfinnych tocich maji svlij ucel a jak se nase péce o né
slucuje se souCasnym stupném poznani a s tim souvisejicimi 1 prdvnimi normami. Jak jsme zvykli jiz
z minulych dob, nebyla pravé péce o bichové porosty vodnich tokl stéZejni oblasti zajmu legislativy.
Ani ekonomika této Cinnosti, ovlivnéna dlouhodobou koncepénosti praci, neméla masovéjsi podporu
vetejného minéni z diivodu vSeobecného diirazu na okamzity efekt prevence pred skodlivymi ucinky
vod. S timto postojem se dnes a denné¢ setkdvame na jednanich s predstaviteli statni spravy v oblasti
ochrany zivotniho prostredi, ktefi jsou az na vyjimky jedinymi partnery pii urovani druhu a rozsahu
nasi ¢innosti v biehovych porostech. Tak zcela pravidelné prevazuji pozadavky ochrany piirody nad
hlediskem bezpecnosti a prevence, coz jsou ovsem stézejni oblasti nasi ¢innosti v obydlenych uzemich.
Zajisténi druhové skladby odpovidajici mistnim podminkam, ovSem s ohledem na plnéni i stabilizac-
nich, hydraulickych a hydrologickych funkci vodniho toku, jsou pfi nasi ¢innosti uZ samoziejmosti.

Je nutné si uvédomit, ze biehovy porost je nedilnou soucasti vodniho toku, a to i bystfin. Jak ndm
pravidelné dokazuje dlouholeta praxe je kvalitni bichovy porost, vhodn¢ a citlivé doplnény stabilizac-
nimi prvky technického razu, nejvyznamnéjSim prvkem stabilizace vodnich tokl a to nejen jako vy-
znamného krajinného prvku, ale i jako nezkrotného ptirodniho zivlu. Tam, kde bylo mozno realizovat
prace s biehovym porostem bez zavadéjicich vlivil, jsou dnes zcela zietelné vysledky nejen na kvalité
biehového porostu, ale pfedev§im na stabilit¢ vodniho toku. Nasledkem toho je samoziejmé i kvalita a
relativni bezpecnost koryta vodniho toku v niZze polozenych zastavénych tzemich. Za nepftili§ vysoké
finan¢ni naklady je tedy mozno realizovat ochranu pied Skodlivymi ucinky vod i ptirod¢ blizkou péci o
vodni toky. Samoziejmé, ne vzdy jsou tato opatfeni stoprocentné ucinnd, ale minimalné co do tc€innosti
srovnatelna s finanén€ nékladnymi technickymi opatfenimi, kolikrat s ne zcela definovatelnym vlivem
na zivotni prostiedi. OvSem pro zajisténi bezpecnosti pfimo v zastavénych tizemich obci bude zvlasté i
z hlediska prostorovych moznosti dominovat technicky prvek. V téchto piipadech se z biehového poros-
tu stava pouze opravdu pouze doprovodny porost.

Je zfejmé, Ze jako vSechny vefejné prospesné prace, bude rozsah péce o biehové porosty piimo za-
visly pfedevsim na financich ale pfesto je nutné tuto Cinnost i nadéale rozvijet a neztratit tak kontakt
s praci nasich predchtdct.

Kontakt:
Ing. Viastimil Hudecek
LCR, s. p., Oblastni sprava tokii Vsetin
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PUSOBENI BREHOVYCH POROSTU
NA VYSOKE PRUTOKY VOD

Jan Pokorny, Lubos Bodlak, Richard Lhotsky

Nasledujici stat’ neni kategorickym stanoviskem nebo hajenim vyhranéného nazoru na ulohu bie-
hovych porostii, méla by slouzit spiSe jako podklad k diskusi jak Fesit konkrétni situace. V nasi
krajiné obecné chybi trvala funkéni vegetace. Je to patrné ze srovnani soucasnosti s mapami sta-
bilniho katastru pochazejicich z poloviny devatenactého stoleti. Ubylo zejména rozptylené trvalé
vegetace, solitérnich stromii, poklesla hladina podzemni vody (ubylo nivnich podmacenych luk).
Je proto snahou zachovat a pokud mozZno obnovovat trvalou vegetaci v krajiné, ke které patii
brehové porosty. Jeji zakladni ekologickou funkci je podpora kratkého cyklu vody, zadrZovani
(recyklace) zivin v pudé, vazani oxidu uhlic¢itého, zvySovani biodiverzity a navic poskytuje bioma-
su.

Po povodnich na Moravé v roce 1997 a opét po povodni v roce 2002 vyvstala otazka tilohy bieho-
vych porostl. V podstaté 1ze uvést dva extrémni nazory:

a) biehové porosty je potifeba odstranit, protoze zdrzuji odtok vody a piisobi jeji rozliti, odplavené
porosty ucpavaji propustky, mohou tak zpiisobit poskozeni mosta atd., navic vyvracené stromy, staré
stromy poskozuji hraze a pretékajici voda rozebira hraz.

b) nedostatek vegetace v hornich castech povodi vede k rychlému odtoku vody, voda odtéka rychle
strhava stromy. Krajina s mirnymi povodnémi byla pfevazné zarostla trvalou vegetaci, voda me¢la
moznost se rozlévat a povodnova vina se tlumila jiz od hornich ¢asti povodi.

Biehové porosty vcetné porostl nivnich pitsobi na vysoké priitoky vod mechanicky (na misté nebo
po odplaveni tvoii zatarasy). Zapomina se na hlavni energetickou funkci porosti — vydej vody transpi-
raci. Porosty dobfe nasycené vodou vypafi ve slunném pocasi n€kolik mm vody za den. Vegetace je
schopna odpafit (transpirovat) vice vody nezli pida nebo vodni hladina. Plati to ovSem pro stromy
a kete, které jsou adaptovany na zatopeni. Po lofiskych dlouhotrvajicich zaplavach se miizeme piresvéd-
Cit, ze misty uhynuly po zatopeni bfizy, smrky i olSe. Naopak vrby i osiky snesly dlouhodobé zaplaveni
velmi dobfe. K nivnim dievinam s vysokou hodnotou patii i jasany a duby (jaké jsou zkusenosti s jejich
odolnosti ke dlouhotrvajici zaplavé?). Rostliny, které nejsou prizptisobeny k zaplaveni kotfene tedy
nevydavaji pfi zaplaveni vodu transpiraci a nesnizuji vyparem vody jeji odtok ze zatopené¢ho tizemi.
Konkrétnich studii na toto téma je nedostatek. Hodn& by ukézaly i snimky v IC oblasti, relativné nizka
teplota porostli ukazuje totiz na jejich na vysokou transpiraci. V priubéhu slunného dne se evapo-
transpiraci odpaii ze zatopenych funkénich porostii cca 5 mm vody (5 litrii z m?), tedy 50 m® z jedno-
ho hektaru. Navic se tak upravuje mistni klima (vyrovnavaji se teploty), zadrzuji se Ziviny a snizuje
mnozstvi latek transportovanych tokem do nizsich ¢asti povodi. Latky ziistavaji v krajin€.

Z §irSiho pohledu biehové porosty vazi oxid uhliCity a pfispivaji tak ke sniZeni obsahu oxidu uhlici-
tého v atmosféfe a tim pfispivaji i k redukei sklenikového efektu a tim i ke snizeni intenzity ptivalovych
destd. Nepochybné, aby se tento positivni efekt projevil musi byt porosty na velkych plochach. Tuto
strategickou funkci je si tfeba uvédomit, protoze souvisi s potlacovanim klimatickych zmén.

Z neoSetfovanych biehovych porosti se pfi povodni uvoliiuji klady a kusy dreva, které n€kde dole
na toku mohou ucpat koryto, propustky a zpisobuji rychlé stoupani vodni hladiny, pfipadné poSkozeni
konstrukci mostl atp.
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Je FeSenim odstranit bi‘ehové a nivni porosty?

Snad je to feSenim tam, kde by pfispély k protrzeni hraze a ohrozeni lidi. OSetiené porosty by mély
zaplavu vydrzet, vétsim nebezpecim jsou ponechané klady, dievo a velké plovouci predméty.

Nyni se na ¢etnych mistech bifehové porosty totalné odstranuji, pfi stoupajici vod¢ totiz vytvareji
dojem, Ze zvySuji hladinu vody a tim ptisobi zaplavu. Letecky pohled na zaplavenou oblast vSak ukaze
Casto jezero v némz jsou jako ostruvky biechové porosty a voda tak stala i nékolik dnt, bfehové porosty
vysi povodinové hladiny neovlivnily. Neni tfeba je odstraniovat totalne.

Zvlastnim ptipadem, ktery bude nutno diskutovat na zéklad¢ zkuSenosti jsou porosty na hrazich.
Je ziejmé, Ze naruSend hrdz na navodni stran€ se pfi prelivu v misté naruSeni nejsnaze rozrusuje prou-
dem tekouci vody a miize dojit k jejimu protrzeni. Spolehlivou ochranou je souvisly travni porost, nao-
pak vyvraceny, vykotlany strom mohou byt pfi¢inou vymleti hraze pietékajici vodou. V této souvislosti
bude vhodné zhodnotit zkusSenosti o jednotlivych druzich stromti a jejich vhodnosti na hraze. Vzajemné
porozumeni spravcu toku a organt ochrany piirody jisté vyzaduje situace, kdy je se vodni dilo (napfi-
klad Novotecka hraz) stalo soucasti Prvni zony Chranéné krajinné oblasti a Biosférické rezervace.Toto
téma si zaslouZzi odborny seminafr.

Dale uvadime piiklad z terénu, abychom s jeho pomoci ilustrovali sou¢asnou situaci.

PRAKT,ICKE ASPEKTY UDRZBY BREHOVYCH POROSTU VODNICH TOKU
(NA PRIKLADU NOVOHRADSKA)

RozliSujeme:
- vodni toky neregulované
- vodni toky regulované
- drobné vodotece regulované
- drobné vodotece neregulované

Soucasny prevladajici stav udrzby birehovych porostii na neregulovanych tocich
Udrzbu provadi spravei tokii ( Povodi Vitavy; Zemédélska melioraéni sprava)

Hlavni hlediska zasahti (pro vSechny toky obecn¢):
- zprutocnéni koryta
- odstranéni prekazek v pticném profilu

Doprovodna hlediska zasaht
- ozdravéni bifehového porostu
- doplnkova vysadba

Prevladajici stav zasahii na regulovanych tocich:

Zasadni problémy — na udrzbu biehovych porosti chybégji finance, spravei tokli nemaji dostatek
vlastnich pracovnikii. Udrzby se proto fesi zadavanim , kiceni® jinym subjektim tzv. za dfevo. V praxi
to mnohdy vypada tak, Ze dochéazi k nekontrolovanému kaceni vzrostlych a perspektivnich dievin (pte-
vazné olSe a dubu), jez by naopak mély byt ponechany jako zékladni kostra. Pro absenci kvalifikova-
nych pracovnikl vétSinou neni v silach ptislusnych obecnich uradii, vykonévajicich v této oblasti piene-
sen¢ vykon statni spravu, aby jednak rozsah a spravnost zasahu ovlivnily, jednak dohledaly a v radmci
spravniho fizeni potrestaly viniky. Po formdlni strance navic spravci toku nepochybi, nebot’ ozndmeni
zasahu ve vétsing piipada veas na prislusny ufad odeslou. Jestlize ten do 14 dni nezareaguje, nelze za-
sah, byt by byl proveden jakkoliv neodborné postihnout.
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Konkrétni ptiklad feseni (Ize jej povazovat za modelovy):

Zasah na Svinenském potoce v Rychnové
Zakladni udaje:
- sprdvce toku — Povodi Vitavy
- prislusny urad — Obecni urad v Horni Stropnici
- dalsi ucastnici — Méstsky urad Nové Hrady - OZP, Okresni urad C. B. — RZP; CSOP

Odborny pracovnik Povodi Vitavy vyznacil za pritomnosti pracovnikii zminenych organii ochrany
prirody stromy tvorici prekazku v toku, stromy vyvrdacené, nemocné ci jinak poskozené. Pracovnici
ochrany prirody odsouhlasili, resp. upravili rozsah kacent tam, kde prevladl zajem ochrany prirody nad
zajmem vodohospodarskym (nenarusit vyznamny biotop, zachovani kerového podrostu, zachovani jed-
notlivych doupnych a hnizdnich stromit apod.)

Nasledné byl usek zasahu rozdélen do dilcich usekii a urceny osoby, které budou prace provadet.
Vesmeés se jednalo o viastniky prilehlych pozemkii, takze se predeslo problémum s viastnickymi pravy.
Primy dohled, zejména kvalita 7ezii a jejich ndsledné osetreni, si vzali na starost clenové nevladni
CSOP. Pribéh praci a pripadné problémy, které se vyskytly pak byly Feseny v ramci kontrolnich dni
svolavanych spravcem toku.

Po skonceni kaceni a odklizeni dievni hmoty byla zahdjena nahradni vysadba za ucelem druhového
posileni stromové kostry brehového porostu. Jednalo se predevsim o dub, jilm, jasan, pripadné lipu.
Podminkou bylo pouziti puvodniho genetického materialu. Na zakdzku spravce toku byly prace zadany
nevladni organizaci (CSOP). Vysadby byly provadény i na jinych mistech toku. Cast praci byla hrazena
spravcem toku, cast z viastnich grantovych programii (piikl. CSOP N: Hrady — Ing. Svarc — zdchrana
genofondu jilmu drsnolistého ..).

Prevladajici stav birehovych porosti na regulovanych tocich:

I ptes to, Zze v projektovych dokumentacich regulaci toka ¢i tprav meliorac¢nich odpadii byva cast
tykajici se obnoveni doprovodné biehové zelené, je souCasny stav (alespoit na Novohradsku a Stropnic-
ku ) tristni. Vyjma nékolika set metra regulované Stropnice a par drobnych vodoteci osazenych jilmem
drsnolistym (zmifiovana akce CSOP, které lze vytknout nanejvys malou druhovou pestrost a absenci
ketfového patra) tvori sporadicky doprovod nevhodné naletové dieviny - bfiza, osika (udrzba takovych
ploch se zredukovala na Cistou protezavku — ptiklad Vackovy potok na Stropnicku), jinak jsou takovéto
toky zcela bez vegetace (o kefovém patru nemluve).

Névrh feSeni:

Doprovodné pasy stromové a kefové zelené je nutné neoddélitelné spojit s celkovou revitalizaci kra-
jiny a konkrétnich vodoteci. Pozor na nevhodné zvoleny sadebni material, chybné zvolené odrostky;
geneticky neplivodni material apod. Jsou znamy piiklady, Ze se néletové dieviny odstrani a dosadi se
dreviny zakoupené ze Skolek, n€kdy téhoz druhu jako byl nalet.

Stav zasahi na neregulovanych drobnych vodotecich:

Co do urovné zasahu shodna s vét§imi toky. Co do rozsahu minimalni (nedostatek finan¢nich pro-
sttedk®). Prakticky se zdsahy provadéji pouze na zaklad¢ zadosti vlastniki okolnich pozemki a pro-
stfednictvim téchto Zadateld.
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Zavérem

Pti posuzovani tilohy biehovych porosti bychom si méli klast nejdiive otazku ¢eho chceme dosah-
nout. Obecné na hornich tocich bychom méli zadrzet vodu v krajin€, nepustit povoden rychle doli. Pii-
tom ovSem v konkrétnich pfipadech je nutné chranit sidla a jednotlivé stavby. M¢li bychom se snazit
vytvaret prostor pro rozliti vody do nivnich ploch a porostl s vegetaci tolerujici zaplavu, takové vegeta-
ci zaplava prospéje. V zastavénych uzemich je tedy prioritou péce o stabilitu a koryt, zatimco v Usecich
ve volné krajiné Ize podporovat tlumivé rozlivy povodni v nivach. Z tohoto hlediska shrnul poznatky
z povodné T. Just (Vodni hospodaistvi 2003, 55-59), Protipovodiiovy vyznam piirozené tdolni nivy na
ptikladu Litovelského Pomoravi uvadi I. Machar (Krajina a voda, AOPK Praha 1998, 30 — 32).

Prezentace bude doprovozena snimky ze zaplav s diirazem na stav a funkci biehové vegetace.

Kontakt:
Jan Pokorny a Lubos Bodlak a Richard Lhotsky
ENKI o.p.s., Dukelska 145, Trebon

pokorny@enki.cz tel.: 384 724 346
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Obrazova priloha



Obr. 1: Interiér dospélého smrkového porostu s radou ombrometrii pro méreni porostnich srdZek na vyzkumnych
plochdch v Orlickych hordch. Foto: Petr Kantor

Obr. 2: Méfeni vodniho reZimu v experimentdlnich porostech v Orlickych hordch probihd i v zimnich obdobich
— snéhomeérné laté v bukovém porostu. Foto: Petr Kantor



Obr. 3: Erozni procesy na holych secich nejsou diisledkem pouhého vykdceni stromii, ale jsou vZdy projevem
neodborné antropické cinnosti. Foto: Petr Kantor

Obr. 4: Erozni procesy na holych secich nejsou diisledkem pouhého vykdceni stromii, ale jsou vZdy projevem
neodborné antropické Cinnosti. Foto: Petr Kantor



Obr. 5: Lesni ekosystémy, a to i bézné hospoddrské lesy, plni své vodohospoddriské posldni vZdy ticinnéji,
neZ zemédélské piidy. Foto: Karel JeZek

Obr. 6: Lesni ekosystémy, a to i bézné hospoddrské lesy, plni své vodohospoddrské posldni vZdy ucinnéji,
neZ zemédélské pudy. Foto: Karel JeZek




Obr. 7: Soustiedéné na lesni piidé, v priilezich, na pribliZovacich a vyvoznich liniich odtékajici voda nebezpecné
zrychluje erozi s pohyby splavenin do tokii. Foto: Milan Jarabd¢

Obr. 8: Plosnym i ryhovym odtokem vody z lesii jsou misty obnaZeny i poSkozeny koreny drevin.
Foto: Milan Jarabdc



Obr. 9:  Sanace eroznich ryh v porostech lesti jsou stdlou povinnosti lesniho provozu.
Foto: Milan Jarabd¢

Obr. 10: Sjetd strdri, stromy v koryté, znicend lesni cesta — Cernd voda.
Foto: Radko Novotny



Obr. 11: Zniceny breh.
Foto: Radko Novotny

Obr. 12:  Bezejmenny potok,
Ziveny vodou pddici

po sjezdovce, nicil

necekanou silou

(Dolni Mald Upa

nad kostelem).

Foto: Radko Novotny
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Obr. 13: Zkdza zacind tam,
kde clovék skoncil
s udrZbou koryta.
(Mald Upa pod
Spdlenym Mlynem).
Foto: Radko Novotny




Obr. 15: Dramatické okamZiky
na dolnim toku Malé
Upy zpiisobilo zaneseni
mostku u Myslivny.
Svou zdpornou roli zde
sehrdl opérny pilir
uprostied oblouku reky.
Foto: Radko Novotny

Obr. 14: Dramatické okamZiky
na dolnim toku Malé

Upy zpiisobilo zaneseni

mostku u Myslivny.

Svou zdpornou roli zde

sehrdl opérny pili¥

uprostred oblouku

reky.

Foto: Radko Novotny

Obr. 16:  Reka se vraci zpét.
Voda podemilajici
silnici se zastavila

u opérné zdi

ptivodni staré

cesty, kterou

lidé dodatecné
rozSirili (statni
silnice na

Malé Upé).

Foto: Radko Novotny



Obr. 17: EtdZovd svdZnice ve
vystavbé. Jeseniky 1992.
Foto: Jaroslav Herynek

Obr. 18: Vyiisténi pribliZovaci
linky. Beskydy 1981.
Foto: Jaroslav Herynek




Obr. 19: Dolni tok bystriny
Dolni Rozpity 1997.
Foto Jaroslav Herynek

Obr. 20: Povodriové poskozeni
trubni propusti Tubosi-
der. Beskydy 1997.
Foto: Jaroslav Herynek

Obr. 21: Poskozeni lesni cesty
soubéZnou bystrinou.

Beskydy 1997.

Foto: Jaroslav Herynek




Obr. 22: Stav priitocného
profilu neupravené
bystriny.

Foto: Jaroslav Herynek

Obr. 23: Vyusteni vyklizovaci
linie na zemni

cestu. Beskydy 1997.

Foto: Jaroslav Herynek

Obr. 24: Nevhodné ukldaddani
vytéZenych sortimentii.
Beskydy 1997.

Foto: Jaroslav Herynek




Obr. 25: Zdvaznd poSkozeni soubézné lesni cesty. Beskydy 1997.
Foto: Jaroslav Herynek

Obr. 26 ZdvaZnd poskozeni soubézné lesni cesty. Beskydy 1997.
Foto: Jaroslav Herynek



