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LESNI HOSPODARENI
V PUSOBNOSTI KI SUMPERK

Ing. Vlastimil Stefl
Feditel Krajského inspektoratu Sumperk

Krajsky inspektorat LCR, s. p. Sumperk - jako detasované pracovisté reditelstvi LCR - vznikl
k 1.7. 1992 s pUsobnosti na 5 lesnich spravach (LS) - Javornik, Jesenik, Lou¢nad nad Desnou,
HanuSovice a Ruda nad Moravou. V soucasné dobé Fidi KI 7 lesnich sprav (ve snaze prizplsobit
hranice KI hranicim Olomouckého kraje k vyse uvedenym pribyly LS Sternberk a LS Prosté&jov).
Lesni spravy se dale organlzacne déli na 81 revirl. V rdmci KI Sumperk provadi na smluvnim
zakladé té&Zebni a p&stebni prace na 25 Smluvnich Gzemnich jednotkach celkem 15 dodavateld.

Obhospodarovani lesa ve statnim vlastnictvi a vykon funkce odborného lesniho hospodare pro jiné
vlastniky les( zajistuje v rdmci KI Sumperk celkem 164 technicko-hospodafskych pracovnika.

KI Sumperk zaji$tuje obhospodaiovani 123 743 ha lesa na katastralni vymére 448 723 ha. Pro jiné
vlastniky lesa dale zajistuje vykon funkce odborného hospodére v celkovém rozsahu 12 292 ha.

Terénni ¢lenitost a rozmanitost

V oblasti plsobnosti KI Sumperk jsou zastoupeny lesy vSech lesnich vegetacénich stupiid (LVS)
od luZnich lesd (1. LVS) podél feky Moravy (cca 200m n.m.) aZ po horské hole (9. LVS) Krélického
Snézniku a Hrubého Jeseniku (nejvyssi kota - Pradéd 1491 m n.m.). LS KI Sumperk tedy hospo-
dafi v znaéné diferencovanych ptirodnich podminkéch od luznich lesd Hornomoravského Gvalu,
pres vrchoviny tvorici predhiri Hrubého Jeseniku, az k jeho nejvy$$im polohdm. Zapadni ¢ast
LS Hanusovice spada do masivu Kralického Snézniku (1424 m n.m.). K severu pak terén opét kle-
sa pres Rychlebské hory (nejvyssi vrchol Smrk 1125m n.m.) k Vidnavské niziné (230m n.m.).

KI Sumperk tvofi na severu hranici s Polskem, na zépadé sousedi s KI Chocen, v jizni ¢asti sou-
sedi s KI Brno a na vychodé a severovychodé probiha jeho hranice s KI Frydek Mistek.

Vybrané provozni ukazatele KI Sumperk

V obvodu KI Sumperk a jeho lesnich sprav ¢&ini celkova ro¢ni tézba cca 740 000 m3. Ro¢ni kol
celkové obnovy lesa se pohybuje kolem 1100 ha. Vychovné zasahy v porostech do 40 let véku jsou
provadény na vice jak 2500 ha lesa ro¢né. Ro¢ni Ukol profezavek cini cca 2300 ha. Na ochranu lesa
proti zv&fi je roéné vynakladdano cca 18 mil. K& (z toho na ochranu mladych lesnich porostt cca 10
mil K¢ a na stavbu a opravy oplocenek cca 7,5 mil. KC). Naklady na ochranu lesa proti bufeni ini
roc¢né celkem cca 24 mil. K¢.

Specifika hospodareni na KI Sumperk

K specifickym problém{im lesnického hospodareni KI patii predevsim zdravotni stav porostl
nejvyssich horskych poloh pod horni hranici lesa a problémy spojené s jejich obnovou (jedna se
zhruba o 3 500 ha lesa).



Dal$i problémovou oblasti, jejiz vyznam bude pravdépodobné do budoucna nardstat, je vysoky
podil porostd (zejména SM monokultury) v minulosti siln& po&kozenych loupanim a ohryzem
sparkaté zvére.

Hospodareni v ramci I. a II. zony CHKO Jeseniky a CHKO Litovelské Pomoravi, na Uzemi NPR
a ostatnich chranénych maloploSnych Uzemich ma rovnéz sva specifika a je provadéno v souladu
s platnymi ,Plany péce” o tato Gzemi.

Zastoupeni topolt na KI Sumperk

Z uvedené struéné charakteristiky KI Sumperk je zfejma mimoradné vysoka variabilita pFirodnich
a klimatickych podminek v ramci KI a z toho vyplyvajici pestra skala pouzivanych lesopéstebnich
a obnovnich postupd. ,Topolové hospodarstvi” je zastoupeno pfevazne v nejnizsich LVS, zejména
v luZnich lesich na LS Prostejov a LS Sternberk a ojedin€le v nejnizsich polohach dalSich LS v ramci
KI Sumperk. Vyjimku tvori topol osika bézné zastoupend jako vtrousend dfevina zejména v po-
rostnich okrajich nebo potocnich nivach.

Prdimérna absolutni bonita topol{ je v rozmezi od 24 (,horské LS ”) po 28 - 29 (LHC Pomoravi,
LHC Prostéjov).

Dle platnych LHP je zastoupeni topoll na jednotlivych LS (LHC) ndsleduijici:

LS zasoba (m3b.k.) plocha (ha) % plochy
LS Javornik 1621 8,53 0,09
LS Jesenik 1379 7,92 0,05
LS Loucna nad Desnou 1427 7,56 0,05
LS HanusSovice 4098 30,81 0,16
LS Ruda nad Moravou - LHC Ruda nad M. 1619 10,38 0,12
LS Ruda nad Moravou - LHC Zabreh 678 5,56 0,06
LS Sternberk - LHC Sternberk 2426 16,03 0,10
LS Sternberk - LHC Pomoravi 19257 58,15 1,62
LS Prostéjov 40944 143 1,19
Celkem 73449 287,94 -

Vyuziti topolll v bfehovych porostech pf¥i spravé vodnich tok

Prvni vyznamné&jsi vyuziti topoll v bfehovych a doprovodnych porostech vodnich tokd je datovano
do let 1952 - 1956, kdy byly na zaklad& generelnich pland (zpracovatelem t&chto generell byl lesni
rada ing. Sokol) navrzeny a realizovany vysadby bfehovych porostl podél Fady vyznamnych re-
gionalnich tokd (Morava, Branna, Krupa, Merta, Losinka....) véetn& ¢asti jejich pFitokd. (Tyto toky
biehové porosty nemély nebo jen sporadicky.) Pfi vysadbé téchto bfehovych porostt byly pouZity
topoly jak v Cisté formé (topol Cerny), tak i blize nespecifikované kultivary a kfiZzenci.

Biologickou funkci ochrany brehu plnily topolové vysadby velmi dobfe. Z vyzkumnych praci vy-
plyva, Ze napt. u topolu ¢erného ve véku 20 let dosahoval kofenovy bal hloubky vice jak 1,2m
a primérné Sire kolem 10 - 11m s celkovou délkou kofen{ siln&jdich neZ 1cm Uctyhodnych
6700m. Ve stafi ¢ast kofenl odumird a strom ztraci na své stabilité. Z tohoto dtvodu je nutné
v bfehovych porostech udrZzovat pouze stromy zdravé a vitalni. Praxe pfi obnové brehovych
porost( také prokézala, Ze starsi jedinci topolu rozsahem svého kofenového systému brani pfi-
stupu Zivin a vody pro nové zakladané vysadby. Nelze tedy dospélé jedince topolu stfidat Ci
podsazovat novou vysadbou, obnovu je tfeba provadét v ucelenych pruzich, resp. skupinach
u doprovodnych porostd.

V nizsich polohach (do 3. lvs) se topolové vysadby v bifehovych a doprovodnych porostech podél
vodnich tokl jednozna&né osvédcily.



I pres relativné nizké zastoupeni topolll v lesich v rdmci KI Sumperk Ize zavérem konstatovat,
Ze tato dfevina ma nezastupitelnou roli nejen pfi hospodareni v luznich lokalitdch permanentné
zaplavovanych vodou, ale i jako prvek dotvarejici kulturni krajinu naseho regionu v porostnich
krajich a bfehovych porostech drobnych i vétsich tokd.

Kontakt
Ing. Vlastimil Stefl
Krajsky inspektorat Sumperk
Potoéni 22, 787 01 Sumperk
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ZKUSENOSTI S TOPOLEM
NA LS STERNBERK

Ing. Jaroslav Hofman, Ing. Jiri Sladek
LS Sternberk LCR, s. p.

Zastoupeni topold na LS Sternberk dle platnych LHP (LHP pro LHC Sternberk a LHP pro LHC Po-
moravi, oba s platnosti od 1. 1. 2000 do 31.12. 2009) je uvedeno v nasledujici tabulce:

LHC Sternberk Pomoravi
Zastoupeni TP (nespecif.) ha 16,03 58,15
% 0,10 1,62

Z celkové plochy pozemkd uréenych k pInéni funkci lesa zaujimaji topoly na LS Sternberk pFibliz-
né 74 ha porostni ptdy. Mimo topol osiku, pfimi$enou v mnoha porostnich skupinach véech LVS,
se naprosta vétsina topoll nachazi na LHC Pomoravi v PLO 34 Hornomoravsky Gval. Témé&F 52 ha
topolovych porostl roste na reviru Stferi, pfevazné podél toku feky Moravy a jejich &etnych ra-
men & permanentné zaplavovanych smoh. Primérny podil topold v dievinné skladbé na tomto
reviru dosahuje 2,5 %.

K 1. 1. 1990 (zacatek pIatnosti predchézejiciho LHP pfed navracenim lesi ptvodnim vlastni-
kdm) byl TP na dnednim reviru Stiefi zastoupen 4,18 % na ploe 157 ha se zasobou 39 tls m?3,
tj. 4,83 % z celkové zasoby. Pak bny majetky se zastoupenim TP vracenx obcim a méstim OIo-
mouci, Litovli, Unicovu, Morawcanum Priovicim, Stepanovu Zerotlnu Starnovu, Bohuriovicim
a veIkému poctu soukromych vlastnikd.

Vyvoj zastoupeni a vékova struktura jednotlivych druhi topold na LS Sternberk

Jiz zminény topol osika je zastoupen na necelych 20 ha porostni pldy; v&kova struktura osiky je
v rozmezi jednotlivych vékovych stupfiti pomérné vyrovnand s maximem zastoupeni ve 2. a 3.
vékovém stupni.

Plvodni topol &erny (v&e na reviru Stiefi, LHP Pomoravi, PLO 34) je v dnedni dobé zastoupen jiz
jen 30ks jedincd ve stafi 60- 80 let a vysadbami topolu ¢erného provadénymi od roku 1995. Dle
Udajd LHE bylo za obdobi od roku 1995 do sou¢asnosti na reviru Strerl zalesnéno 600ks jedincl
topolu ¢erného na cca 6 ha ve smési s vrbou. Vysadby jsou provadény zejména na Fi¢nich na-
plavach podél toku Moravy od Mladce (lokalita Obelisk) az témér po Olomouc (lokalita Hynkov).
Ve stafi 12 - 60 let tedy neni na LS mozné vérohodné identifikovat vyskyt autochtonnich topoll.
Dimenze poslednich jedincl topolu &erného dosahuji a2z 120cm vycetni tloudtky a 35m vysky.

Topol balzdmovy (opét revir Stfefl) se vyskytuje na cca 8 ha porostni pldy, a to prevazné v lo-
kalitach kazdoroc¢né dlouhodobé ovlivnénych zaplavami, na nichz jiné dreviny neobstoji. Vysadba
téchto topoll prob&hla v obdobi let 1985 - 1995; zastoupeni topolu balzamovych na LS je tedy nyni
pouze ve 2. a 3.vékovém stupni. Jedinci topolu balzdmového i pfes extrémnost stanovist dosahuji
vybornych pFirdstkld; napt. primérnd hmotnatost jedincd ve stafi 22 let (791D02) &ini asi 0,54 m3
(d,; =30cm, v =21m; jdeo prdmérné hodnoty v tloustkové znaéné diferencované dreviné).

Nejvé&tsi zastoupeni maji pak blize nespecifikované morfologicky variabilni klony topoll sazené
prevazné v 60. a 70.letech minulého stoleti s aktualnim stafim 40 - 60 let. Kromé plosnych vysa-
deb t&chto klond provadénych v poétu 1 000-1 500ks/ ha se jednalo o vysadby na hrazich, brezich
tok( a vysadby vétrolaml. Tyto topoly jsou dle stafi a zdravotniho stavu postupné myceny.
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Lesnické hospodareni v topolovych porostech

Jak bylo jiz uvedeno, probiha od roku 1995 ve spolupraci s CHKO Litovelské Pomoravi pouze vy-
sadba jedincd topolu ¢erného. Vysadby jsou smé&rovany prevazné do naplav hlavniho toku feky
Moravy i jejich ramen. Jako sadebni materidl jsou pouzivany odrostky topolu o vysSce kolem 2m
a véku 3 let. Spon vysadeb ¢&ini 10 x 10m, je tedy sédzeno 100ks jedincl /ha. Vedkeré vysadby
je nutné chranit individuelnimi oplitky, zejména proti $koddm plsobenych bobrem evropskym.
PFi vysadbé na naplavach a podmacenych lokalitdch se pouZziva TP ve smési se stromovou vrbou
bilou, na nékterych lokalitach s lipou malolistou.

Vychova topol{ je v sou¢asné dobé omezena na zdravotni vybé&r a vychovu sporadicky se vysky-
tujicich mladych porostl topolu osiky. Zde je vychova provadéna zapornym vybérem s dlirazem
na odstranéni netvarnych a nemocnych jedincl a jedincd opozdénych v rlstu.

Obnova topolovych porostl je provad&na prevazné v prestarlych vysadbach topolovych klo-
nd z 2. poloviny minulého stoleti, pfipadné se jedna o téZbu nahodilou. Za dobu platnosti LHP
(tj. od 1. 1. 2000) bylo na LS Sternberk vytézeno 10 250 m?topolového dfivi na plose 13,46 ha.
Z toho 6 813 m?3 pfipada na tézbu mytni dmyslnou s i bez holiny (vykazana holina 5,62 ha se
vztahuje k tézbé 3 260 m3, tzn. 580 m3/ha) a 1 002 m? na tézbu predmytni imyslnou (6,97 ha).
Tézba nahodila v topolovych porostech dosahla za toto obdobi cca 2 400 m3. U topolovych tézeb
v etdzovych porostech (napf. 6a/6b) je bézny jednotlivy nebo skupinovy vybér v horni etazi bez
vzniku holiny ve prospéch druhé etaze, slozené z jinych drevin (hlavné ]S, OL, LP, L, 1V). Tak
se z vyse uvedenych 6 813 m? vytézilo 3 553 m3. V druhé etdzZi se pak pokracuje s vychovou do
mytniho véku.

V té&%enych jedincich je vyskyt hniloby oddenkové &asti variabilni dle klond a zdravotniho sta-
vu. Ve zdravotné pogkozenych porostech se vyskytuje oddenkova hniloba a? u 60% jedincd.
V porostech s dobrym zdravotnim stavem je podil hniloby do 20%. Vyskyt nepravého jadra je
v podstaté 100%.

Vzhledem k specifickym vlastnostem topolového dfivi a poptavce na trhu jsou jednotlivé sor-
timenty dobfe prodejné. Sortimentace se provadi do sort. II. a IIIA. tfidy a IIIB-D tfidy ¢epo-
vané na 25cm. Déle se vyrabi vldknina manipulaci slabych kmend a hmoty z vyzdravovanych
oddenkovych ¢asti.

Zdravotni stav topold a problematika ochrany lesa

Zdravotni stav vysadeb topolovych klonG z 60. a 70. let minulého stoleti odpovida jejich sté-
Fi a je vyrazné variabilni dle jednotlivych morfologicky odli$itelnych klond a zejména dle typu
stanovisté. V extrémnich lokalitdch permanentné zaplavovanych stanovist byva topol zpravidla
"pfedrzen” pres optimalni dobu obmyti a ponechava se dozit do véku fyziologického stari. Tézeb-
ni ¢innost ma pak v téchto lokalitach charakter zdravotniho vybéru nebo tézby nahodilé. Velmi
dobry vzrlst co do kvality a kvantity vykazoval i klon Populus robusta, ktery si zachovaval i vel-
mi dobry zdravotni stav. K dnesnimu dni je celd zasoba tohoto klonu jiz vytézena.

Poskozeni abiotickymi ciniteli v rdmci LHC Litovelské Pomoravi je omezeno na nepfilis vyznamné
Skody veétrem. Relativné nejvice byvaji vétrem poskozovany mimoradneé prirlstavi jedinci topolu
balzamového. Ve vyssich LVS na LHC Sternberk byva pomistné poskozovan topol osika, a to vli-
vem silné namrazy nebo snéhové zavésky.

Ojedinéle bylo zaznamenéno poskozeni mandelinkou topolovou na vysadbach topold balzdmo-

’ . O v ’ . ’ v . v Ve rv ’ v
vych i topolu Cernych. Na osice se pomistne vyskytuje poskozeni kozlickem topolovym. Poskoze-
né stromy jsou vyfezavany a asanovany odvozem (samovyroba).

V ramci Litovelského Pomoravi je nejvyznamné&j$im Skddcem topoll bobr evropsky. PEi jeho
soucasnych stavech a potravnich narocich je mira rizika poskozeni ¢i uplné likvidace novych to-
polovych vysadeb takova, ze je zcela nezbytné provadét individualni ochranu vsech vysazenych
jedinc drat&nymi oplltky. Ze stejného dlvodu je nutné chranit i posledni vyskytujici se staré
jedince topolu ¢erného. Pred provedenim této ochrany dokazal bobr zcela zlikvidovat asi 20 mo-
hutnych kust topolu &erného.



Pogkozeni topol( sparkatou zv&fi nebyva prili§ vyznamné. Kromé okusu srné&i zv&F hrozi podko-
zeni mladych topolovych vysadeb vytloukanim, veskeré vysadby jsou véak chranény oplitky jiz
z dlvodu ochrany pred bobrem. Sporadicky se vyskytne poskozeni topolu osiky dafiéi zve&ri.

Spoluprace s organy ochrany prirody

Lesnické hospodareni v ramci CHKO Litovelské Pomoravi je provadéno v Uzké spolupraci se Spra-
vou CHKO. Totéz, snad jesté ve vétsi mire, plati pro hospodareni s topoly. LCR, s. p. zejména
akceptuji pozadavky organu ochrany pfirody na postupné zvy$ovani podilu zastoupeni plvod-
niho topolu &erného na Ukor dfive vysazenych neplvodnich klonl topoll. Stejny pozadavek ma
Sprava CHKO i na postupnou likvidaci neptivodniho topolu balzdmového. Vzhledem k vé&ku po-
rostd balzamovych topold probihd zatim pouze jeho vychova formou zdravotniho vybéru. V pfi-
padé balzamovych topoll je véak snahou LS Sternberk dosahnout pti jedndni kompromisu a tyto
topoly vzhledem ke svym jedinecnym vlastnostem na vybranych extrémnich lokalitdch ponechat
a obnovovat i do budoucna.

Projekt NPR Ramena reky Moravy zatim existuje jen v podkladech Spravy CHKO Litovelské Po-
moravi a podrobnosti nam nejsou znamy. Brehy reky Moravy vlivem povodni doznavaji podstat-
nych zmén, kdy na jedné strané jsou ¢asti biehl strzeny do vodniho koryta a na druhé vznikaji
nové naplaveniny, které budou osazovany TP, VR a OL. Napf. pfi povodni roku 1997 doslo k pro-
trzeni nékterych meandrd, vznikly nové té&zko ptistupné lokality a naplaveniny. Tyto lokality jsou
ve spolupraci s S CHKO obnovovany jiz s ohledem na zamyslenou NPR ,Ramena reky Moravy”.
Tento proces zmén v koryté fFeky je nekonecny a ¢lovékem minimalné ovlivnitelny.

Nahled na vyuZiti topoll v lesnim hospodaFstvi doznal od poloviny minulého stoleti (kdy byly
do jisté miry topoly povazovany pro svou rychlou produkci dievni hmoty za samospasitelné)
vyznamnych zmén. V podminkach LS Sternberk ma vsak tato drevina svou nezastupitelnou roli
stdle a to zejména v casti lokalit permanentné dlouhodobé zaplavovanych, na nichz zadné jiné
drfeviny nejsou schopné obstat. Pokud k této skutecnosti pfidame i dalsi nezastupitelné funkce
topolu a jiz zminénou mimoradnou produkci difevni hmoty, je zfejmé, ze vyznam této dreviny se
v ramci LS Sternberk do budoucna jesté zvysi.

Kontakt
Ing. Jaroslav Hofman
LS Sternberk, LCR, s. p.
Svétlov 60, 785 01 Sternberk
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SOUHRNNE ZAKLADNI UDAJE O TOPOLU
V LESNICH POROSTECH CESKE REPUBLIKY

Ing. Milos Kraus, Tomas Pikula
Ustav pro hospodafskou Gpravu lesti, Brandys nad Labem

Uvod

Drevina topol (v souhrnném pojeti, bez osiky) zaujima v lesnich porostech Ceské republiky
0,27% celkové porostni plochy. Zpesttuje druhovou skladbu nasich les( a na luznich stanovistich
tvori vyraznou, ekologicky i ekonomicky opodstatn&nou slozku téchto lesnich ekosystému. Ne-
sporné je prinosné vénovat této dreviné dostatecnou pozornost.

Podklady

Pro zpracovani pFispévku byly pouZity Udaje pofizene pfi zpracovam LHP/O a ulozené v datovém
skladu Informacniho a datového centra Ustavu pro hospodarskou Upravu lesG Brandys nad Labem.
Jednd se o data véech LHP/O, vypracovanych pro lesy na Uzemi CR, platnych k 31.12. 2006.

Predmétem predlozeného prispévku jsou souhrnné druhy topold, zarazené podle Informacni-
ho standardu LH 2006 jako TP (topol bily), TPC (topol Cerny), TPX (ostatni topoly neslechténé)
a TPS (topoly slechténé). Osika neni do zpracovani zahrnuta.

Z dat byl vytvoren pracovni datovy soubor (plocha porostni pddy pokryté lesem - pro dievinu
topol, bez holiny, platnost 2006, véechny tii kategorie lest). Vyslednd celkovd plocha porostni
pldy (pro tento ucel) ¢ini 6 942 ha (bez holiny).

Plocha topolu v CR

Celkové Udaje jsou sestaveny v Tab.1 v Clenéni podle PLO (pfirodnich lesnich oblasti), plocha TP
za PLO a procenticky plosny podil.

Do Grafu 1 jsou sestaveny PLO s nejvétsim plodnym zastoupenim TP (z plochy celkové TP za CR).

Graf 1: Topol - plo$ny podil z celkové TP podle pFevladajicich PLO. Souhrn za CR (2006).
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Tab. 1: Topol - plocha (podle PLO) sestupné podle plosného podilu

3 plocha | podil } plocha  podil
PLO nazev [ha] [ % ] PLO nazev [ha] [ % ]
35 Jihomoravské uvaly 1 960,75 28,2 26 Predhofi Orlickych hor 41,35 0,6
17 Polabi 1312,45 18,9 32 Slezska nizina 39,01 0,6
2 Podkrusnohorské panve 599,29 8,6 8 Kfivoklatsko a Cesky kras 36,71 0,5
34 Hornomoravsky Gval 448,33 6,5 20 Luzickd pahorkatina 32,47 0,5
10 Stredoceska pahorkatina 363,28 5,2 3 Karlovarska vrchovina 27,79 0,4
39 Podbeskydska pahorkatina 302,83 4,4 30 Drahanska vrchovina 27,46 0,4
5 | Ceské stredohofi 263,95 | 3,8 | 41 g'gzvonrsn'lfsya Vsetinské vrehy | 55 5q 0,4
6 Zapadoceska pahorkatina 136,14 2,0 37 Keleéska pahorkatina 25,24 0,4
Rakovnicko-kladenska pahorkatina 131,87 1,9 7 Brdska vrchovina 21,30 0,3
31 | Ceskomoravské mezihofi 126,85 1,8 11 Cesky les 14,20 0,2
4 Doupovské hory 115,31 1,7 19 Luzicka piskovcova plosina 13,64 0,2
18 Severoteska piskovcova pl. a Cesky raj 109,99 1,6 24 Sudetské mezihofi 12,93 0,2
12 Predhofi Sumavy a Novohradskych hor 99,88 1,4 28 Predhofi Hrubého Jeseniku 11,74 0,2
33 Predhori Ceskomoravské vrchoviny 97,84 1,4 21 Jizerské hory a Jestéd 5,65 0,1
38 Bilé Karpaty a Vizovické vrchy 97,49 0,4 13 Sumava 3,52 0,1
16 Ceskomoravska vrchovina 94,01 1,4 25 Orlické hory 0,82 0
23 Podkrkonosi 81,50 1,2 40 Moravskoslezské Beskydy 0,37 0
15 JihocCeské panve 77,05 1,1 27 Hruby Jesenik 0,35 0
36 Stfedomoravské Karpaty 66,56 1,0 22 Krkonose 0,00 0
29 Nizky Jesenik 58,51 0,8
Celkem 6 941,59 100,0
1 Krusné hory 57,55 0,8

Zdroj: Datovy sklad LHP/O UHUL, 2006

Zasoba topolu v CR

Do Grafu 2 jsou sestaveny PLO s nejvétSim podilem zasob TP (ze zasoby celkové TP za CR,
m3 hr.b.k.). V téchto osmi PLO se nachazi 80% celkové zasoby topolu v CR.

Graf 2: Topol - zasoba (podil ze zasoby celkové TP) podle pfievladajicich PLO. Souhrn za CR (2006).
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Vékové slozeni - TP v CR

Vékové slozeni lesnich porostd topolu v CR (podle plo$ného podilu) je zachyceno v Grafu 3. Je
zfejmé, Ze vyrazné prevladaji topolové porosty zarazené do 4. a 5. vékového stupné (tj. ve stari
v intervalu 31 - 50 let, které byly zaloZzeny v obdobi 50. - 70. let minulého stoleti). Obdobné roz-
lozeni je patrno i z Grafu 4, kde je prezentovan procenticky podil zasoby TP (ze zasoby celkové
TP) podle v&kovych stupfill. Opét vyrazné prevlada 4. a 5. vékovy stupefi.

Graf 3: Topol - vékové sloZeni dle plochy (podil z celkové plochy TP). Souhrn za CR (2006).

Graf 4: Topol - vékové slozeni dle zasoby (podil ze zasoby celkové TP). Souhrn za CR (2006).

Réistové podminky topolu v €R

a. Topol podle souborti lesnich typa (SLT)
Z databaze LHP/O byly zjistény veskeré soubory lesnich typd, na kterych se vyskytuji porosty TP.
Jejich seznam je prekvapivé rozsahly. Cini 122 polozek, od nejrozsahlejsiho SLT 1L (2,5 tis.ha) az

po plochu nékolika arQ, které zaujimaji napt. SLT 7G a 7V. V celkovém souhrnu 15 nejrozsahlej-
Sich SLT reprezentuje 80% celkové plochy TP v nasich lesich (Graf 5).
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Graf 5: Topol - vyskyt podle pFevladajicich SLT (podil z celkové plochy TP). Souhrn za CR (2006).

b. Topol podle cilovych hospodafskych souborti (CHS)

Z databaze LHP/O byly vybrany také veskeré cilové hospodarské soubory, do kterych jsou za-
fazeny porosty TP. Jejich seznam ma 24 polozek. PlosSné nejrozsahlejsi 4 CHS (CHS 19, CHS 25,
CHS 29 a CHS 45) zaujimaji opét cca 80% celkové plochy TP v nasich lesich (Graf 6).

Graf 6: Topol - vyskyt podle pFevladajicich CHS (podil z celkové plochy TP). Souhrn za CR (2006).

Z pohledu rozlozeni zasob porostt topolu v CR podle CHS ur¢ité neni prekvapenim, ze 80% z celkové
zasoby TP se nachazi v porostech zarazenych jen do tfi CHS (CHS 19, CHS 25 a CHS 29) - Graf 7.
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Graf 7: Topol - vyskyt podle pFevladajicich CHS (podil ze zasoby celkové TP). Souhrn za CR (2006).

C. SLT v PLO s nejvyssim zastoupenim TP

V Tab. 2 jsou podrobnéji prezentovany plosné nejrozsahlejsi SLT, na kterych se nachazeji lesni
porosty topolu, a to v PLO s nejvyssim plosSnym zastoupenim TP. Vyrazné se zde vyclenuji PLO
34, 35 a 17, které jsou z tohoto hlediska jednozna¢né homogennéjsi (vyraznou prevahu zde maji
luzni stanovisté). V PLO 2 a 10 je zfejma pestiejsi skladba stanovist, na kterych byly zaloZzeny
lesni porosty TP.

Tab. 2: Topol - plosny podil podle prevladajicich SLT (souborii lesnich typ&) v PLO s nejvyssim ploSnym
zastoupenim

PLO prFevladajici SLT (soubory lesnich typi) souhrn prevl. SLT

SLT 1L 1S 1D 1G 2H 1U celkem 6 SLT
33 plodny podil % 74,181 |71|55]|13]|1,1 97,2

SLT 1L 1V 1U 1S 1G 3L 10 celkem 7 SLT
17 plosny podil % 394|12,4(11,1| 51 | 4,7 | 42 | 3,4 80,3

2 SLT 21 2H 2S 2K 2B 3L 1D 1L 1B celkem 9 SLT
plogny podil % 22,9|18,3|14,4| 75| 48 | 42 | 3,5 | 2,6 | 2,6 80,8

34 SLT 1L 1U 1G 2L 2H 2D celkem 6 SLT
plogny podil % 83,957 |41]19]| 18] 1,1 98,5

10 SLT 2L 3L 40 3V 2S 30 3S 1G 2D celkem 9 SLT
plogny podil % 16,1]12,5|9,0| 8,9 |66 | 58| 54]|4,5] 3,1 71,9

celkem SLT 1L [ 3L | 2L | 2H | 1U | 1S |1G | 1V | 1D celkem 9 SLT
CrR plogny podil % 36,5/ 56 | 48 |42|36|35)|35]29] 29 67,5

Zdroj: Datovy sklad LHP/O UHUL, 2006

d. CHS v PLO s nejvyssim zastoupenim TP
V Tab. 3 jsou podrobnéji uvedeny plosSné nejrozsahlejsi CHS, do kterych jsou zafazeny lesni po-

rosty topolu, a to opét v PLO s nejvyssim ploSnym zastoupenim TP. I zde jednoznacné vystupuji
do popredi CHS 35, CHS 34 a CHS 17, reprezentujici luzni stanovisté.
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Tab. 3: Topol - plosny podil podle prevladajicich CHS (cilovych hospodaFskych soubort) v PLO s nejvy$sim ploSnym zasto-

penim TP
PLO prevladajici CHS (cilové hospodarské soubory) souhrn pfevl. CHS

35 CHS 19 25 23 celkem 3 CHS
plosny podil % 81,5(13,4| 2,9 97,8

17 CHS 19 25 29 27 23 21 celkem 6 CHS
plosny podil % 50,7 27,1 7,3 |59 |36 | 1,3 95,9

2 CHS 23 25 45 29 1 19 | 43 21 53 celkem CHS
plosny podil % 54,2 116,314,429 (29|27 |24 ]| 19| 1,2 98,9

34 CHS 19 25 45 29 celkem 4 CHS
plosny podil % 87,7 7,0 | 2,6 | 2,4 99,7

10 CHS 29 19 27 | 47 25 | 45 | 43 23 21 celkem 9 CHS
plodny podil % 309|204 |11,2|10,6| 9,6 | 6,5 | 3,8 2,7 | 1,5 97,2

celkem CHS 19 25 29 | 45 23 27 | 43 celkem 7 CHS
CR plosny podil % 455|156 9,6 | 82| 7,7 | 2,0 | 2,0 90,6

Zdroj: Datovy sklad LHP/O UHUL, 2006

Topol v hospodarskych souborech (HS)

V Uzké ndvaznosti na rozmanitost ristovych podminek, druhové skladby a kvalitativniho ¢lenéni
porostt topolu v nasich lesich, jejich riznorodého funkéniho zaméfeni, zptisobl obhospodaiova-
ni a vlastnickych pomé&rd, jsou topolové porosty zafazeny do velkého poétu hospodaFskych sou-
bord, které jsou vymezeny pfi vyhotoveni LHP/O. Seznam hospodaiskych soubord, ve kterych
se nachazeji topolové porosty, prekracuje 400 polozek.

Z tohoto znacného poctu vSak pouhych 10 plosné prevladajich HS reprezentuje vice nez 70%
celkové plochy TP v nasich lesich (Graf 8).

Graf 8: Topol - ploény podil pFevladajicich HS (z plochy celkové TP). Souhrn za €CR (2006).

V Tab. 4 jsou podrobnéji prezentovany plosné nejrozsahlejsi HS, do kterych jsou zarazeny lesni
porosty topolu, a to v PLO s nejvysSim plosSnym zastoupenim TP.
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Tab. 4: Topol - plosny podil podle pievladajicich HS (HospodafFskych souborti) v PLO s nejvyssim plos-

nym zastoupenim TP

PLO HS (hospodaisky soubor) souhrn prevl. HS

prevl. HS 198 | 197 | 257 celkem 3 HS
35 plogny podil % 60,1 | 17,8 | 10,7 88,6

17 prevl. HS 198 | 195 | 258 | 257 | 197 | 297 | 277 | 275 celkem 8 HS
plogny podil % 295/ 92|89 |68 60|57/ 26| 23 71,0

2 prevl. HS 237 | 257 | 458 | 457 | 297 | 198 | 197 celkem 7 HS
plogny podil % 49,1 | 14,1105 3,1 | 2,8 | 1,3 | 1,3 82,2

prevl. HS 198 | 197 | 195 | 255 | 297 celkem 5 HS
34 plosny podil % 43,7 | 349 | 5,1 3,7 2,4 89,8

10 prevl. HS 297 | 198 | 277 | 477 | 258 | 257 | 298 | 457 celkem 8 HS
plogny podil % 28,419,3|11,0| 53 | 47 | 2,9 | 2,1 | 2,1 75,8

celkem prevl. HS 198 | 197 | 257 | 297 | 237 | 457 | 458 | 258 celkem 8 HS
CrR ploény podil % 29,6 | 10,3 9,1 | 7,7 | 41 | 2,7 | 2,6 | 2,6 68,7

Zdroj: Datovy sklad LHP/O UHUL, 2006

Ramcové smérnice hospodareni pro topol v OPRL (oblastnich planech rozvoje lesil)

Rlznorodost rlstovych podminek pro topol v nasich lesich se promitd i v oblastnich planech
rozvoje lesl. Doporucené zakladni charakteristiky ramcovych smérnic hospodatfeni pro obhos-
podarovani topolu jsou uvedeny v Tab. 5 (v ¢lenéni podle HS, v PLO s nejvyssim ploSnym za-
stoupenim TP).

Ztetelné je napf. kratsi obmyti doporucené pro topolové porosty v PLO 35 (Jihomoravské Uvaly).

Tab. 5: Topol - ramcové smérnice hospodaieni (zakladni charakteristiky pro TP v PLO s nejvyssim plosSnym
zastoupenim TP

PLO HS zakladni charakteristiky
(pFir. lesni oblast) (hosp.soubor) obmyti obn. doba po¢. obn. hosp. zptisob
198 30 10 21 H
35
298 30 10 21
198 40 10 31 H
17 258 40 10 31 H
298 40 10 31 H
198 40 10 31 H
34
298 40 10 31 H
198 40 10 31 H
10 278 50 20 41 H
298 50 20 41 H

Zdroj: Datovy sklad LHP/O UHUL, 2006
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Zavér

Topol v lesnich porostech Ceské republiky je nejvyraznéji zastoupen v PLO 35 Jihomoravské
Gvaly, kde jsou pro jeho p&stovani prokazatelné priznivé rlstové podminky. Zdejsi topolové po-
rosty rostou ponejvice na luznich stanovistich (prevlada SLT 1L). Tato stanovisté jsou zarazena

do CHS 19. V dilech HUL je zde pro porosty TP vytvoren HS 198 - topolové porosty na luZnich
stanovistich, s doporu¢enym obmytim 30 let a 10-ti letou obnovni dobou.

Vedle toho se lesni porosty topolu v Ceské republice vyskytuji i v dal$ich oblastech, prevdzné
v luZnich oblastech Gvald, panvi a podél vodnich tokl. Jejich plo$ny podil zde neni vyrazny. Roz-
manitost prirodnich podminek, ve kterych porosty topolu u nas rostou, je pozoruhodna.

UHUL Brandys nad Labem, zafi 2007

Kontakt
Ing. Milo$ Kraus
UHUL Brandys nad Labem
Nabrezni 1326, 250 01 Brandys nad Labem
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NAINOVSIE VYSLEDKY VYSKUMU RASTU
A PRODUKCIE TOPOLOVYCH KLONOV
NA SLOVENSKU

Doc. Ing. Rudolf Petras, CSc., Ing. Julian Mecko, CSc.
Narodné lesnicke centrum - Lesnicky vyskumny Ustav Zvolen

Abstrakt

Petras, R., Mecko, J.: Najnovsie vysledky vyskumu rastu a produkcie topolovych klo-
nov na Slovensku

Strucne sa prezentuju originalne vysledky vyskumu rastu a produkcie topolovych klonov Robus-
ta a I-214, ktoré sa dosiahli na Slovensku za poslednych 15 rokov. Predstavuju ich modely ob-
jemovych tabuliek, hrubky koéry, rastovych tabuliek, jednotnych vyskovych kriviek, veky rubnej
zrelosti, modely stromovych a porastovych sortimentacnych tabuliek ako aj modely hodnotovej
produkcie. Uvadza sa aj pévod a rozsah empirického materidlu a metodika konstrukcie modelov.
Vsetky vysledky vyskumu sa realizuju v lesnickej praxi na Slovensku.

KI'Géové slova: topolové klony, objemové tabulky, rastové tabulky, rubnd zrelost, jednotné
vySkové krivky, sortimentacné tabul'ky, hodnotova produkcia

Abstract

Petras, R., Mecko, J.: The latest results of the research on growth and production of
poplar clones in Slovakia

There are shortly presented original research results on growth and production poplar clones
Robusta and I-214, which were achieved in Slovakia for last 15 years. There are represented by
the models of volume tables, bark thickness, yield tables, generalized height-diameter models,
felling maturity, models of tree and stand assortment tables as well as the models of value
production. There is mentioned the origin and extent of empirical source and the methodology
of models construction too. All research results have been implemented in the forestry practice
in Slovakia.

Key words: poplar clones, volume tables, yield tables, felling maturity, generalized height-
diameter models, assortment tables, value production

Uvod

Vyskum rastu a produkcie topolovych klonov ma na Slovensku svoju historiu priblizne od
60. - 70. rokov minulého storocia, ked sa do lesnickej praxe zavadzali nové topolové klony.
Jeho obsahom bolo najma individualne overovanie rastu a zdravotného stavu zavadzanych klo-
nov na vybranych lokalitdch. AZ v roku 1991 zacal systematicky vyskum produkcie Slachtenych
topolovych klonov konstrukciou ich objemovych tabuliek. Jeho zalatie sa odovodnuje tym,
Ze topolové klony maju sice na celom Slovensku priblizne len 0,6 % plosné a 0,5% objemové
zastUpenie, no v nizinnych a najma luznych oblastiach Slovenska su hlavnou drevinou s domi-
nantnym hospodarskym vyznamom.
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Cielom nasho prispevku je podat stru¢nd informaciu o doterajsich vysledkoch vyskumu rastu
a produkcie klonov Robusta a I-214 na Slovensku na baze ich modelov a poukdazat aj na moznost
ich vyuzitia v praktickej hospodarskej Uprave lesov.

Modely objemu dreva a hribky kory

Odvodili sa v rokoch 1991-1993 v ramci rieSenia Ciastkového vyskumného projekt ,Rast a pro-
dukcia dalsich hospodarsky vyznamnych drevin”. Empiricky material 2270 stromovych vzornikov
sa zozbieral v hlavnych topolovych oblastiach Slovenska, z ¢oho je priblizne polovica pre klon
Robusta a polovica pre [-214. Jeho rozbor nepotvrdil rozdiely medzi klonmi, a preto sa z celého
empirického materialu odvodili spolo¢né modely pre obidva klony podla vztahu:

v=f(d,h)
(1)

Tie vyjadruju v zavislosti od hrubky d a vysky stromov h objemy dreva v pre 4 objemové jed-
notky a to kmen, hrubinu 7cm, hrubinu 3cm a strom. Vsetky objemové jednotky su osobitne
s koérou a bez kéry. Ich matematicko-$tatistické charakteristiky zaruc¢uju dostatoénu presnost
a pouzitelnost v lesnickej praxi. Relativne stredné chyby regresnych rovnic sa pohybuju v rozpéati
od £12,8 % pri kmenovom objeme s kdrou do +16,4% pri objeme stromu bez kory. Okrem pri-
ameho vyuzitia tychto modelov v dielach hospodarskej Upravy lesov a v lesnej prevadzke su aj
velmi dobrym podkladom pri konstrukcii rastovych a produkénych modelov. Podrobné vysledky
publikoval Mecko ET AL. (1994).

P6vodny empiricky material stromovych vzornikov sa vyuZil aj pre konstrukciu modelu hriabky
kory. Na podklade viac ako 33 tisic merani hribky kory sa potvrdili len velmi malé rozdiely medzi
skumanymi klonmi Robusta a I-214, a preto sa pre obidva klony odvodil len jeden model, kde
hrabka kéry d,,,, je funkciou hrubky vyrezu s kérou d,, podla vztahu:

dkéry = f(dk ) (2)

Podla tohto modelu maju topolové klony kdru hrubt priblizne v polovicke rozpatia medzi hrub-
kou kory jedle a duba. Pri hrabkach gulatiny 70cm a viac sa na topolovych kmernoch uz vytvara
borka, ktora sa svojou hrubkou priblizuje k dubu. Modely hrabky kéry sa stali podkladom pre
novelu STN 48 0009 Tabulky objemov gulatiny bez kory podla stredovej hriubky meranej v kore.
Podrobné vysledky publikoval PETRAS ET AL. (1998).

Modely rastu a objemovej produkcie topolovych klonov

Odvodili sa v rokoch 1995-1997 rieSenim ciastkového vedecko-technického projektu ,Rast
a produkcia topolovych klonov” a jeho cielom bolo skonstruovat z domaceho empirického
materialu rastové tabulky topolovych klonov Robusta a I-214. Empiricky material sa ziskal
z opakovanych merani vyskumnych ploch domacich Specialistov na topolové klony. Celkom
bolo k dispozicii 469 opakovanych merani na 82 vyskumnych plochach. Z toho bolo pre Ro-
bustu 286 merani na 46 plochach a pre I-214 183 merani na 36 plochach. Vsetkych 82 vy-
skumnych ploch bolo zaloZzenych v typickych topolovych oblastiach Slovenska. Matematické
modely rastovych tabuliek sa odvodili osobitne pre kazdy klon priamym vyrovnavanim vy-
branych primarnych veli¢in z empirického materidlu opakovanych merani vyskumnych ploch
(PeTrAS, Mecko 2001, 2005b). Pri konstrukcii modelov rastovych tabuliek sa akceptovala me-
todika, ktoru uplatnil HaLas et aL. (1981) pri konstrukcii rastovych tabuliek hlavnych drevin.
Podla tejto metodiky sa z empirického materialu skonstruovali najprv matematické modely
primarnych velicin:

e stredna vyska a hrubka zdruzeného porastu v zavislosti od jeho veku a bonity podla Sio-
Bopovel (1971) funkcie,
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e horna vyska zdruzeného porastu z diferencii k strednej vyske,
e miera plného zakmenenia a zasoby zdruzeného porastu v zavislosti od jeho strednej vysky,

e prebierkové indexy v zavislosti od veku a z nich stredné veli¢iny podruzného porastu.

Dalsie veli¢iny sa odvodili z matematickych modelov priméarnych veli¢in podla dendrometrickych
vztahov medzi porastom zdruzenym, hlavhym a podruznym, ale aj celkovej produkcie. V modeli
rastovych tabuliek je potom kazda rastova veli¢ina RV spojitou funkciou v zavislosti od bonity g
a veku t porastu podla vztahu:

RV = f(q,t)
(3)

Bonitny index je uréeny podla strednej vysky zdruzeného porastu vo veku 30 rokov. V prirod-
nych podmienkach Slovenska sa predpokladaju realne bonity pre klon Robusta v rozsahu 20-42
a pre klon I-214 v rozsahu 20-46.

Modely rastovych tabuliek klonov Robusta a I-214 sa porovnali s pouzivanymi tabulkami na Slo-
vensku. Boli to modely pre klon Monilifera podla KorsuNa (1967) alebo HaLaia eT AL. (1987), ale aj
modely niektorych zahrani¢nych autorov. Z ich porovnania vyplyva, Ze obidva klony maju pribliz-
ne zhodny len vyvoj strednej vysky. Vyvoj ostatnych veli¢in je vyznamne odliSny. Rozdiely mézu
byt z prirodnych a hospodarskych podmienok, ale aj z rozdielnej metodiky konstrukcie rastovych
tabuliek. Rastové tabulky klonu Robusta odporic¢ame pouzivat i pre klony: Baka, P-275 a Palari-
kovo a klonu I-214 pre klony: Blanc du pointou, Pannonia a Gigant.

Modely jednotnych vyskovych a objemovych kriviek

Odvodili sa z empirického materidlu opakovanych merani trvalych vyskumnych pléch, ktory sa
vyuZil i pre konstrukciu rastovych tabuliek klonov Robusta a I -214 (PeTrAS, Mecko 2005a). Uplat-
nila sa tu metodika, ktorU pouzil aj SmeLko AT AL. (1987) pri odvodeni matematickych modelov
jednotnych vyskovych kriviek (JVK) pre 12 drevin z HaLaioveno (1955) grafického systému JVK.
Rozbor empirického materidlu ukazal, ze nie su vyznamné rozdiely v tvare vyskovych kriviek
medzi oboma klonmi. Potvrdila sa aj skisenost inych autorov, ze dvoj-parametrova Michajlovova
funkcia je velmi dobra aj na vyrovnanie vyskovych kriviek topolov. Odvodeny matematicky mo-
del JVK vyjadruje zavislost vysky stromu h v poraste od jeho strednej hrubky d,, strednej vysky
h, a individuélnej hribky konkrétneho stromu d podla vztahu:

h=fd, h, d
(4)

Model ma velmi mall strednd chyba +0,0053m. V porovnani k inym porastovym modelom je
to neobvyklé, ale hlavnou pric¢inou je fakt, Ze vyskové krivky modelu prechadzaju cez suradnice
bodu udaného strednou hrubkou a vysSkou porastu. Pri aplikacii tohto modelu na vypocet zdsoby
porastu sa dokazala velmi vysoka presnost, ked' stredna chyba je s 95% pravdepodobnostou len
+ 2,6%. Odvodeny model JVK sa porovnal s modelom Swmeiku AT aL. (1987), ktory sa odporuca
realizovat v praxi pre domace topole. Na$ model sa odporuca realizovat pre vSetky $lachtené
topolové klony. Matematicky model jednotnych objemovych kriviek (JOK) sa ziskal spojenim
modelu JVK a objemovych tabuliek podla Mecku At AL. (1994).
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Veky rubnej zrelosti a rubné doby

Rubnd zrelost topolovych klonov Robusta a I-214 sa odvodila z kulmindcie objemového celkové-
ho priemerného prirastku (CPP) a limitnych hribok stromov udanych strednou alebo maximal-
nou hrubkou stromov v poraste (PeTrAS, Mecko 1999). CPP kulminuju pri Robuste vo veku 22-32
rokov a I-214 vo veku 19-30 rokov. To znamena, Ze pri rovnakych bonitach klon I-214 kulminuje
0 2-3 roky skor. Okrem kulminacie CPP sa ako pomocné kritérium zobrala limitovana maximal-
na hridbka stromov 60cm a stredna hribka 45-48cm. Stredné hribky sa prebrali z rastovych
tabuliek a maximalne odvodili z ich diferencii k strednej hrubke. Podla vypocitanych udajov
ma vo veku kulminacie CPP maximalne hribky stromov mensie ako 60cm pre vSetky bonitné
stupne len Robusta. Klon I-214 presahuje maximalnu hribku stromov 60cm pri bonitach 32-46
a vekoch 33-14 rokov. Z toho dévodu sme navrhli znizit veky rubnej zrelosti stanovené podla kul-
minacie CPP. Pre Robustu v rozpati 20-30 rokov a pre I-214 v rozpéti 15-30 rokov. Vyznamny je
aj poznatok, Ze rubné doby, ktoré su ramcovou produkénou dobou suborov porastov nezavisia
od typologickych jednotiek topolovych stanovist, ale len od bonity porastu.

Modely kvality surového dreva
Stromové sortimentacné tabul'ky

Odvodili sa z empirického materidlu priblizne 2500 stromov, ktoré sa rozrezavali a triedili do
akostnych a hribkovych tried vyrezov pri ich tazbe a manipuldcii. Ich matematické modely uda-
vaju percentualne podiely sortimentov z objemu hrubiny stromov bez kbéry osobitne pre klon
Robusta a [-214 (PeTrAS T AL. 2007). Podiely sortimentov sl vyjadrené matematickymi funkciami
v zavislosti od hribky stromu d, kvality kmena k a jeho poskodenia p podla vztahu:

v % = f(d,k,p)
(5)

Robusta ma v tychto modeloch vysSie podiely kvalitnejsich sortimentov ako I-214. Skumané
klony m6zu svojim rastom a kvalitou reprezentovat dve skupiny klonov. Klon I-214 skupinu so
silnym hrubkovym rastom a menej kvalitnym kmerfiom ako Robusta, ktory ma naopak slabsi
hriubkovy rast, ale vyrazne kvalitnejSie kmene s ich vySSim zastUpenim v porastoch. V porovnani
s ostatnymi, napr. listnatymi drevinami maju obidva klony s najkvalitnejSimi kmefmi priblizne
rovnaky podiel najcennejsich sortimentov ako napr. dub, ale dvojnasobne vyssi ako buk. V pili-
arskych sortimentoch maju obidva klony vyssie zastupenie kvalitnejSich tried ako tried menej
kvalitnych. Vyznamny je aj nizsi podiel poSkodenych kmenov a mensi vplyv tohto poskodenia na
vnutorné hniloby dreva.

Statistickymi testami sa dokazalo, Ze modely nemaju systematickil chybu pre stbory 10 a viac
stromov. Relativna strednd kvadratickd chyba pre hlavné sortimenty klonu I-214 je 15-51%
a Robustu 12-27%. Variabilita celkovej chyby je pomerne vysoka, avsSak o nieco nizsia v porov-
nani s inymi drevinami.

Porastové sortimentacné tabul'ky

Vyjadruju podiely akostnych a hrubkovych tried vyrezov z porastovej zasoby dreva v zavislosti
od strednej hrubky porastu d, podielu kvalitovych tried kmernov k% a podielu poSkodenych
kmeriov p% podla vztahu:

V% = f(d,, k%, p%)
(6)

Odvodili sa z modelov stromovych sortimentaénych tabuliek podla vztahu (5), modelov JVK
podla vztahu (4) a modelov frekvenénych kriviek hribok, ktoré sa pre tento Ucel odvodili z em-
pirického materialu podla Weibullovej funkcie. Rovnako aj tieto modely nemaju systematickud
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chybu a relativna stredna kvadraticka chyba je len o malo vyssia ako pri stromovych sortimen-
taCnych tabul'kach.

Obr. 1. Podiel akostnych tried vyrezov podl'a sortimentaénych rastovych tabuliek topol'ovych klonov bonity 40

Figure 1. The share of logs quality classes according to assortment yield tables of poplar clones of yield class of 40

Sortimentacné rastové tabul'ky

Vyjadruju podiely akostnych a hrubkovych tried vyrezov z porastovej zasoby dreva V% v zavis-
losti od bonity g a veku t porastu podla vztahu:

V% = f(q,t)
(7)

Odvodili sa z modelov rastovych tabuliek podla vztahu (3), porastovych sortimentaénych tabu-
liek podla vztahu (6) a modelov podielu kvalitovych tried kmenov a ich poSkodenia v porastoch.
Modely sortimentacnych rastovych tabuliek vyjadruja teda v jednoduchsej forme Struktdru sor-
timentov. Na obr. 1 sU podiely zakladnych akostnych tried vyrezov obidvoch klonov bonity 40
v zavislosti od veku porastu. Z ich porovnania je zrejmé, Ze vo vyssom veku dosahuje Robusta
oproti I-214 priblizne dvojnasobne vyssi podiel najcennejSich vyrezov triedy I, II a priblizne
0 5% vysSsi podiel kvalitnejsich piliarskych vyrezov triedy IIIA, IIIB. Pri menej kvalitnych sorti-
mentoch ako su triedy IIIC, V a VI je to naopak.

Modely hodnotovej produkcie

Vyjadruju mnozstvo a struktiru produkovaného dreva jeho hodnotou H v Sk v zavislosti od bo-
nity g a veku t porastu podla vztahu:

H=1f(q, t)
(8)

Odvodili sa z modelov sortimentac¢nych rastovych tabuliek podla vztahu (7) a priemernych po-
nukovych cien sortimentov topolov Lesov SR $.p. za rok 2006. Z obr. 2 je vidiet, Ze rozdiely
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v hodnotovej produkcii hlavného porastu obidvoch klonov nie su velké. V nizSom veku ma o malo
vySSiu produkciu I-214 a vo vysSom veku je to naopak Robusta. Pri¢inou tychto malych rozdielov
je vyssia objemova produkcia a rychlejsi hrubkovy rast klonu I-214 oproti Robuste. Ovela vacsi
vplyv na hodnotovu produkciu ma bonita porastov. Pokial najnizsie bonitné stupne dosahuju vo
veku 35 rokov hodnotu hlavného porastu priblizne 250 tis. Sk, tak stredné bonitné stupne pribliz-
ne 600 tis. Sk a najvyssie bonity az okolo 1 mil. Sk.

Obr. 2. Hodnota produkcie topol'ovych klonov hlavného porastu bonity 20, 30 a 40
Figure 2. The production value of poplar clones of main stand of yield class 20, 30 and 40

Na obr. 3 je podobné porovnanie hodnotovej produkcie topolovych klonov so smrekom, borovi-
cou, dubom (priemernej kvality) a bukom. Pre bonitny stupen 20 sa hodnota hlavného porastu
hlavnych drevin zvysuje priblizne do 600-1100 tis. Sk. Topolovym klonom priblizne do 250 tis.
Sk. Pre najvyssSie bonity sa ich hodnota vyrazne zvysuje. Pri smreku bonity 42 dosahuje takmer
3 mil. Sk a dub bonity 36 tuto hodnotu aj presahuje. Buk bonity 38 dosahuje z Urovne smreka
priblizne 60 % a borovica uz len necelych 50 %. Topolové klony najvyssich bonit dosahuji hodno-
tu hlavného porastu priblizne 1200 tis. Sk uz vo veku 35 rokov. Velkd rychlost pomerne vysokej
produkcie topolovych klonov je v porovnani k hlavnym drevindam ich najvacsia prednost.

Zaver

Topolové klony maju vynimocénl schopnost produkovat na vhodnych stanovistiach v relativne
kratkom Case velké mnozstvo dreva hrubych dimenzii. Kmene v dospelych porastoch st pomer-
ne kvalitné, bez vacsieho poskodenia hnilobou. Topolové klony maju niekol'konasobne vyssiu, ale
najma rychlejsiu aj hodnotovl produkciu dreva ako ostatné prirodzene rozsirené dreviny na Slo-
vensku. Teda produkény potencidl topolovych klonov je mimoriadne vysoky a prave v sucasnosti
mbze byt aj velmi atraktivny.

Vo vyskume produkcie topolov sa momentalne pokrac¢uje modelovanim nakladov na celt tazbovu
¢innost. Ked'sa tieto odpocitaju od hodnotovej produkcie, dosiahne sa Cisty vynos. Jeho sumariza-
ciou od zaloZenia porastu je mozné odvodit ¢isty vynos celkovej produkcie a jej bezny a priemerny
prirastok. A toto je aj nasim kone¢nym ciefom, ktory chceme dosiahnut do konca roku 2007.
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Obr. 3. Hodnota produkcie hlavného porastu drevin bonity 20 a maximalnych bonit podl'a drevin

Figure 3. The production value of main stand of tree species of the yield class 20
and maximum yield classes according to tree species

Poznamka

Prispevok vznikol pri rieSeni projektu APVT-27-000504 ,Modely kvalitovej a hodnotovej produk-
cie topolovych klonov”.
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MOZNOSTI PRODUKCIE DREVNEJ
BIOMASY PROSTREDNICTVOM TOPOLOV

Ing. Ladislav Varga, CSc., Lesy SR, S. p. Banska Bystrica
Ing. Martin Bartko, Narodné lesnicke centrum Zvolen

Hlavnymi atribdtmi pre pestovanie drevin s velmi kratkou rubnou dobou je maximalna produk-
cia dednromasy (nadzemna cast bez asimilaénych organov). V stredoeurdpskych podmienkach
najvacsi prakticky vyznam maju topole, stromové a krovité formy vib a agat biely. Testovanie
topolov sa vykonalo na TVP Stard Tehelfa, ktora bola zaloZzena v rdmci lesného typu chrastni-
cova dubova jasenina na semiglejoch (951). Ide o optimalne, t.zn. najproduktivnejsSie topolové
stanovistia v prirodnych podmienkach Slovenska. ZaloZzena bola po celoploSnej priprave pody
zimnymi osovymi odrezkami v spone 1,5 x 0,4m. Na ploche sa testuje 18 klonov. V priebehu
prvého vegetacného obdobia sa podla potreby vykonavalo okopavanie, mechanické prepracova-
nie po6dy medzi radmi a zavlazovanie. V nasledujlcich rokoch sa déraz kladol len na mechanické
prepracovanie pody. Na konci vegetacného obdobia sa vykonalo biometrické meranie. Vysky sa
merali s presnostou + 1,0cm a hribky v prsnej vyske s presnostou + 0,1cm. Za Standardny klon
sa zvolil topol' "Robusta’. Pri zistovani zdravotného stavu sa déraz kladol na najnebezpecnejsie
bakterialne a hubové choroby (Chondroplea populea, Melampsora sp., Marssonina brunnea, hne-
dy miazgotok), skodcov kmenov (Saperda sp., Cryptorhynhus lapathi) a Skodcov asimilacnych
organov (Leucoma salicis, Bystiscus populi).

RozSirenie choréb a Skodcov sme vyjadrili podla Vargu, L. (2000).

Na zaklade variacného koeficientu vysok (hrubok), zvoleného stupria pravdepodobnosti a poza-
dovanej presnosti sa urcil poCet vzornikov pre kazdy klon za Ucelom stanovenia dendromasy.
Pri kazdom vzorniku sa v ¢erstvom sa suchom stave zistili s presnostou na + 0,1kg nasledovné
zlozky dendromasy:

1. Hmotnost kmena: a) hmotnost kmena bez kory
b) hmotnost kdry na kmeni

2. Hmotnost kondrov ~ a) hmotnost konarov bez kory
b) hmotnost kdry na kondroch

3. Hmotnost stromova a) hmotnost dreva
b) hmotnost kory

Vzorniky sa vysusili do konstantnej hmotnosti v susi¢ke pri teplote 100 °C + 2 °C, Udaje sa pre-
pocitali na pIné zakmenenie a vyjadrili v ¢erstvom a suchom stave v t/ha. Zaroven sa podla jed-
notlivych komponentov dendromasy stanovil obsah viazanej vody podla nasledovného vzorca:

H, - H,
V (%) = x 100% , pricom
H

C

V - viazana voda
H,_ - hmotnost vzornikov v ¢erstvom stave

H, - hmotnost vzornikov v suchom stave

26



Vysledky

Z tabulky je zrejmé, Ze v tretom roku az 11 klonov dosiahlo vaésiu strednt vysku, resp. 5 klonov
vacsiu strednu hrubku ako Standardny klon. Relativne rozdiely medzi najlepsie rastucimi klonmi
a Standardnym topolom sa pri vySkach pohybuju od 106 do 132%, ¢o znamena, Ze vyrazny he-
terézny efekt sa prejavil pri euroamerickych hybridoch.

Hodnotené topole mdzeme podla intenzity rastu rozdelit do troch skupin: velmi dobre, dobre
a pomaly rastlce. Do prvej skupiny patria topole, ktoré ihned po vysadbe zacinaju intenzivne
rast a vySkovym rastom sa vyrovnaju, resp. Maju lepsie vyskové parametre ako klon ‘I-214°,
Ide pritom o klon, ktory v prevadzke patri medzi najprodukénejsie topole. Do druhej skupiny za-
radujeme topole, ktoré sa v raste vyrovnaju standardnému topolu 'Robusta’. Do tretej skupiny
patria topole, pri ktorych je mozné po vysadbe pozorovat urditll stagnaciu alebo len pozvolny
vyskovy rast. Rovnaka kategéria plati pre topole aj pri hribkovom raste.

Hodnotené topole, s vynimkou americkych Ciernych topolov (Populus deltoides Marsch.) netrpeli
na hubovl chorobu vyvolani Chondroplea populea, ktora patri v juvenilnom stadiu medzi najne-
bezpecnejsie (tabulka 2). V ojedinelych pripadoch bola pozorovana len na jedincoch, ktoré boli
pocas mechanického oSetrovania pody silne poskodené. Silny vyskyt hrdzi z rodu Melampsora
sa pozoroval na topoloch "OP-229°, 'Kornik 21" a P. deltoides "Hag’, na ktorych sa zaregistroval
predcasny opad listov. Letorasty ale vyzreli, takZe sa nezaznamenalo nasledné poskodenie sko-
rymi mrazmi. Hodnotené topole, s vynimkou P. deltoides "Hag’ a P. deltoides 'BT’, netrpeli na
listovu chorobu vyvolana hubou Marssonina brunnea a chorobu kmienkov, spésobenou baktériou
Erwinia cancerogena. Skodcovia asimilacnych organov sa zaregistrovali len koncom vegetacného
obdobia (tabulka 2).

Ako som uz spomenul, okrem zdakladnych rastovych ukazovatelov a zdravotného stavu sme
v zmysle zasad lesnickej Statistiky stanovili aj produkciu dendromasy, pricom sme sa zamerali
na nasledovné komponenty: kmen, konare a kora.

Hmotnost topolov v ¢erstvom a suchom stave udavaju podla zloZiek dednromasy v tretom (3/3)
roku po vysadbe tabulky 3 a 4.

Medzi hodnotenymi klonmi, reprezentovanymi skupinami Aigeiros a Tacamahaca su v kazdom
veku vyrazné rozdiely. Najvacsia hmotnost stromova v ¢erstvom stave sa zistila pri klone "1-214°
(152,6 t/ha). Z toho na kmen pripadalo 78% a na konare 22%. V porovnani so standardnym
klonom ‘Robusta’ dosiahol spontanny euroamericky hybrid o 52 % vaésiu hmotnost.

V tretom roku (tabulka 5) sa v kmenoch viazand voda pohybovala od 38,8% ('Gigant’) do
59,5% a v kondroch od 30,5% ('I-214") do 55,5% (P. simonii).
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GENOVE ZDROJE
DOMACICH DRUHU TOPOLU

Ing. Lud’ka Cizkova, Ph.D.
VULHM, v. v. i., Vyzkumna stanice Kunovice

Klicova slova: genové zdroje, Populus nigra, Populus alba, Populus xcanescens

Uvod

Na uzemi Ceské republiky se pfirozené vyskytuje topol ¢erny (Populus nigra L.), topol bily
(P. alba L.), topol Sedy (Populus xcanescens (A1ton) 1.e.sMiTH) a topol osika (P. tremula L.). Sys-
tematickou inventarizaci jejich soucasného rozsifeni provadi pracovisté Vyzkumného Ustavu
lesniho hospodarstvi a myslivosti v Kunovicich od roku 1998 v ramci feseni dvou vyzkumnych
projektl a vyzkumného zaméru. Prace navazuji rovnéZ na aktivity mezinarodniho programu na
ochranu genovych zdrojl evropskych dfevin (EUFORGEN), ktery je zamé&fen mj. na vypracovani
a realizaci strategie zachovani evropskych druhl topolt kromé osiky. Je zcela zfejmé, Ze jejich
populace jsou dlouhodobé redukovany a ohroZeny v dlsledku plsobeni né&kolika faktort v celé
evropské Casti arealu.

Topol osika je predmétem lesnického vyzkumu spiSe v oboru Slechténi, ale zakladnim krokem
$lechtitelského programu je ziskani cennych genotypl reprezentujicich co nejvétsi ¢ast popula-
ce. Ve vyzkumné stanici v Kunovicich je proto shromazdovana také genova sbirka topolu osiky.
N&sledujici text je vénovan pouze druhlim topol &erny, topol bily a topol Sedy.

Topol ¢erny je prirozené rozsifen v Evropé s vyjimkou Skandinavie, na jihu saha do severni
Afriky a na vychodé az do Stfedni Asie. Jeho vyskyt je v celé oblasti nesouvisly, nebot je vazan
na luzni oblasti kolem fek. Roste na aluvidlnich naplavech, pis¢itych a $térkovitych pldéch, obo-
hacovanych pfi zéplavach nénosy pld z hornich &asti toku. Na takovych stanovistich roste také
topol bily, ktery vSak dobfe snasi i sussi podminky. Jeho aredl na jihu saha hloubé&ji do afrického
kontinentu, dale na jih jde také v Asii, zatimco severni hranice se nachazi v oblasti Pobalti.

Velmi zajimavym druhem je topol Sedy (Populus xcanescens). Jako pfirozeny hybrid mezi topo-
lem bilym a osikou zahrnuje celou skalu prechodnych forem vyznacujicich se morfologickymi od-
chylkami od ustaleného hybridogenniho druhu. Jeho aredl se priblizné shoduje s arealem topolu
bilého, na vychodé zasahuje aZ do okoli Bajkalu. Topol $edy spojuje dobré viastnosti obou rodi¢Q.
M& mensi ndroky na vihkost stanoviété, v mladi snadsi i slabé zastinéni jako topol bily a muze
dosahovat dobré kvality difeva jako osika.

Material a metoda

Inventarizace druh( Populus nigra, Populus alba, Populus xcanescens probihala v oblasti Dolno-
moravského, Hornomoravského a Dyjsko-svrateckého Uvalu. P. alba byl vyhledavan také podél
toku Labe ve vychodnich Cechéach, i kdy? zde je Udajn& druhem neplvodnim (Chmelat, Koblizek
1990). Z vy$e uvedenych divodd bylo vhodné&jéi respektovat spie aredl druhu nez hledisko au-
tochtonnosti v daném Gzemi. Pfi inventarizacnich pracich byly preferovany lesni porosty vyssSich
vékovych trid, protoze v porostech mladsich nez 80 let se jiZz topoly vétsinou nevyskytuji. Sou-
¢asné byly evidovany i stromy rostouci mimo les, ¢asto se jednalo o vyznamné jedince. U vSech
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zjisténych druhl byly zméreny zakladni dendrometrické Gdaje jedinct (vyska a vy&etni prdmér).
V databdzové evidenci byla uvedena také lokalita nebo islo lesniho porostu. Podle moZnosti byla
zamérena geograficka poloha v systému GPS a lokality byly fotograficky zdokumentovany.

Dalsi fazi praci byla reprodukce vybranych jedincl metodou ex situ do klonovych archivd. Topol
bily a topol Sedy byly reprodukovany heterovegetativné na pfipravené podnoze, topol ¢erny bylo
mozné mnozit drevitymi osnimi fizky. Byla zvolena ti kritéria pro vybér jedincl - geograficka
poloha, kvalita fenotypu, stupen ohrozeni. Prvoradym kritériem bylo ziskat jedince ze vSech zjis-
ténych lokalit vyskytu druhu. Na kazdé lokalité s vyskytem vice neZ jednoho stromu byli vybrani
fenotypové nejcennéjsi jedinci s dobrym zdravotnim stavem. Stromy na svém stanovisti ohroze-
né vnéjsim zdsahem a staré stromy mimoradnych rozmértd byly do vybéru zatfazeny vzdy.

Vysledky

Topol ¢erny byl zafazen do programu ochrany genovych zdroji ve vyzkumné stanici v Kunovicich jiz
v roce 1985, kdy byl také zaloZen klonovy archiv. Archiv obsahuje v sou¢asné dobé& 177 klont topolu
¢erného z lokalit v povodi Moravy, Ohte a Labe. Pdvodnim zdmé&rem bylo zajistit soubor kvalitnich
rodi¢ovskych jedinch pro Slechténi, nebot jejich nedostatek se jiz tehdy projevil v celé Evropé.

Inventariza&ni prizkum po roce 1998 vychézel z myélenky komplexniho zmapovani dil¢ich po-
pulaci, a to nejen topolu ¢erného. Ve zkoumaném Uzemi bylo zjiSténo, ze topol ¢erny nevytvari
porosty ani porostni skupiny, ale pouze skupiny jedinci nebo se vyskytuji jen jednotlivé stromy
jako urcité dominanty v bezlesych Castech krajiny. Relativné castéjsi je vyskyt topolu ¢erného
v CHKO Litovelské Pomoravi a napf. v NPR Zastudanci, ktera také spada pod Spravu CHKO Li-
tovelské Pomoravi. Jmenovana chranéna krajinna oblast je Uzkym pasem stfidavé zalesnéného
Uzemi podél toku Moravy mezi mésty Mohelnice a Olomouc, kde se zachoval charakter krajiny
luzniho lesa s typickou dynamikou nivniho fenoménu. V lesnich porostech vSak chybi jedinci
mlad$i tficeti let. Misty jsou jest& ponechany skupiny neplvodnich hybridnich topold k dotéZeni.
Relikt mékkého luhu saha az k okraji Olomouce, kde se nachazi napt. jedinec topolu ¢erného
s primérem kmene 169cm. V oblasti Litovelského Pomoravi je topol &erny vyrazné nejvice za-
stoupenym druhem domadcich topold.

Od Olomouce na jih, v jizni poloviné Hornomoravského Gvalu, je topol ¢erny doprovazen anebo
témér nahrazen topolem bilym, ktery se udrZi v porostech i pfi vysokém zakmenéni a je v této
polu bilého. Vyznamnymi zasobarnami genovych zdroji topolt jsou mensi lesni celky obklopené
zemé&dé&lskou krajinou, dlivodem je pravdépodobné& méné intenzivni hospodafeni v lese (napt.
porosty ve spravé Méstskych lesi Olomouc). Exemplate bilych topoll s vy&etnim primérem pies
100cm nejsou v téchto lesich vyjimkou.

V Dolnomoravském uvalu byl prizkum provadé&n na Uzemi Lesni spravy Straznice, LS Buchlovi-
ce a Lesniho zavodu Zidlochovice. Na brezich feky Moravy v porostech ve spravé LS Straznice
a mésta Uherské Hradisté jsou lokality bohaté jak na topol Cerny, tak na topol bily. Bohuzel
jsou to soucasné mista, ktera patfi mezi nejvice poskozovana bobrem evropskym a dochazi zde
k rychlému a hromadnému Ubytku véech druhd topold.

Na LZ Zidlochovice na dolnim toku Moravy nad soutokem s Dyji byly zjistény malé skupiny
mohutnych jedincd topolu ¢erného a rtiznovéké skupiny topolu bilého. Oba druhy zde dosahuji
vy&etnich prdmérl témér 180cm a vysky az 41m, rostou také mimo lesni pddu jako solitery
nebo podél polnich cest. Na bfehu Dyje nad soutokem s Moravou byl nalezen zbytek unikatniho
porostu topolu bilého ve stari 160 let, ktery ma pralesovity charakter s pfirozenym zmlazenim
predevsim z koFenovych vymladkt. Nejvétsi topol bily mél vyetni primér 179 cm, ostatni jedinci
vice nez 150cm. Topol Cerny se v oblasti soutoku jiz prakticky nevyskytuje.

V Dyjsko-svrateckém Uvalu byly podrobnéji zkoumany dvé oblasti. Na jihu v okoli Znojma byl
evidovan vyskyt topolu &erného (maximalni vyéetni primé&r 148 cm), bilého (maximalni primé&r
116cm) i $edého (maximalni primér 85cm) v jednom porostu v Gdoli Jeviovky. V ptirodni rezer-
vaci Meandry Dyje se v bfehovém porostu nachézeji desitky ¢ernych topoll rizného stafi, nej-
starsi jedinec ma vy&etni prdmér 155cm. Lokalita je ukazkou porostu, ktery vznikl za pFiznivych
podminek z ndletu semen na obnazeny piscity bfeh a dale se mohl pfirozené vyvijet.
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Podobnym, ale podstatné rozsahlejsim prikladem je Prirodni park Niva Jihlavy jihozapadné od
Brna, kde bylo evidovano 253 vyznamnych strom{ topolu ¢erného a bilého (Buéek 2005). V bie-
hovém porostu v okoli Medlova se vyskytuje také topol Sedy, prevladajicim druhem je topol bily
ve véku 20 - 40 let, zatimco topol ¢erny neni v nizsich vékovych tfidach zastoupen. Je vSak re-
prezentovan mohutnymi jedinci, z nichZ nejvétsi ma vy&etni primér 197 cm.

Topol Sedy byl na celém zkoumaném Uzemi zjiStén pouze na nékolika lokalitach, jeho vyskyt je
mozné oznaclit jako vzacny. Nachdazi se bud jako pruvodce skupin topolu bilého nebo jako mald
lokdIni populace. Pfi ochrané& genovych zdrojl topolG by nemél byt opomijen, i kdyz v sou¢asné
dobé neni v popredi zajmu nebo je pfifazovan k topolu bilému.

Bilé topoly byly evidovany také mimo luzni oblasti na LS Bucovice (Litencické vrchy), na
LS Namést nad Oslavou (Bobravska vrchovina). Tyto genotypy zfejmé vykazuji adaptaci na sus-
&i stanovisté. V Cechach byl proveden prizkum mensiho rozsahu zamé&teny spie na zachranu
nejstardich jedincl. Reprodukéni materidl byl odebirdn z cennych topold bilych jednotlivé se vy-

skytujicich pobliz ek Jizery, Labe a Vltavy.

Do klonovych archivl bylo dosud reprodukovéno 200 klond topolu bilého a 20 klonl topolu $edého.

Diskuse

Inventarizaénim prizkumem stavu genovych zdrojd druhQ P. nigra, P. alba a P. xcanescens byly
zahajeny jen prvni kroky v procesu jejich ochrany a zachovani. Pric¢inou dlouhodobého Ubytku
jsou vice ¢ méné nevratné zmény jejich prirozenych stanovist. Pro zachovani jejich populaci je
proto nezbytné provadét na vhodnych stanovistich umélou reprodukci s vyuzitim metod ex situ.
MnozZitelskou populaci mdZze byt klonovy archiv, ktery musi obsahovat stovky klonl kazdého
druhu, pokud moZno s pievahou pestikovych klond. Archiv mize slouzit jako zdroj vegetativniho,
ale i generativniho reprodukcéniho materialu.

Podpora autoreprodukce in situ je ve zkoumaném uzemi znacné problematicka. V podminkach
hospodareni v lesich v Ceské republice je redlné obnovovat vysadbou porosty, v nichz se do-
maéci druhy topold jesté udrzely a soucasné pripravovat dal$i lokality, kde se mohou tyto druhy
Uspésné dlouhodobé vyvijet. Existuje fada variant zakladani a péstovani takovych obnovnich
prvkd, jejichZ spoleénym zékladem je volny spon pti vysadbé a disledné odplevelovani kultury.
Soucasti obnovnich postupl je u topolu ¢erného také odstrafiovani okolnich vysadeb hybridnich
klonl Populus x euroamericana.

Dlouhodobym cilem evropské strategie je vytvorit dostatecné hustou sit porostl tak, aby mohlo
dochazet k vymeéné pylu mezi jednotlivymi ¢astmi obnovené populace. Nékteré evropské institu-
ce se zabyvaji populaéni genetikou topoll, ale dirazné doporucuji pracovat s existujicimi zdroji
bez ohledu na diskuse o minimalni velikosti populace apod. (Geburek 1992), nebot rozhodujicim
faktorem zachrany genovych zdrojd je v sou¢asné dobé rychlost. To plati zejména v piipadech
piimého ohroZeni topoll bobrem evropskym, ktery likviduje genové zdroje rychleji neZ je moz-
né je zachrafiovat. Na ochranu lesnich porostl a mladych kultur proti $koddm bobrem se dosud
neprovadéji Zadna systémova opatreni. Za ohlasené Skody jsou poskytovany financ¢ni nahrady,
které vSak nemohou kompenzovat hodnotu nenahraditelné ztraceného genofondu. Tyto finanéni
prostfedky by bylo vhodné pouzit pravé na zachranu alespon nejcennéjsich lokalit jmenovanych
druh( topold. Cely problém by mél byt diskutovan a vytfesen tak, aby v zajmech ochrany prirody
bylo dosaZeno rovnovahy, to znamena, aby jeden dobfe se reprodukujici druh nepozival zvlastni
ochrany na Ukor moznosti reprodukce jiného ohrozeného druhu.

Zaveér

Inventarizace genovych zdroji P. nigra, P. alba a P. xcanescens byla zaméfena prede-
v&im na Dolnomoravsky, Hornomoravsky a Dyjsko-svratecky Gval. V&echny tfi druhy topolt jsou
na svych prirozenych stanovistich ohrozeny a jejich populace se dlouhodobé zmensuji. Zastavit
tento trend je mozné realizaci strategie aktivni ochrany genovych zdrojd. Cenné genotypy jsou
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prib&Zné reprodukovany s vyuZitim metod ex situ. Ve vyzkumné stanici Vyzkumného Ustavu
lesniho hospodafstvi a myslivosti v Kunovicich byly zaloZeny klonové archivy v&ech druhl to-
poll, které mohou slouzit jako zdroj reprodukéniho materialu pro zaklddani obnovnich prvki na
vhodnych stanovistich. V nejblizsi dobé nelze olekavat, Ze by dochazelo ke krajinnym Upravam
ve prospé&ch obnovy stanovist pro pfirozenou reprodukci topoll in situ.

Podékovani

PFispévek byl zpracovan s finanénim prisp&nim vyzkumného zdméru MZe &. 0002070202 Slech-
téni lesnich drevin a zachrana genovych zdrojd cennych a ohroZenych populaci véetné vyuZiti
biotechnologickych postupt, metod molekularni biologie a poznatkd lesniho semenafstvi v les-
nim hospodarstvi.
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TOPOLY - MODELOVE LESNI DREVINY
PRO GENETICKE INZENYRSTVI

Prof. Ing. Jaroslav Kobliha, CSc., Ing. Jaroslav Klapsté,
Ing. Milan Lstiblrek, MSc., Ph.D.
Fakulta lesnicka a dfevaiska €CZU v Praze

Velkou vyhodou genetické transformace pomoci genetického inzenyrstvi je skute¢nost, ze dle-
ity gen nebo skupina genl je prenesena rychle do odridy vyslechténé metodami konvenéniho
Slechténi. Pro nase lesni dfeviny neni mozné prenést jediny gen pomoci hybridizacnich experi-
mentd, protoze prvni k¥izeni musi byt ndsledovdno opakovanym zpé&tnym kiizenim k prekryti
vétsiny originalnich sad genl. V budoucnu mize genetické inzenyrstvi hrat dileZitou roli, pokud
bude integrovdno do konvené&nich Slechtitelskych programi. V blizké budoucnosti se praktické
aplikace transgennich lesnich dfevin pravdépodobné objevi nejdfive u listnatych drevin, jako
jsou topoly a vrby s rychlym rlstem a kratkou dobou obmyti.

Pfi vyzkumu genetického inZenyrstvi lesnich dfevin se staly modelovymi pravé rlizné druhy to-
poll (rod Populus). PFi¢inou Uspé&chu pti genetické transformaci riznych druhl a mezidruhovych
hybridG topold je nékolik. Za prvé, topoly maji nebo se u nékterych z nich alespori oéekava
ekonomicky prinos zarucujici navratnost zakladniho i aplikovaného vyzkumu. Za druhé, nékteré
z nich jsou snadno mnozitelné in vitro, coz je dilezité z hlediska masového ziskani geneticky
transformovaného materidlu. Za tfeti, mnoho topoll je pfistupnych pro pouziti bakterie Agroba-
cterium tumefaciens, kterd je nejpouzivanéjsim transformacnim vektorem. Za ctvrté, odolnost
k herbiciddm (napf. Roundup) miZe byt Usp&$nym cilem selekce vyznamnym z hlediska produk-
ce. Je to totiz znak biochemicky dobfe definovany a geny tolerance jsou dosazitelné.

Genetickd transformace znamend prenos rekombinantnich genovych konstrukci do rostlinnych
bunék, selekce transgennich bunék a regenerace téchto bunék do transgennich rostlin. Vyzkum
je tak zaméren do t¥i vétsich oblasti:

1. Izolace a identifikace gen( duleZitych pro $lechténi lesnich dfevin.
2. Vyvoj vhodnych prostfedk( genového transferu.

3. Vyvoj efektivniho regeneracniho systému k produkci a mnozeni transgennich rostlin.

1. Metody izolace a identifikace geni

Nejobvyklej$im selektovatelnym genovym markerem je vnadena do bunék odolnost vi¢i antibio-
tiklm a herbicidiim. Pokud jsou bufiky kultivovény na selekénim médiu obsahujicim antibiotikum
nebo herbicid, preziji pouze transformované bunky. Napfiklad u smrku ztepilého signalni gen
(GUS) je urcen k demonstraci exprese prostrednictvim odolnosti k herbicidu (Basta).

2. Metody genového transferu

Dnes jsou pouzivany dvé hlavni metody.
a. biologické vektory, nejcastéji vychazeji z bakterii rodu Agrobacterium,
b. pfimy genovy transfer pouzivajici metody tzv. biolistiky.
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Prvni metoda mize byt pouZivana vyhradné pro rostliny, druhd i pro Zivocichy.

a) Biologické vektory

Nejvice pouzivané vektory u rostlin jsou izolovany ze dvou bakteridlnich druhd: Agrobacterium
tumefaciens a Agrobacterium rhizogenes. Obé& jsou to pldni bakterie. Agrobacterium infikuje
porané&né rostliny a zplUsobuje tvorbu nadort (A. tumefaciens) nebo vlasovitych kofend (A. rhi-
zogenes). KdyZ bakterialni burika infikuje buriku rostlinnou, tzv. Ti plazmid je transferovan do
rostlinné bufiky. Cast Ti plazmidu, tzv. T-DNA, je integrovana do chromozom{ rostlinné buriky.
Rostlinné buriky zahaji excesivni produkci hormond, které indukuji nekontrolované buné&éné dé-
leni a vyvoj nadorovitych Gtvart (A. tumefaciens). A. tumefaciens hlavné infikuje dvoudé&lozné
rostliny véetné drevin jako topoly a vrby, zatimco jednodélozné rostliny jsou obvykle rezistentni.
Oba druhy Agrobacteria mohou zplsobit tento typ genového transferu také u jehli¢nanQ. V pFi-
rozenych podminkéch jsou jehli¢nany ziidka infikovany Agrobacteriem, ale infekce mize byt na-
priklad indukovana, jestlize jsou bakteriadlni buriky inokulovany do rostliny. Geny, které reguluji
syntézu hormont mohou byt vyloudeny z bakteridlniho plazmidu a nahrazeny geny dlleZitymi
pro Slechténi lesnich drevin. Kdyz ,odzbrojeny” Ti plazmid infikuje bunky rostouci v umélé kultu-
Fe, neprodukuji excesivn& hormony a mohou byt stimulovény k mnozeni, zrani a koneéné k rdstu
v novou rostlinu. Predpokladem pro tyto vektory, ale i pfimy transfer je mit k dispozici efektivni
techniku regenerace in vitro k vytvareni a mnoZeni transgennich rostlin.

Agrobacterium je rutinné pouzivano k vytvareni transgennich rostlin u nékolika bylinnych druhd
a také pro topoly nebo bfizy. Mezi jehlicnany byl prvni modfin opadavy (Larix decidua), u néjz
byly transgenni rostliny ziskdny pomoci A. rhizogenes.

b) Primy genovy transfer

Uspé&snymi transformacnimi metodami tohoto typu jsou elektroporace a chemoporace a bom-
bardovani mikroprojektily. Posledni metoda pouziva Casticovy akcelerator k vystreleni mikropro-
jektild ke vniknuti do rostlinnych bunék. Mikroprojektily, obvykle zlaté nebo wolframove Castice
jsou oplasténé plazmidem DNA. Uspésné vytvoreni transgennich rostlin bylo dosazeno u Picea
glauca. Také u ostatnich druhl rodu Picea byly vytvoreny transgenni bun&&né linie nebo trans-
genni rostliny.

3. Efektivni regeneracni technologie

Nezvladnuti této technologie k mnozeni transgennich bunék az po mnozeni transgennich rostlin
. v 7 v ’ v . v v . ’ . [¢] . “ .

je prekazkou u mnoha lesnich drevin, vCetné hybridni osiky, topolu, Picea glauca, Picea abies,
Picea mariana, Picea radiata, Pinus elliottii, Pseudotsuga menziesii.

Nejvétsi rozvoj vyzkumu genetickych transformaci topold zapocal v roce 1989. Prvnim ptipadem
genetické transformace pletiv lesni dreviny prostfednictvim Agrobacterium tumefaciens byla
transformace hybridniho topolu H11 (Populus trichocarpa x Populus deltoides). Prvnim pfipadem
uspésného zavedeni genu s komerénim vyznamem byla geneticka transformace pomoci uvede-
ného Agrobacteria v pfipadé genu odpovédného za toleranci k herbicidu glyfozatu do hybridniho
topolu NC-5339 (P. alba x P. grandidentata) vcetné ziskani stabilné transformovanych celych stro-
mU. Dal$im prisp&vkem na poli genetického inZenyrstvi topol( byla transformace a regenerace
hybrida H11 s pouzitim Agrobacteria rhizogenes. Nasledovalo vyuziti Agrobacteria tumefaciens
k transformaci celé fady topoll a hybridnich klon{ reprezentujicich sekce Leuce, Aigeiros a Taca-
mahaca, avsak verifikovana byla transformace pouze u hybridu NC-5339 a Populus tremula (oba
ze sekce Leuce). Uspésnost transformaci byla limitovana bud’ vlastnim genetickym transferem
nebo mnozitelnosti in vitro. Pozdéji bylo zjisténo, Ze divoky kmen Agrobacteria C58 je pouzitelny
pro zavedeni genl do hybridd v rémci P. deltoides (sekce Aigeiros) a P. maximowiczii, P. balsa-
mifera (oba ze sekce Tacamahaca), P. nigra (sekce Aigeiros). Vysledky ukazuji, Ze nékteré topoly
by mohly byt transformovany A. tumefaciens a A. rhizogenes, ale dlleZita je selekce pFistupnych
hostitelskych genotypl a schopnost mnoZeni v kultufe in vitro.

Vyzkum ukazuje, Ze genetickd transformace né&kterych topolovych genotypl mize byt dosaho-
vana rutinné. PFislusnici sekce Leuce (osiky) jsou snadnéji transformovatelné, ale je nejista in-
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terakce mezi rostlinnymi pletivy a Agrobacteriem nebo vét&i adaptabilita genotyp( ze sekce Leuce
na rdzné mikrokultury. Aplikace genetické transformace na kvantitativni znaky mdze byt obtizna.

Tim, ¢im jsou pro listnaté dreviny hybridni topoly, jsou pro jehlicnaté dfeviny druhy rodu Larix.
Modfiny relativné snadno regeneruji in vitro a jsou pristupné pro Agrobacterium. Modfiny jsou
vynikajicim modelem pro molekularné biologicky vyzkum pro obecné obtizné jehli¢cnany. Po-
meérné nedavno byly regenerovany transgenni modfrinové rostliny tolerantni na herbicid glyfozat
a odolné k hmyzu, které byly ziskany pomoci A. rhizogenes. Tento Uspéch v produkci transgen-
nich rostlin byl velmi zavisly na pouZiti vhodnych kmenl Agrobacteria a prislusné starého rost-
linného materialu.

Hospodarsky pfinos produkce transgennich dfevin mdZe byt velky pro spole¢nost a pro lesni
hospodarstvi i dievozpracujici prdmysl. Ale také environmentalni pfinos muze byt ddleZity v re-
dukovani pouZiti herbicidl a pesticidd pomoci zavedeni transgennich dfevin tolerantnich k herbi-
ciddm a odolnych proti hmyzu a patogenim. Déle zvySenim produkce dfeva pomoci genetického
inzenyrstvi budou redukovany potieby t&Zby ptirozenych lesq.

Zda se, ze v zdsadé existuje vSeobecna shoda o dosavadnich nejvyznamnéjsich kategoriich zna-
o M S ’ r
ku pro genetické inzenyrstvi:

e tolerance na herbicidy
e odolnost k hmyzu a patogenim
e reprodukéni kapacita

e modifikace ligninu

Tolerance na herbicid glyfozat byl historicky prvnim znakem indukovanym do topolu genetickou
transformaci. Tolerance na herbicid byla indukovana i do takovych transgennich plodin jako jsou
kukufice nebo sdja. Tato problematika byla zminéna jiz vyse.

Odolnost vi¢&i hmyzim $kddclm

Lesni dieviny jsou citlivé na mnoho lesnich $kdct a Slechténi na odolnost vi&i nim je dileZitym
Ukolem pro dlouhov&ké lesni dfeviny. Biotechnologické metody introdukce odolnosti vi¢i hmyzu
nabizeji pFislib efektivni transformace a regenerace riznych druh{ lesnich dfevin. N&kolik druhl
topolu bylo transformovéno pomoci genl odolnosti ke hmyzu. Je nékolik zprav o transformaci
stromU topolu genem delta endotoxinu Bacillu thuringiensis (BT). K transformaci bylo pouZito
Agrobacterium. BT byl pouzit také k transformaci dvou hybridnich topoll odvozenych z P. alba x
P. grandidentata a P. trichocarpa s pouzitim bombardovani mikroprojektily. Bylo tak mozné ziskat
transgenni topolové rostliny, které byly vysoce rezistentni k plsobeni hmyzu z fddu Lepidoptera,
Malacosoma disstria a Lymantria dispar.

BT gen specificky na Lepidoptera byl Uspésné zaveden a projevil se u modfinu opadavého pomo-
ci Agrobacteria rhizogenes. Jehlice z transgenni rostliny produkujici BT toxin byly signifikantné
méné pozirany larvami Lymantria dispar nez kontrolni rostliny netransformované. Podobné byl
zaveden BT gen specificky na Lepidoptera do hybridniho jilmu (Ulmus ,pioneer”), a to jak pomo-
ci bombardovani tak pomoci Agrobacteria. Soucasné byl BT gen introdukovan do Liquidambar
styracifolia.

Geny inhibitoru proteinazy byly poprvé izolovany z brambor a bylo zjiSténo, Ze jsou vysoce
uZite¢né v obrané rostlin proti hmyzim gkddctm. Tyto geny pUsobi prostiednictvim malych po-
lypeptidl, které inhibuji Zivo&idné travici enzymy. Jeden z té&chto genl byl introdukovan do hyb-
ridniho topolu (P. alba x P. grandidentata) prostfednictvim Agrobacteria.

Odolnost vi¢&i houbovym chorobdm

Aktualné je v daném smeéru vénovana pozornost predevsim 2 chorobam: snéti kastanovniku
a grafidze jilmu. Obé tyto choroby devastuji pfirozené populace i umélé vysadby amerického
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kastanovniku a americkych jilm{. Zatimco geny odolnosti k bakteriadlnim a houbovym chorobam
byly nalezeny v nékolika rostlinnych druzich, Zadny nebyl nalezen v lesnich dfevinach. Zatimco
nejsou k dispozici zadné geny rezistence pro houbové choroby, byly nedavno popsany originalni
metody kontroly plisn& ka&tanovniku. Plisfiovad choroba kastanovniku je zplsobena virulentnimi
kmeny Cryptonectria parasitica. Bylo zjist&no, Ze pfitomnost uréitych virovych genomd (ds RNA)
v této snéti vede ke sniZeni virulence. Nedavno byla uvedena ds RNA klonovana z hypovirulentni-
ho kmene C. parasitica a introdukovana do virulentnich kmend C. parasitica. Tato introdukce pfi-
nesla konverzi virulentniho kmene v hypovirulentni. Ukdzalo se, Ze pfi zavedeni hypovirulentnich
kmenl do strom{ kadtanovniku tyto splyvaly s virulentnim kmenem a zpQsobily jeho konverzi
v hypovirulentni, coz redukovalo chorobné symptomy.

Jilmy jsou ddleZitou soucasti Iesﬁ,vstromoFadi a méstské zelené. OvSem grafidza devastovala
jilmy v Evropé i severni Americe. Slechténi jilmG na odolnost proti této chorob& nemohlo byt
zalozeno u americkych jilmd na k¥izeni s odolnymi asijskymi jilmy diky sexudini inkompatibilité.
Molekuldrné biologické metody byly vyuzity pro identifikaci a izolaci gent k introdukci odolnosti
proti grafiéze. Byly zahajeny studie transformacniho a regeneraéniho charakteru u jilma k zave-
deni genl zodpovédnych za resistenci ke grafidze.

Reprodukéni kapacita
MGzZe byt ovliviiovdna dvéma sméry:
1. zvySovanim kveteni,

2. indukci samci nebo samici sterility.

Pro zvy$ovani kveteni je $lechtitelskym cilem zkraceni juvenilni faze a $lechtitelskych cykll
u lesnich drevin a touto cestou zvysSeni genetického zisku za jednotku Casu. Potencialnimi geny
k tomuto Ucelu jsou geny identity rostlinného meristému izolované z Arabidopsis. Napfiklad Cas-
né kveteni bylo indukovano v transgennim hybridu osiky (Populus tremula x P. alba) transferem
jednoho z téchto genl. Topoly stejné jako Pinus radiata byly Uspésné& modifikovany na saméi
sterilitu. PFenosem samdi sterility je zabrdnéni nezadoucimu $ifeni vnesenych genl pomoci pylu
do prirozenych populaci, snadné ziskani potomstev z kontrolovanych opyleni ve sklenikovych
semennych sadech, kde tak neni potfeba izolace samicich kvétenstvi, pFilezitost ke zvyseni pro-
dukce biomasy.

Modifikace ligninu

Vzhledem k tomu, Ze ziskavani ligninu béhem produkce celuldzy a papiru je drahé, je modifikace
obsahu a slozeni ligninu Slechtitelskym cilem pravé pro genetické inzenyrstvi. SloZeni ligninu se
lisi mezi jehlicnatymi a listnatymi dfevinami. Lignin se snadné&ji extrahuje chemickymi postupy
z listnatych dfevin nez jehli¢natych. Pro jehli¢énany je dlleZitym Slechtitelskym cilem kvili snize-
ni celkového obsahu ligninu zména slozeni ligninu bliZze k ligninu listnatych drevin.
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GENETICKA ANALYZA
POPULACI TOPOLU CERNEHO

Mgr. Markéta Pospiskova
VUKOZ, v. v. i., Priihonice

1. Uvod

Domaci druh topol &erny (Populus nigra L.) je dileZitou sou¢asti komplexu biehovych porostl
v luZnich oblastech. Jeho reprodukce je v soudasnosti omezena, protoze v disledku zmén hyd-
rologického rezimu a lesnického hospodareni ubyva stanovist, kde k pfirozené obnové dochazi.
Semendcky totiz pro zdarny rlst vyZzaduji ¢erstvé naplavy okolo vodnich tok( bez konkurenéniho
rostlinného porostu a s dostatkem spodni proudici vody. Topol ¢erny je zaroven ohrozen i moz-
nym samovolnym kFizenim s nékterymi vysazovanymi introdukovanymi druhy topoll. Situace je
vazna hlavné v zapadni Evropé, proto v roce 1994 v ramci programu EUFORGEN (The European
Forest Genetic Resources Programme) vznikla skupina Populus nigra Network. Cilem skupiny
bylo vytvorit dlouhodobé zachranné strategie, standardizovat postupy a indikatory pouzivané
pro inventarizaci pfirozenych stanovist a poskytnout technické navody a metodiky pro zachranné
programy. Existuji dva zakladni pristupy k zachovani genofondu topolu ¢erného. Prvni z nich je
zaméFen na uchovani vybranych stromu (tzv. uchovani ex situ) prostfednictvim mateénic, klo-
novych vysadeb &i skladovani pylu. Dynamiété&jsi formou této strategie jsou pak vysadby jedincl
ziskanych z volného ¢&i kontrolovaného opyleni, kdy dlleZitou otézkou je stanoveni minimalni veli-
kosti Zivotaschopné populace. Druhou strategii je aktivni zachovani stavajicich brehovych porostd,
v nichz topol ¢erny roste (in situ uchovani), a nasledné umoznéni jeho reprodukce. K tomu je tfeba
nejprve stanovit genetickou variabilitu populaci a sledovat procesy, ke kterym v nich mGze docha-
zet. K vyzkumu genetické variability dievin jsou kromé klasickych morfologickych metod vyuziva-
ny od 90. let 20. stoleti i molekularni techniky, umoznujici detailnéjsi studium genetické variability
a uréeni vztah( mezi jedinci, populacemi nebo druhy. Takto ziskané poznatky mohou byt cenné pfi
vytvareni zachrannych programl. Pro nalezeni efektivniho zplsobu obnovy ohroZenych populaci
je nutné nejprve popsat jejich genetickou diverzitu a strukturu, sledovat tok genl a zjistit, zda
dochézi k mezidruhovému kFizeni. Na zakladé té&chto poznatkl je pak mozné pokusit se definovat
vhodnou strategii konzervace a reintrodukce topolu ¢erného v nasich podminkach.

Ceska republika se do préace ve skupiné zapojila v roce 1996. Jiz v 50. letech minulého stoleti se
vSak o uchovani topolu Cerného v nasi republice snaZil dr. Spalek z Vyzkumného uUstavu lesniho
hospodarstvi a myslivosti (VULHM), ktery na plvodnich stanoviétich vyhledaval kvalitni jedince
a generativhé namnozené potomstvo vysazoval do vétrolaml na jihovychodni Moravé (lokalita
Hrusky - Prusanky). V jeho praci pokracoval ing. Mottl, po roce 1990 ve spolupraci s Vyzkumnym
Ustavem Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi (VUKOZ) v Pruhonicich, kde byl topol
¢erny generativnhé mnozen a potomstva byla vysazovana do oblasti, odkud pochazeli rodice (napf.
CHKO Litovelské Pomoravi, CHKO Labské Piskovce a NPR Libicky Luh). Nyni tuto Cinnost prevzal
VULHM. Dosud bylo na uzemi CR vyhledano a zaevidovano 269 vybérovych stromd. Ve VUKOZ
a ve vyzkumné stanici VULHM Uherské Hradisté byly také zalozeny matecnice topolu ¢erného.

Cilem mé prace bylo vypracovat metodicky postup pro hodnoceni polymorfismu mikrosateli-
tovych lokust u topolu ¢erného a touto metodou analyzy DNA vyhodnotit genetickou diverzitu
a strukturu pfirozené populace topolu ¢erného v Pomoravi. Dale sledovat, jak se tato promén-
livost prendsi na potomstva z kontrolovaného kfizeni a pokusit se odhadnout minimalni velikost
Zivotaschopné populace, tj. nejmensi populace, kdy jesté nedochazi k Ubytku genové vybavy. Na
souboru semen&ckl pochazejicich z ptirody ovéfit, zda je metoda analyzy mikrosatelitd vhodna
pro stanoveni pfibuzenskych vztahl (pro rodi¢ovskou analyzu) u topolu ¢erného, a vyhledat ro-
di¢e semenackl mezi dospélymi stromy v okoli. Ur¢it vzdalenosti $ifeni pylu a semen a posoudit,
zda na sledované lokalité dochazi ke kfizeni mezi topolem ¢ernym a hybridnimi topoly.
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2. Material a metody

V CHKO Litovelské Pomoravi, SPR Zastudanci, Bystrovany, Olomouc, Velka Bystfice, CHKO Po-
odFi, Fren$tat pod Radhost&m a Ladna bylo vyhleddno 145 dospélych stromd topolu &erného
a byly z nich odebrany vzorky pro izolaci DNA. 13 téchto strom{ bylo ve 12 kombinacich pouzito
jako rodi¢e pro kontrolované kFizeni, provadéné ve VUKOZ Prihonice. V lokalité Platkov byly pro
analyzu DNA odebrany vzorky z 30 semendackd z ptirozené reprodukce a vzorky z 20 hybridnich
topoll P. x canadensis (kfizenec amerického topolu P. deltoides a domaciho P. nigra) rostoucich
v jejich blizkosti. Celkem byly ziskany a zpracovany vzorky ze 145 dospélych a z 330 mladych
jedinc{ topolu ¢erného (300 semenackl z kontrolovaného opyleni a 30 z naletu v pFirodé) a z 20
hybridnich topold.

Mikrosatelitové markery byly popsany koncem 80. let 20. stoleti (Tautz 1989) a jsou metodou
¢asto vyuzivanou. Jsou to opakovani 2 - 6 nukleotidl v poétu 5 - 40 opakujicich se jednotek.
Vyznacuji se vysokym stupném délkového polymorfismu, ktery je dan rozdily v poctu jednotek,
a velkou rychlosti mutaci. Vysledky jsou dobie reprodukovatelné i mezi riznymi laboratoremi
a na kvalitu a mnozstvi DNA nejsou kladeny vysoké naroky. Mikrosatelity jsou kodominantni
a umoznuji odlisit homozygota a heterozygota v daném lokusu.

Z kazdého jedince bylo odebréno nékolik listd a pomoci sady DNeasy Plant Mini Kit od firmy
Qiagen z nich byla izolovana DNA. Pak byl pomoci PCR (polymerase chain reaction) namnozen
Usek DNA obsahujici mikrosatelitovy lokus. SloZeni reakéni smési a sekvence primert pro PCR
byly pfevzaty z literatury (van der Schoot et al. 2000, Smulders et al. 2001). Fragmenty DNA
byly nasledné rozdéleny na polyakrylamidovém gelu elektroforézou, gely byly obarveny stfibrem
a vyfoceny. Genetickd diverzita byla stanovena na zaklad& primérného poctu alel na lokus (A)
a pozorované a oCekavané heterozygotnosti (H , H_.). Mira informativnosti kazdého lokusu byla
ur¢ena pomoci PIC (polymorphism information content). RodiCovska analyza byla provedena vy-
lu¢ovaci metodou, kdy genotypy dospélych stromd byly srovnény s genotypy semenacékd a byly
mezi nimi vyhledany ,komplementarni” genotypy (vSechny alely potomka jsou pfitomné v ge-
notypech rodi¢d, rodi¢e se vzajemné , doplfiuji”). Tuto metodu popsali Dow a Ashley (1996). Po
vyhledani rodi¢d byl dolet pylu stanoven jako vzdalenost mezi ob&ma rodi¢ovskymi stromy, dolet
semen jako vzdalenost mezi semenackem a jeho matkou.

3. Vysledky a diskuse
3.1 Geneticka diverzita v souboru dospélych stromi

Pro analyzu bylo vybrano 12 polymorfnich lokus{, u nichZ bylo na gelu co nejméné p¥idatnych
prouzkl a jejichz alely se daly snadno odlidit. Lokusy maji vysokou miru informativnosti, hodnoty
PIC se pohybuji od 71 % do 91 %, primérny PIC je 82,1 %. V souboru 145 dospélych stromu bylo
nalezeno 11 skupin strom0 se stejnym genotypem (celkem 31 jedincl). Jednd se pravd&podob-
né o vegetativné namnozené klony. Vegetativni rozmnozovani je u topolu mozné, ale skutecny
vyznam ma pouze v oblastech, kde se vyraznéji uplatnuje vliv ¢lovéka nebo kde jsou nevhodné
podminky pro rlst semenaékl. Barsoum (2002) studovala pomér pohlavniho a nepohlavniho
rozmnozovani topolu ¢erného v prvnich letech po vytvoreni pasu naplavenin na brezich reky
Drome. Nejprve zcela prevladalo generativni rozmnozovani semeny, v letech nasledujicich se
pomér obou typt rozmnozovani ménil hlavné v zavislosti na podasi, méné pak na typu stanovis-
té. Semenacky byly citlivé na vykyvy a kolisani vodni hladiny a byly vazany na mista s jemnym
piskem, takZe postupné prevladlo rozmnoZovani vegetativni. V&t&i moravské skupiny klond se
vyskytuji u obce Bystrovany a protoze jsou tyto stromy pfiblizné stejné staré, predpokladam,
Ye byly namnoZeny vysazovanim vétvi z porazenych stromd, nebot timto zplsobem se porosty
topolu u nas v minulosti obnovovaly (Benetka 1997).

Byly spocitany zakladni genetické charakteristiky sledované populace. Pocet alel na lokus se
pohyboval v rozmezi 6 a 31, primérny pocet alel na lokus byl 13,9. Déle byla uréena hodnota
pozorované a oCekavané heterozygotnosti (H, = 0,80; H_ = 0,83). Geneticka diverzita u morav-
ské populace topolu ¢erného je tedy vysoka. Je to ¢aste¢né zplsobeno obecné vysokou hladinou
polymorfismu mikrosatelitovych markert ve srovnani napt. s izoenzymy, ale i ve srovnani s Grov-
ni genetické diverzity mikrosatelitovych lokust napt. u 3 populaci topolu &erného podél Ryna
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(van Dam et al. 2002; H, = 0,68, H_ = 0,73, A = 8) a u 22 populaci podél feky Dréme (Imbert
a Lefevre 2003; H, = 0,78, H_ = 0,73, A = 12) je geneticka diverzita moravské populace vyssi.
Odpovida spise hodnotam publikovanym van Dam (2002) pro 23 populaci topolu ¢erného podél
6 fek po celé Evropé (H, = 0,79, H = 0,77, A = 15,4), kdy bylo analyzovano 7 mikrosatelitQ.
VSechny jsou vyhodnoceny i pro nasi populaci. Aby bylo mozné vysledky |épe srovnat, prepoci-
tala jsem sva data pro t&chto 7 mikrosatelitl a ziskala jsem ndsledujici hodnoty: H, = 0,79, H,
= 0,8, A = 9,1. Zatimco stupen heterozygotnosti je v mistnim i celoevropském méritku totozny,
primérny pocet alel na lokus je v pocetn& omezené moravské populaci vyrazné niz&i. To podpo-
ruje nazor nékterych populaénich genetikd, Ze zvlasté v kontextu ochrany a konzervace druhl
by hlavnim kritériem pro odhad diverzity mél byt pocet alel, které se v populaci vyskytuji, spise
nez heterozygotnost (El Mousadik a Petit 1996). Tito autofi povazuji vyskyt vétsiho mnozstvi alel
za dilezit&jsi ne? sledovani frekvenci alel a zdGrazfiuji, Ze tyto dva parametry odhadu diverzity
jsou rozdilné ovliviiovany rlznymi genetickymi procesy.

3.2 Geneticka diverzita potomstev

U 300 kfizencl ze 12 kombinaci rodi¢d byl stanoven pocet alel na lokus (od 5 do 13) a primé&rny
pocet alel na lokus (8,3). Dale byla spocitana hodnota pozorované a oCekavané heterozygotnosti
(H, = 0,86, H_ = 0,78). Abych Zzjistila, jak se s rostoucim poctem rodi¢t pouzitych do k¥izeni méni
geneticka diverzita potomstva, pocitala jsem ocCekavanou heterozygotnost a pocet alel na lokus
postupné pro soubor potomk{ pochazejicich z 1 az 12 kombinaci kfizeni vzdy s ptidanim jedné
kombinace. Zavislost zjist&nych hodnot na poctu rodi¢d vyjadfuji grafy na Obr. 1.

Obr. 1 Zavislost heterozygotnosti a poctu alel na lokus u potomstva na poctu rodicd

Je zFfejmé, Ze s rostoucim poétem rodi¢l se zvysuje i geneticka diverzita potomstva a pti poctu
13 rodi¢d se pFiblizuje k diverzité rodi¢d. Postup pro odhad minimalni velikosti Zivotaschopné
populace vychazel z predpokladu, Zze nedostatec¢na velikost populace se mimo jiné projevuje
i ztratou genetické variability a zvySovanim homozygotnosti. Predpokladala jsem proto, ze pfi
sledovani potomstev z kfizeni postupné rostouciho poétu rodi¢d se naopak bude zvy$ovat ge-
neticka diverzita potomstva, aZ pFi uréitém poctu rodi¢d dosdhne genetické diverzity pfirozené
populace. Poéty rodi¢d jsou véak pro zamysleny cil pravdépodobné pfili§ nizké, nicméné trend
k pFiblizovani se sledovanych hodnot u potomstev k témto hodnotam u souboru dospélych stro-
mu je zietelny.

3.3 Vysledky rodicovské analyzy

V souboru 30 semendackl bylo nalezeno 30 jedineénych genotypd. Genotypy véech dospélych
stromd jsem porovnala s genotypy potomstva. Pro 24 semendcky byli nalezeni oba rodice, pro
4 semenacky 1 rodi¢ a pro 2 semendacky nebyli rodi¢e nalezeni viibec. Rodi¢ovské pary jsou na
Obr. 2, mapka se znamymi rodici je na Obr. 3.
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Obr. 2 Schéma rodic¢ovskych part podilejicich se na vzniku 30 semenacka.
V elipsach samici, v obdélnicich samdci jedinci, pferusovanou ¢arou jedinci neznamého
pohlavi. Symboly je u kazdého paru vyjadien pocet semenacka.

Obr. 3 Mapka lokality Plackov s vyznacenim jednotlivych strom@ a skupin strom.

V elipsach jsou jedinci podilejici se na reprodukci. MéFitko je 1:18 000.
(POLP - skupina semenackd z prirozené obnovy, pouze &isla - vybérové stromy
topolu ¢erného, LP - ostatni dospélé stromy topolu ¢erného, Hy - hybridy)

Na reprodukci se z velké cCasti podileli jedinci z lokality Plackov (dali vzniknout minimalné 80 %
semenackd). Bylo identifikovédno 15 parl rodi¢d, coz nepodporuje domnénku, e na reprodukci
se ¢asto podili jen né&kolik jedincl (van Dam 2002). Skupina rodi¢d zahrnuje 6 samic, 4 samce
a 3 jedince nezndmého pohlavi. Nejlisp&$néjsi matka méla 11 potomkd, nejusp&sné&jsi otcové
mé&li po 10 potomcich. Metoda mikrosatelitt je i u topolu metodou velmi dobfe pouZitelnou pro
rodi¢ovskou analyzu, stejné jako napf. u ¢lovéka ve forenzni genetice a paternitnich testech.

Introgrese genl P. deltoides do P. nigra byla zjisténa u 4 semendckl (13 %). VSichni byly po-
tomky jednoho samiciho stromu P. x canadensis a ¢tyF saméich stromU (dva z nich byli zndmi
samci topolu Cerného a dva z nich nebyli nalezeni). V porovnani s udaji v literatufe jsem mezi
semenacky pozorovala pomérné vysoké procento hybridl. Zadna introgrese nebyla zji$téna na-
piiklad u semenaékd spontdnné vzniklych v Kralovské botanické zahradé v Edinburgu (Tabbener
a Cottrell 2003), u semenackl nalezenych na biehu feky Drome ve Francii (Imbert a Lefévre
2003) nebo u semenackd a mladych jedincl topolu v pFirozené populaci podél feky Ticino v Italii
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(Fossati et al. 2003). V jinych studiich byla potvrzena introgrese cizich gend do genomu topolu
¢erného. Napt. Arens et al. (1998) identifikovali 5,7 % hybridnich genotypl mezi mladymi stromy
podél Ryna v Holandsku a Benetka et al. (2002) zjistili, ze podil hybridd v potomstvu topolu &er-
ného po volném spraseni byl 0,67 %.

Obecné se predpoklada, Ze pyl vétrosnubnych drevin a lehka ochmyfena semena topolu pre-
konavaji velké vzdalenosti. V této praci to nebylo zcela jednoznacné potvrzeno, na sledované
lokalit& byly maximalni doletové vzdalenosti 270m u pylu a 380m u semen. Je tfeba zdlraznit,
e tyto hodnoty se vztahuji jen ke 30 sledovanym semenackdm a jejich zndmym rodi¢dm a pro
zobecnéni vysledkd by bylo potfeba analyzy opakovat. Podobné vzdalenosti (350 m) uvadéji Cot-
trell et al. (2003) u dubu.

4, Zaveér

Prace prispéla k rozsifeni poznatkd, ze kterych vychdazeji postupy pro tvorbu strategii ochrany
topolu Cerného. Bylo ziskdno mnozstvi dat o genetické variabilité topolu ¢erného v Pomoravi na
Grovni DNA. Analyzou 12 mikrosatelitd bylo vyhodnoceno celkem 495 jedinct topolu. Vybrana
metoda se pro stanoveni genetické diverzity a struktury populace topolu ¢erného ukazala jako
velmi vhodna a potvrdila se také jeji uziteCnost a spolehlivost pro rodicovskou analyzu u topolu.
Moznost odhadnout minimalni velikost zivotaschopné populace na zakladé sledovani zavislosti
diverzity potomstev na poctu rodi¢d potvrzena nebyla. Zavéry je mozné shrnout takto:

e Genetickd diverzita populace vybérovych stroml v Pomoravi je vysokad a je srovnatelna
s diverzitou topolu ¢erného v oblastech refugii, odkud se Sifil do Evropy po konci posledni
doby ledové.

e Pfi srovnani heterozygotnosti dosp&lych stromi a potomstev bylo potvrzeno, ¥e s rostou-
cim podtem rodicl se postupné zvysuje i geneticka diverzita potomstva, aviak ani pti po¢tu
13 rodi¢t nedosahuje zcela diverzity dospélych stroma.

e Prenos pylu ani semen na sledované lokalité nedosahoval vzdalenosti, které jsem ocekava-
la, avSak je mozné, ze praveé nenalezeni rodic¢e se nachazeji v radove kilometrovych vzdale-
nostech a pfenos jejich pylu nebo semen predstavuje tok genl na velké vzdalenosti, ktery
dovoluje migraci mezi populacemi.

e Analyza mikrosatelitovych lokusl je metoda vhodna jak pro rodi¢ovskou analyzu, tak i pro
jednozna&nou identifikaci jedincd.

Byla potvrzena moznost introgrese genl P. deltoides do P. nigra.

Pro konzervaci topolu ¢erného in situ je tedy v Pomoravi dostate¢né mnozstvi vhodnych jedincl
s vysokou genetickou variabilitou, zaroven tu vSak existuje vyznamné riziko introgrese introdu-
kovanych druhd, konkrétné& P. x canadensis. P¥inejmensim plodné matky P. x canadensis by pro-
to mély byt z porostd co nejdFive odstranény. PFirozena obnova topolu ¢erného je v soudasnosti
omezena hlavné nedostatkem vhodnych ploch pro rlst semendck. Umé&lymi zasahy je mozné
upravit biehové oblasti pfed naletem semen naptiklad mechanickym narusenim pldy a ndsled-
nou regulaci vysky vodni hladiny a tak umoznit pfirozenou regeneraci topolu. Pfi umélych vy-
sadbach v chranénych oblastech by mély byt vysazovany klony bez vzajemného pribuzenského
vztahu, aby nedochéazelo k inbreedingu.

Tento prispévek vznikl v ramci vyzkumného zaméru MZP0002707301.
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SPALOVANI BIOMASY
V IROMEZ s. r. 0. PELHRIMOV

David Dub
IROMEZ s. r. o.

V roce 1992 odkoupila firma IROMEZ s. r. 0. od mésta Pelhfimov tepelné hospodarstvi stavajici ze
2 kotelen, primarnich parnich a sekundarnich teplovodnich rozvodl. 1 olejova kotelna se 3 kotli
o celkovém vykonu 18 MW na kapalna paliva a jedna plynova kotelna se 4 plynovymi kotli o cel-
kovém vykonu 20 MW. PFi pohledu do zahranici si majitelé uvédomili kam se u nas dostanou ceny
paliv v kratké budoucnosti a proto zacali hledat dodavatele technologie na vyuZiti alternativnich
paliv misto fosilnich. Zaroven jsme stali pfed problémem snizit emise SO, z mazutové kotelny,
ktera pracuje do stejné parni sité. Nahrada potifebného vykonu, ale pfedevsim prace, se naskyta
v pripadé nasi soustavy pravé biomasou. Zbyvalo navrhnout optimalni vykon kotle na biomasu
tak, aby bylo ro¢ni vyuziti maximalniho vykonu kotle minimalné 6 000 hodin. Z téchto Uvah se
zrodil v nasi spolecnosti kotel na biomasu o vykonu 5 MW.

Stavebni Upravy ve stavajici kotelné pro novy kotel zacaly v prosinci 1994 a v zari 1995 byl kotel
slavnostné uveden do provozu. Soucasti stavby byla i vystavba skladu paliva.

Jedna se o kotel danské firmy Volund spadajici nyni pod spole¢nost CLAUHAN. Jedna se o parni
kotel skfifovy zarotrubny o vykonu 5 MW tepelnych, sytd para 1,3 MPa s pfesuvnym rostem.
Soucasti danské dodavky byl rost, vlastni kotel (tlakova ¢ast), jefab pro manipulaci paliva, poda-
vac paliva, podavac popela, fidici panel, hydraulicky agregat a ventilatory.

Odpraseni dodala tuzemska firma, montaz technologie provedla mistni topenarska firma pod ob-
¢asnym dozorem danského séfmontéra a stavebni Upravy zajistila také mistni stavebni firma.

Prisun paliva do kotle je reSen hydraulickym podavacem, z kterého vypadava na zacatek ros-
tu. V podavacdi paliva je zabudovany automaticky zhaseci systém zabranujici prohofivani paliva
do nasypky. Primarni vzduch se ohfiva pres spalinovy vyménik na teplotu 90-120 °C. Mnozstvi
primarniho vzduchu se reguluje klapkou na sani ventilatoru podle nastavené vykonové krivky
kotle a ru¢nimi klapkami se toto mnozstvi vzduchu rozdéli potfebnym pomérem do jednotlivych
sekci (3) pod rostem. Sekundarni vzduch je rozveden nad rost ve 3 fFadach po celém obvodu
kotle. Jeho mnoZstvi Fidi kyslikova sonda, kterd hlida spalovaci proces a pfes primyslovy pocitad
a frekvencni ménic ovlada otacky sekundarniho ventilatoru. Pomoci ru¢nich klapek Ize, podobné
jako primarni vzduch, nastavit pomér sekundarniho vzduchu do jednotlivych Fad.

Kourovy ventilator udrzuje pomoci frekvencniho ménice staly podtlak v topenisti kotle.

Popel na konci roétu vypadava pres dvojici Subrl, které tlakové oddéluji spalovaci komoru kotle,
do dopravniku popela, do kterého vypadava pres turnikety i jemny popel, ktery propadne skrz
rost. Tento popel tfidime na hrubou a jemnou frakci pres sita. Jemnd ¢ast jde do kontejnerl
a ddvédme ho zdarma zemé&dé&lclim, ktefi s nim hnoji a je zvlast vhodny pro hnojeni tam, kde je
omezeno hnojeni umé&lymi hnojivy napt. u chrdnénych vodnich zdrojd. Hrubou frakci skladujeme
a je zdarma k dispozici napf. podkladni vrstva pro silnici apod. Mnozstvi vzniklého popela zalezi
na slozeni paliva a je cca 1-4 % ze spaleného mnozstvi paliva.

Odpraseni spalin je pomoci multicyklénu. Dosahované emisni limity pfi autorizovaném méreni:
NOx 183 mg/m3
CO 125 mg/m3
CxHy 2,9 mg/m3
TZL 120 mg/m?3
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PFijem paliva zajistuje obsluha kotelny. Cést paliva ndm vozi piimo nasi dodavatelé, ¢ast si
vozime sami a Cast smluvni prepravci. Cena paliva, vCetné dopravy, se pohybuje od 200,- do
800,- K&/tunu dle druhu a vlhkosti. Tato cena je véetné& dopravy, proto dodavateldm z kratké
vzdalenosti pokryje tato ¢astka dopravu a néco zbude na palivo a vzdalen&jsim dodavatelim
se touto cenou pokryji pouze naklady na dopravu. Prilis vihké palivo, 50% a vice, skladujeme
volné na nezastie$ené hromadé, kde b&hem cca 1 roku ztrati ¢ast své vihkosti a mizeme ho
spalit. Ostatni relativné suché palivo se sklopi z nakladnich automobilt do Zlabu pod Grovni
terénu, odkud si ho automaticky jefab prenda do skladu, popfipadé pfimo do nasypky poda-
vace paliva.

Pro manipulaci s palivem byl dodan danskym dodavatelem dvounosnikovy pojizdny jerdb typ ZLK
od danské firmy D.C.B. (shodny s jefabem od firmy ABUS).

Sklad paliva ma rozméry cca 12x20x10m a jeho zasoba vydrZi 7 dni provozu kotld na maximalni
vykon. Jerab je pIné automaticky a ma sklad rozdélen na fadky a sloupce a tim ma presné urce-
nou kazdou pozici ve skladé i ve Zlabu pro pFijem paliva. Zda je ve spravné pozici zajistuje Fidici
pocitad pro jefdb spoleéné s inkrementdalnimi ¢idly. Sklad miZeme mit rozdéleny na 3 libovolné
zény (po tadcich) a v kazdé skladovat jiny druh paliva a jefab si miZeme nastavit tak, aby vybiral
z pozadované zony a prikladal do nasypky. V nasypce je infracidlo, které pfi nedostatku paliva
da povel jerabu pro pfilozeni. Ve Zlabu pro prijem paliva jsou také tyto Cidla, ale zde upozoriuji
jefab na pritomnost nakladniho automobilu s palivem a zaroven po odjeti tohoto automobilu je
to signal pro jefab, ze ma ve Zlabu nové palivo a zacne automaticky toto prijmuté palivo davat
do skladu. Toto palivo vybird do té doby, nez snimac zatiZzeni na jefabu vyhodnoti vyprazdnéni
zlabu a jerab prestane vybirat palivo ze zZlabu.

Pomoci tohoto snimace zatizeni mame prehled o spotfebé paliva. Za normalniho provozu je spotieba
paliva 4-5 t/hod dle vlhkosti paliva. Celkova rocni spotfeba paliva (biomasy) je 34 000-38 000 t.

Vétdina mechanismd pro provoz kotle je pohédné&na hydraulickym agregatem.
Podavani paliva, rosty, Subry.

Rizeni vykonu kotle Ize provadét z velinu, kam byl umistén ovladaci panel. O fizeni celého kotle
se stard primyslovy pocitaé ALEN BRADLEY, napajeni zabezpeéuje jednotka ERAB a cely kotel
i jeho obsluha je konstruovan pro bezobsluzny provoz s obasnym dozorem. Protoze topiCi maji
i jiné povinnosti spojené s provozem celého aredlu kotelny, mame zde stale 1 topice.

V roce 1999 jsme instalovali protitlakou turbinu (toCiva redukce) o vykonu 160 kW. Para z kotle
K5 jde pres tuto turbinu kde zredukujeme tlak z 1,3 MPa na 0,35 MPa vyrobime elektfinu a para
jde dal do parovodu na vytapéni. Vykon turbiny zavisi na momentalnim odbéru pary. Za rok vy-
robime na této turbiné 600 000 kWh elektfiny. V roce 2006 jsme tuto turbinu vyménily za jiny
typ o vykonu 210 kW. Na této turbiné vyrobime za rok témér 900 000 kWh.

V roce 2004 jsme instalovali druhy kotel na biomasu o vykonu 6 MW rakouské firmy Kohlbach.
Cast plvodniho skladu paliva jsme upravili pro instalaci posuvné podlahy, kterd ptiblizuje pa-
livo k pFicnému dopravniku, ktery tlaci palivo do kotle. Na tuto posuvnou podlahu Ize prikladat
palivo celnim nakladacem, pripadné i stavajicim automatickym jefabem. Tento parni kotel ma
parametry tlak pary 1,8 MPa teplota 230°C. Jedna se o prehratou paru cca o 30°C. Soucasné
s timto kotlem jsme instalovali i 2 stupfiovou turbinu o celkovém vykonu 1 MW. Prvni stupen je
klasicka protitlaka turbina o vykonu 270 kW, pres kterou jde pary vzdy. Para na vystupu z pro-
titlaké turbiny mize jit do parovodu pokud potfebujeme topit v topné sezdné& nebo na 2. stupefi
turbosoustroji coz je kondenzacni turbina o vykonu 730 kW kdyz nepotifebujeme topit napriklad
v |été. Z toho vyplyva ze kotel jede na plny vykon po cely rok a para z néj jde budto na topeni
nebo na vyrobu elektfiny. Na celém turbogeneratoru vyrobime za rok cca 3,5 GWh elektfiny
a v kotli spalime 20 000t biomasy za rok.

V roce 2006 jsme instalovali do prostoru skladu stacionarni drtici linku, pomoci které upra-
vujeme veskeré palivo kromé Stépky. Automaticky jerab nabere nenadrcené palivo ve Zlabu
a vysype ho do nasypky drtici linky. Z nasypky je palivo pomoci vibromotor( dopraveno na
diskovy tridi¢ skrz ktery propadnou mensi ¢asti paliva a padnou na sbérny pdsovy dopravnik.
Velké kusy jdou pod magnetickym separatorem do drti¢e, kde se palivo nadrti a spadne rov-
néz na sbérny pdsovy dopravnik. Déle jde palivo pod dalsim magnetickym separatorem kde
se odloudi kovové materialy, které nezachytil prvni magneticky separator, a pada na posledni
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reverzni pasovy dopravnik, ktery nadrcené palivo dopravi budto do skladu pro kotel K5 nebo na
posuvnou podlahu pro kotel K6.

Zaroven s drtici linkou jsme si poridili i Stépkova¢ PEZZOLATO PTH 900/600 pohanény trak-
torovou hrideli od traktoru s vykonem 260 PS. Tento Stépkovac je schopen sestépkovat kmen
o priméru 45cm. Vyrobni kapacita $té&pkovacde je 50 prm Stépky. Za mésic (20 pracovnich
dni - 1 sména) vyrobime pfFiblizné 2 500 prm Stépky. Stépkujeme klest po téZbé v okruhu cca
50km pokud svazime klest vlastnimi 3 vyvazeckami, pfipadné v okruhu 80km pokud je klest
jiz svezen k cesté kam mizeme zajet $tépkovacem a Tatrou s kontejnerem o objemu 40 m3.
Dale Stépkujeme méstskou zelen, vyrezy pod el. vedenim, kalamitni dfevo, krajiny apod. Nase
rocni produkce Stépky je priblizné 8 000 t coZ je zhruba 25 % nasi ro¢ni spotifeby biomasy jako
paliva (pfepocteno pres vyhrevnost). Tato nase vlastni stépka nam dava urcitou sobéstacnost
v zasobovani se palivem a lepsi vyjednavaci podminky s dodavateli paliva.

Kontakt
David Dub
IROMEZ s.r.o.
Pod naspem 2005, Pelhfimov
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PAMATNE A VYZNAMNE TOPOLY

Ing. Pavel Kyzlik
Ceska lesnicka spoleénost v Praze

Pamatnych topoll je vyhld$eno 75 polozek, z toho je asi 15 skupin a stromoradi.

Topoly bily a ¢erny jsou zastoupeny pfriblizné rovnym dilem. Vyjimkou je Populus canescens, ob-
vod 690cm v Suché Lozi a Populus berolinensis v Korycanech obvod 335cm.

Topol bily (linda) je rychle rostouci dfevina, kterd ma sirokou, rozlozitou korunu a dosahuje vys-
ky 30 metrl. Vysazuje se u tek, v ochrannych lesnich pasech, podél tok{, u meliora¢nich kanall
a na lukach. Ma napadné rozdilny tvar i barvu jednotlivych listl - svrchni tmavé zelenou, spodni
bile plstnatou. Jeho difevo se pouZivd pro vyrobu celuldzy, pteklizek, zapalek a drevak(. Nasi
predci mladou klru a pupeny topoll v nejvétsi nouzi jedli.

V minulosti k nam byly zavedeny dalsi druhy topolu, pfedevsim amerického. Byli vyslechténi nej-
rdzné&jsi kiizenci, a tak dnes probihaji programy pro vyhledavani a zachranu naseho ptvodniho
topolu c¢erného.

Stafi Rekové povaZovali tento strom za lé¢ivy a zasvétili ho Herkulovi. Z jeho pupen( se pfipra-

v . r r V. . v . ’ v r O v .
voval Caj, ktery pomahal pfi revmatismu, dné a urologickych potizich, topol pry muze pomoci
i lidem ptilis silné obracenym do sebe.

J. E. Chadt-Sevétinsky se pred 100 lety popisuje nejvétsi topoly a uvadi, Zze dne 2. 7. 1905 padl
pri désné vichfici nas nejvétsi topol ¢erny v Lochovicich na Berounsku, mél pfi parezu v obvodu
15,71 m a 5,00 v prdméru.

Rok pred tim se skacel nejvétsi topol bily nedaleko Velkych Némcic na Moravé - byl vysoky 38m
a udajné star 400-500 let (coz je asi u tohoto druhu nadsazeno).

Z topoll v dobé& vydani knihy 1913 byl nejvétsi topol na hrazi rybnika u Velvar s obvodem 10,38
mé&reno ve vysce 0,5m. Kdyz duty strom vyhotel sméstnalo pry se do nitra 29 hasi¢Q.

Chadt uvadi, Ze v Evropé je nejsiln&jsi topol bily ve Svabsku, obvod kmene 11,11 m. Topol ¢erny
v Dijonu ve Francii 830cm a osika v Lucembursku 354 cm.

Nejvétsi topoly v Evropé v soucasné dobé

NejmohutnéjSim stromem Slovenska byl topol bily v parku ve Strazském okr. Michalovce u feky
Laborec, obvod 1260cm /v r. 1998/ vyska 40m, 200 let. V poslednich letech po poskozeni bleskem
a ohném je jiz ve velmi Spatném zdravotnim stavu, ale ma zdravého nastupce s obvodem 973cm. Po-
zoruhodnd je skupinové fotografie asi tficeti vychodoslovenskych lesnikd u je$té zdravého stromu.

Topoly v Holandsku

Monumentale Bohem in Nederland Populus canesceus Weizigtpark Dordrecht, Obvod 575cm,
vySka 35m, stari 130 let.

Populus euramericana /T. kanadsky/ Cruquius weg Amsterdam obvod 560cm, vyska 35m,
stari 190 let.

Populus nigra, Park Gronendach, obvod 670cm, vysSka 39m, stafi 250 let.
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Topol v Némecku

Schwarzpappel bei Babisnau Cerny topol u Babisnau byl zasazen v r. 1808 na 330m vysiné pred
branami Drazdan, aby oznacoval hranici. Za rakousko pruské valky 1866 vyuzili jeho stanovisté
sassti vojaci jako pozorovatelnu. Za 2. svétové valky méla zde svou pozici protiletecka délostre-
lecka baterie. V roce 1958 byla zde postavena kovova pozorovatelna misto drivéjsi drevéné. Od
roku 1999 stoji nova kovova rozhledna v tésné blizkosti topolu. LeSeni bylo se stromu sneseno.

Topol v Anglii Wold's End Black Poplar

Tento zvlastni druh topolu roste v Essexu ve farnosti Royden. Stromy jsou pozoruhodné tim, Ze
jsou véechny samici a Ze v ndrodnim métitku je zapsano jen 600 samidich éernych topoll. Tento
¢erny topol byl identifikovan v r. 1995.

Topoly ve Svycarsku (Pappeln)

Topoly byly v dobé Velké francouzské revoluce povazovany za idealni symboly svobody, kromé ji-
ného, Ze jeho francouzské jmeno ,le peuplice” (Cti peplijé) je velmi podobné francouzskému slovu
»le peuple” (Cti popl) coz znamena NAROD. Topol se objevuje v fecké a germanské mytologii.

Madarsko - nejvétsi soucasny topol bily ma 1 053cm.

Francie - nejvétsi soucasny topol ¢erny ma 1 060cm.

Nejvétsi topoly v Ceské republice: Topoly éerné
Topol ¢erny u Konarovic okr. Kolin k.U. Konarovice

Obvod 800cm a vyska 36,5m, vék pres 200 let. Kdysi impozantni strom ma dnes jiz zdravotni
stav jen 4. Roste v luznim lese pobliz vtoku Klejnarky do Labe. Primé&r koruny 25m. V jeho okoli
je jest& nékolik pozoruhodnych topold.

Topol u Dyjakovicek okr. Znojmo k.U. Dyjakovicky

Obvod 694cm, vyska 36 m Strom roste v polich u cesty pobliz statni hranice a pobliz vinohra-
di. Kmen je nizko zavétveny a je v dobrém zdravotnim stavu, Pobliz roste dal&i topol obvod
544 cm.

Topol u Curdy okr. Novy Ji¢in k.U. Mankovice

Obvod 677cm, vyska 36m Topol je soucasti levého bifehového porostu Odry, asi 1km nize od
mostu k Vraznému. Je to mohutny dvojak s boulovitym kmenem.

Topol ve Velké Bystrici okr. Olomouc, k-U. Velka Bystrice

Obvod 635cm, vyska 45m, vék 150 let Strom roste v byvalém zameckém parku a je pravdépo-
dobné& zbytkem plvodniho porostu luzniho lesa na t&rkovych naplavech Bystfice.

Topol v Zadmrsku u elektrarny okr. Usti n. O.

Obvod 630cm, vyska 33m. Vék asi 160 let, roste mezi fekou a ndhonem na opusténém misté
malé vodni elektrarny pobliz nadrazi. Korunu ma poskozenu.

Frenstatsky topol okres Novy Jicin, k.U. Frenstat pod Radhostém

Obvod 625cm, vyska 17m, 170let. Topol roste na bfehu potoka Lomna u Tichavského mostu. Po
pokracujicim vysychani byl zkrdcen na 17m, ale tim ztratil svij plvodni habitus.
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Topol v DFitéi /také zvany topol u Hrobické tiné&/ okres Pardubice k.U. DFite¢ /Dtile¢/

Obvod 621cm, vyska 35m, 150 v&k Prdmér koruny 24m. Solitérni strom velmi mohutného
vzhledu roste v pravobreznim bifehovém porostu Labe na severnim cipu starého labského rame-
ne (labistd). Je vyznamnym semennym stromem plvodniho polabského ekotypu.

Topol v Hradci Kralové okr. H. Kralové, k.d. Placky

Obvod 607cm a vyska 28 m, stafi 130 let Strom roste v zahradkarské kolonii.

Topoly bilé
Linda na Brodech /okr.Louny/ k.U.LeneSice

Obvod 728cm, 30m, 175 let, po odlomeni jedné ¢asti troj kmenu a oSetfeni ma nyni obvod jen
650cm. Roste v bfehovém porostu na levém brehu Ohfe. Strom ma velmi pocetné potomstvo,
které se rozsifuje korenovymi vysadky po bfehu a do poli.

Harrachova linda /okr. Semily/ k.4. Horni Branna

Obvod 606cm, 34m, 200 let. Primé&r koruny je 28m a strom je v dobrém zdravotnim stavu.
Roste u kostela ve sméru k renesancnimu zamku, kde pobyval i J.A. Komensky. Pobliz je pozo-
ruhodna osmiboka novoromdanska pohtebni kaple Harrachd.

Linda v Kounicich /okr. Nymburk/, t&snd fada 14 strom@ na hrazi rybnika jizné od obce plsobi
monumentalné, obvody jsou nad 500cm, nejvétsi je 570cm.

Topoly bilé v rajhradské bazantnici /okr. Brno-venkov/, k. U. Rajhrad

Obvody 580cm, 545 a 470cm, vyska az 33m, 120 let. Stromy rostou v bazantnici na pravém
bfehu Svratky a jsou pozlstatkem plvodniho luzniho lesa. Maji 10m vysoké, rovné valcovité
kmeny a dobry zdravotni stav.

Linda v Raspenaveé okr. Liberec, k.U. Raspenava

Obvod 515cm, 27m, 160 let. K secesnimu kostelu Panny Marie Snézné patfi fara, vedle které
roste linda dobre viditelna i ze silnice. Strom je oSetfeny, v dobrém zdravotnim stavu a je velmi
esteticky a fotogenicky.

Topol bily u zdmku ve Visnové /okr. Znojmo/ obvod 520cm.

Pokud vite o topolu ¢erném nad 600cm a topolu bilém s obvodem nad 500cm,
jde o jedince mimoradné a prosime o upozornéni.

Kontakt
Ing. Pavel Kyzlik
Ceska lesnicka spole¢nost — OS paméatné stromy
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
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EXKURZNI CAST
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STRUCNY PRUVODCE VENKOVNIMI
UKAZKAMI V LESNICH POROSTECH

Zakladni informace o lesni spravé Sternberk a o obou LHC

Lesni sprava Sternberk vstoupila do desetileti 2000 - 2009 ve vyrazné pozménéné podobé. Do-
$lo slou¢enim s ¢asti byvalé LS Litovel k podstatnému zvétSeni vyméry at jiz katastralni nebo
lesni pady.

Nasledujici tabulka obsahuje zakladni Udaje k prvnimu dni platnosti LHP, tzn. k 1/1/2000.

Polozka LHC Sternberk LHC Pomoravi LS celkem
PUPFL celkem 16989,27 3861,91 20851,18

z toho porostni ptda 16542,46 ha 3656,96 20199,42
pozemky mimo PUPFL 37,36 ha 3,80 41,16
celkem 17026,63 ha 3865,71 20892,34
Max. celkova vyse tézby 1227000 m3 233700 m?3 1460700 m3
Z toho mytni tézba 928297 m3 192065 m3 1120362 m3
Z toho predmytni t. 298703 m? 41635 m3 340338 m?
Primé&rna UO 2001 - 2006 | 139 ha 43 ha 182 ha

Dalsi zakladni informace o LHC Pomoravi

Celé Uzemi se nachazi v S ¢asti PLO 34 Hornomoravsky aval. Je to prikopova propadlina o stredni
nadmorské vysSce 226 m, vyplnéna neogennimi a kvarternimi usazeninami. Celd oblast nalezi do
povodi Moravy a je tvorena komplexem luzniho lesa a doubrav. Klimaticky spada do oblasti teplé
(prdm. 8°C), primérné srazky 600-700mm, v posledni dob& jen 450-500 mm.

Plodné rozloZeni vékovych stupfill je silné nenormalni, rozloha predmytnich porostt je hluboce
podnormalni, mytnich naopak vysoce nadnormaini.

Na stavu a vyvoji porostl se podili fada &kodlivych ¢initeld. Nejvyznamnéjéi je sucho (kromé
toho i pokles spodni vody), velmi vyznamnym ¢&initelem je vaclavka. Stav listnatych porostd se
stale vyrazné zhoréuje. Je zaznamenan vyrazny Uhyn lipy, jasanu, bfizy a dubd.

Trasa autobusu po jednotlivych zastavkach exkurze
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Ukazky €. 1 - 5 se nachazi v bezprostiedni blizkosti obce Stren, na reviru ¢. 17 Stfen, revirnikem
je zde Josef Vyroubal (plsobi zde od roku 1974).

Zakladni informace o reviru

Katastralni vyméra 27162 ha, v tom (k po&atku platnosti LHP) PUPFL 2294 ha, porostni ptda
2131 ha, BZJ a JP celkem 163 ha. VSe v PLO 34 Hornomor. Uval, LVS1 53 %, LVS2 47 %, zastou-
peny predevsim SLT: luzni fada 52% porostni pidy (1L, 1U, 2L), Zivna fada 47% porostni ptdy
(2B, 2D, 2H, 20, 2S, 2V), roc¢ni téZba cca 11,5 tis. m3, roCni zalesfnovani cca 26 ha.

Revir se prakticky celou svou vymerou nachazi v ramci CHKO Litovelskeé Pomoravi (1. zéna celkem
10 ZCHU, v tom 1 NPR, 4 PP, 5 PR) a Ptaci oblasti Pomoravi (strakapoud prostredni, lejsek bélokrky,
lednacek Ficni). Zastoupeni dfevin na reviru: DB 31%, ]S 19%, SM 12%, LP 11%, OL a HB po 6%,
BO a BR po 3%, MD, KL a TP po 2%, DBC 1%, vtrousené 1D, 1V, JL, OS, TR, JR, ]IV, AK, DG. Z lovné
zvéFe a dalsich vétsich Zivocichl se vyskytuji srnec, dan&k, muflon, bobr, vydra a ¢ap &erny.

Zastavka ¢. 1
786B501 (v min. deceniu 512B04)
Topol ¢erny
Udaje platného (786B501, popsano jako bez-

lesi) a minulého LHP (512B04) k jednotl. JPRL
na trase exkurze a planovana opatreni.

JPRL 512B04
HSS 247
LT 1U1
veék 40
drevina tp

ha 1,43
% 100%
RB 4

d,; 45

\Y 28
m?3 sa 416

Planovana opatreni:

Ochrana mladych topol( po zaplavach spo-
¢ivajici v odstranéni naplavenin.



Zastavka ¢. 2
786C09a (512C08x)
Topol hybridni
Udaje platného (786C09a) a minulého LHP

(512C08x) k jednotl. JPRL na trase exkurze
a planovana opatreni.

JPRL 512C08x

HSS 185
LT 1L2
vek 73
dfevina js Ip db ol ki
ha 231 145 1,16 0,58 0,29
% 40% 25% 20% 10% 5%
RB 2 4 2 3 3
d; 33 33 36 30 30
Y 25 21 23 23 22

m?3 sa 606 343 290 444 73

Planovana opatreni:

Provedeni zdravotniho vybéru. Planované
tézebni zdsahy se TP nedotknou vzhledem
k uvazovanému rozmisténi obnovnich prv-
kd mimo lokalitu s vyskytem topolu.

54



Zastavka ¢. 3
788A06a/06b (511A05)
Topol hybridni
Udaje platného (788A06a/06b) a minulé-

ho LHP (511A05) k jednotl. JPRL na trase
exkurze a planovana opatreni.

JPRL 511A05

HSS 185

LT 1U1

vék 46

drevina ol js tp
ha 2,84 0,53 0,18
% 80% 15% 5%
RB 1 1 4

d, 24 37 48
% 24 23 30
m?3 sa 645 136 76

Planovana opatreni:

Podmacena lokalita. Provadét se bude jen
nahodila tézba.
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Zastavka ¢. 4
791D02 (508C01)
Topol balzamovy
Udaje platného (791D02) a minulého LHP

(508C01) k jednotl. JPRL na trase exkurze
a planovana opatreni.

JPRL 508C01
HSS 257
LT 1U1
veék 5
drevina tp
ha 5,51
% 100%
RB 2
d1,3

v 3
m?3 sa 0

Planovana opatfeni:

Provadéna bude jen nahodila téZba,
predpis PU se zatim odklada.
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Zastavka ¢. 5
792A07a/07b, BO7b (506D06x)
Topol hybridni

Udaje platného (792A07a/07b) a minulého
LHP (506D06x) k jednotl. JPRL na trase
exkurze a planovana opatreni.

Data ptvodniho LHP viz dalsi strana.

Planovana opatreni:

Bude se realizovat obnovni tézba dle LHP.
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Udaje platného (792B07b) a minulého LHP (rovnéz 506D06x) k jednotl. JPRL na trase exkurze
a planovana opatreni.

JPRL 506D06x

HSS 257

LT 1G1

veék 53

drevina ol js Ip tp db
ha 4,11 3,61 1,03 1,03 0,52
% 40% 35% 10% 10% 5%
RB 1 1 1 2 1
di,3 25 26 22 50 24
% 25 27 23 34 25
m3 sa 1049 1180 300 562 157

Planovana opatreni:

Bude se realizovat obnovni tézba dle LHP.
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Udaje LHE (01-06) v péstebni ¢innosti Udaje LHE (01-06) v téZebni &innosti

(UO) k jednotlivym JPRL na trase exkurze k jednotlivym JPRL na trase exkurze

jprl rok vk df ha tj jprl rok  dti di1 ha tj
786C09a o BT 786C09a | 13| 586/5
20 ol

2002 0,52 1,82

e ] 952 1,82 2003 | | | o095| 390,81

2002 0,1 0,5

2,55 11'71

788Aosa L SN FS 0,52 [
2001 0,52

,_
o
ocioiociocio:

,_
o)
oioio
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LP 0 4,47

oL 0 14,35

792A07b 0,6 603,37

2002 06| 59689| Vysadba ¢erného neklonovaného topolu
.................................... sl gle | soe g0 (786B501)
.............................................................................. s B B

6,48
6,48

6,48

9,5
9,5

9,5
9,5

Celkovy
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