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KAM KRACi MYSLIVECKY VYZKUM

Jaroslav Cerveny
Fakulta lesnické a dievaiska Ceské zemédélské univerzity v Praze

Myslivecky vyzkum byl v celé stfedni Evropé aZ do neddvné doby téméF vyluéné spojen s praktickym provo-
zovénim myslivosti. V Ceské republice ma bohatou tradici a svého asu mél i vynikaijici Grover, kterou ndm
jiné staty mohly jen zavidét. Od stfedovéku byla totiz Eeska myslivost provozovéna vzdélanymi profesiondly
a v nejednom mysliveckém pojednani z této doby Ize najit prvky védeckého badani.

K rozvoji skuteéného vyzkumu viak vyrazné prispél aZ rychly vzestup eského mysliveckého pisemnictvi koncem
19. stoleti. V prvni poloviné 20. stoleti patfil nés myslivecky vyzkum k pfednim ve svété a vysoky standard si udrzel
az do 70. let 20. stoleti. V této dobé& byl spojen predeviim se jménem Prof. Julia Komérka. Ten v roce 1921 spo-
le¢né s Ing. Antoninem Nechlebou zaloZil Vyzkumny Ustav pro ochranu lesa. V roce 1927 doslo k rozsifeni &in-
nosti Ustavu o mysliveckou problematiku a v roce 1931 bylo zaloZeno samostatné Oddéleni myslivosti. V roce
1935 byl stévajici Gstav prejmenovén na Ustav pro ochranu lest a myslivost. Prof. Komdrek tuto insfituci ved|
nepretrZité az do roku 1945. Roku 1951 byl zfizen samostatny Vyzkumny Gstav myslivosti a v roce 1952 byl dstav
znova piejmenovdn, a to na Vyzkumny Ustav lesniho hospodéistvi a myslivosti (déle jen VULHM). Tento ndzev se
zachoval az do sougasné doby. Kromé Prof. J. Komdrka se o dobré jméno naseho mysliveckého vyzkumu zaslou-
Zili i dal3i pracovnici Ustavu jako napf. Dr. M. Bouchner, Dr. A. Bubenik, Ing. Z. Fider, Ing. V. Hanu3, Ing. F. Husdk,
Ing. V. Lochman, ing. E. Novdkovd, MVDr. J. Pdv, Ing. J. Sekera, ing. |. Semizorovd a mnozi dalsi.

Od 80. let minulého stoleti vak postupné zaéalo dochdzet k jisté stagnaci naseho mysliveckého vyzkumu.
Zatimco jinde ve svét& myslivecky vyzkum opoustél popisny zpUsob prace a zadinal s experimentovdnim,
u nds az na malé vyjimky stdle pokracoval ve sledovani tradi¢nich mysliveckych témat jako jsou napf. mor-
fometrickd méFeni ulovené zvéfe a lebek, sledovéni vyvoje parozi jako kritéria trofejové kvality zvéfe &i
vyhodnocovdni vyvoje populaci zvéfe na zdkladé odstield a jarnich kmenovych stavd. Tento stav se spolu
s generaénim problémem odrazil i v organizaci VULHM. V roce 1996 byl jeho nosny Gtvar Biologie a chovu
zvéfe redukovdn na pouhé oddéleni myslivosti Gtvaru Ochrany lesa a jeho &innost spocivala prevézné ve sle-
dovéni 3kod pusobenych zvéfi na lese a ochran& proti nim. Na prelomu tisicileti viak doslo k opétovnému
rozvoji mysliveckého vyzkumu a to zpUsobilo, Ze v roce 2005 opétovné vznikl samostatny Utvar myslivosti
na VULHM. Souéasny myslivecky vyzkum je v této instituci spojen zejména s ing. F. Havrdnkem. Utvar mys-
livosti VULHM dnes predeviim zajisfuje pro myslivecky provoz expertni a poradenskou sluzbu v roznych
oblastech jako je napt. ekologickd analyza Zivotniho prostiedi zvéfe; analyza populaénich trendd a struk-
tury populaci zvéfe; fedeni deficitu potravni nabidky v intenzivnich chovech a volnych honitbdch; skody
zvéfi; intenzivni chovy zvéfe; zdchranné a zazvéfovaci programy; myslivost v Evropské unii; rand postmor-
talni diagnostika; patomorfologickd, parazitologickd a toxikologickd vysetfeni.

Postupné se viak myslivecky vyzkum, obdobné jako i jinde ve svété zacal pfesouvat z Cisté mysliveckych
subjektd na riznd akademické pracovisté jako jsou Ustavy Akademie véd CR & Univerzity. Tato zména sou-
visela predeviim s jinym celosvétovym chdpdnim myslivosti. Nad tradiénim pojetim myslivosti a lovem zvéfe
postupné prevazoval pfistup biologicky (tzv. Wildlife management) a zvéfi se zacali v $irsim méfitku zabyvat
i klasi¢ti zoologové, ekologové ¢&i parazitologové. Postupné se zacala fesit napf. problematika etologie
a chovdni zvéfe, genetickéd variabilita populaci, potravni ekologie zvére & smyslova orientace zvéfe. Prokop-
nikem tohoto nového sméru byl bezesporu tehdejsi Ustav pro vyzkum obratloved CSAV v Brné a pozdéji
i Vyzkumny Ustav Zivo&idné vyroby v Praze-Uhfinévsi. Nejvétsi rozvoj vak zaznamenalo telemetrické sledo-
vani populaci zvéfe. Dnes se u nds na mnoha mistech sleduje touto metodou nejen spdrkatd zvér (jelen lesni,
sika), ale i Selmy (rys ostrovid, liska obecnd, norek americky, vydra fiéni), hlodavci (bobr evropsky) &i ptéci
(tetfev hluSec, koroptev polni, syc rousny). Cilem telemetrickych projektt je zejména pozndni Easoprostorové
struktury a chovéni populaci, studium vlivu populaci jelenovitych na obnovu lesa a studium vazeb populaci
preddtort a populaci kofisti.



Soucasnd Uroven védy, tedy i & myslivecké, se dnes fidi predeviim pocty publikovanych praci v renomova-
nych svétovych &asopisech a publikovanymi ohlasy na tyto préce. Z tohoto aspektu si né§ “myslivecky”
vyzkum sice nestoji UpIné nejhire, bohuzel viak na pomyslnych stupnich Gspésnosti jen ojedinéle najdeme
zéstupce z tradiénich mysliveckych pracovist. Mira Gspésnosti jednotlivych vyzkumnych pracovnikd, vyzkum-
nych organizaci, jokoz i samotného vyzkumu se dnes vyjadfuje tremi ukazateli: poctem publikovanych praci,
které jsou v databdzi Web of Science (ddle jen WoS), poétem citaci evidovanych WoS a takzvanym Hirscho-
vym indexem (ddle jen H index). WoS je online akademickd sluzba provozovand spoleénosti Thompson
Reuters a ve své databdzi zahrnuje Udaje z vice nez 10 000 nejvyznamnéijsich védeckych ¢asopist z celého
svéta, vice nez 110 000 konferenénich jedndni a pokryvé 256 védeckych disciplin. Jen v pfirodnich a tech-
nickych védéch pribyva do databdze kazdy tyden okolo 17 000 d¢daji. H index vyjadiuje vztah mezi
publikovanymi pracemi uvedenymi na WoS a poétem ohlast (citaci) na tyto prace. Obecné plati, Ze &im je
H index vyssi, tim je vyzkumnik v akademické obci lépe hodnocen. Nésleduijici prehled udéva vyzkumnou
Uspé3nost nékterych nasich pracovist, kde se provddi vyzkum s Gzkym vztahem k myslivosti. Uveden je zde
i pocet pracovniku, ktefi se na vyzkumu podle WoS podileli a poéet pracovnik, ktefi se na pracovisti mys-
livosti zabyvaii ale, do databdze WoS nepronikli (hodnota v zavorce). Prehled je pouze orientaéni, protoze
fada vyzkumnikd posobi na vice pracovistich a detailni rozliseni podilu vyzkumu na konkrétnim pracovisti je
znaéné obtizné. Navic u nékterych vyzkumnikd nemusel byt dusledné oddélen podil “mysliveckych a nemys-
liveckych” publikaci, takze se jednd spide o vyzkumny potencidl pracoviité nez o skuteény pfinos myslivec-
kému vyzkumu.
® Ndrodni muzeum Praha: H=2; poéet praci WOS=8; pocet citaci WOS=14; poéet pracovniku 1(1)
e Vyzkumny Ustav lesniho hospodéfistvi a myslivosti v.v.i., Zbraslav: H=2; poéet praci WOS=10; pocet
citaci WOS=4; pocet pracovniki 1(4)
e |nstitut ekologie zv&Fe Veterindrni a farmaceutickd fakulta: H=3; po&et praci WOS=10; pocet citaci
WOS=18; pocet pracovniki 1(3)
e Stfedoevropsky institut ekologie zvéfe o.p.s., Brno: H=4; polet praci WOS=17; pocet citaci WOS=39;
pocet pracovniky 2(2)
e Ustav ochrany lesd a myslivosti, LDF MZLU v Brné: H=5; pocet praci WOS=34; pocet citaci WOS=88;
pocet pracovnikd 3(5)
* Sprdva Nérodniho parku Sumava: H=5; pocet praci WOS=11; pocet citaci WOS=116; pocet pracov-
nikd 2(5)
e PiF JU Ceské Budgjovice: H=8; pocet praci WOS=29; pocet citaci WOS=229; pocet pracovniki 1(1)
e Farmaceutickd fakulta UK Hradec Krélové: H=10; pocet praci WOS=77; pocet citaci WOS=409;
pocet pracovnikd 1(1)
e Katedra ekologie FZP CZU Praha: H=16; pocet praci WOS=64; pocet citaci WOS=148; pocet pra-
covniky 4(4)
e Oddéleni etologie VUZV v.v.i., Uhfinéves: H=16; pocet praci WOS=251; pocet citaci WOS=654;
pocet pracovniky 3(3)
e Ustav biologie obratloved AV CR vuv.i., Brno: H=26; pocet praci WOS=147; podet citaci WOS=658;
pocet pracovniky 5(5)

 Katedra ochrany lesa a myslivosti, FLD CZU v Praze: H=31; pocet praci WOS=154; pocet citaci
WOS=1685; pocet pracovniki 2(5)

Dal3im kriteriem Grovné mysliveckého vyzkumu mize byt také aktivni GZast na vyznamnych svétovych konfe-
rencich. Jako pfiklad mozno uvést podil ceskych védcd na konferencich IUGB (Mezindrodni unie biologd
zvére), které se konaji kazdé dva roky po celém svété. Napr. v roce 2003 v portugalské Braze bylo 624
registrovanych 6&astnikd, z CR 11 (t. j. 1,9 %); v roce 2005 v némeckém Hannoveru 366 Gastnikd, z CR 3
(0,8 %), v roce 2007 ve $védské Uppsale 452 G&astnikd, z CR 11 (2,4%) a v roce 2009 v Moskvé 287
G¢astnikd, z CR 6 (2,5 %). Na konferencich byvé zvykem zvdt vyznamné svétové odborniky, ktefi zahaijuji
program Gvodni prestizni predndskou. Z CR byl takto poctén za poslednich 20 let snad pouze jeden
(Prof. L. Bartos). Tato &isla nejsou nijak povzbudivd a urcité neodpovidaii tradici naseho mysliveckého
vyzkumu. Hodnoceni mysliveckého vyzkumu podle kriterii WoS nemusi vzdy byt pro nasi kazdodenni mysli-
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veckou praxi smérodatné &i okamzité vyuzitelné. Kazdopddné viak napovidé o postaveni a zejména drovni
u nds tak dfive Uspésného védniho oboru.

Samostatnou kapitolou je souéasné financovani mysliveckého vyzkumu. Zékladnim zdrojem by logicky mélo
byt Ministerstvo zemédélstvi CR (ddle jen MZe CR) a jeho grantovd agentura pro védu a vyzkum NAZVa.
Od roku 2005 do roku 2009 v3ak tato agentura financovala projekty za pouhych cca 5 miliond (v letech
2008 a 2009 nebyly granty s mysliveckou tematikou udéleny dokonce vibec). Za toto obdobi poskytlo MZe
CR sice dalsich zhruba 13 miliond, které jsou zahrnuty do sluzeb a vyzkumu, finanéni prostredky viak byly
vice sméfovany do poradenstvi a na vyhodnoceni Gkoli pfimo zadanych MZe CR, nez do zdkladniho &
aplikovaného vyzkumu. Uréité prostiedky poskytly i Lesy CR s. p. Daleko vice financi sméfovalo do “mysli-
veckého vyzkumu” formou granti z jinych zdroji: Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR, Agentura ochrany
pfirody a krajiny, Grantovd agentura CR, Grantovd agentura Akademie véd CR, Evropskd unie, Svétové
banka, Norské fondy, apod. Celkové ziskané finanéni prostfedky jsou viak v porovnéni s jinymi védnimi
obory zcela zanedbatelné.

Myslivecky vyzkum je tak u nés ze viech biologickych disciplin zcela jisté nejvice zanedbany, a to jak z hle-
diska odborného, tak i z hlediska finanéniho zajiténi. Za timto neutésenym stavem se viak predevsim skryvé
skutecnost, Ze nds myslivecky vyzkum neni ve srovndni s dalsimi biologickymi obory konkurenceschopny
a z grantovych agentur podporujicich védu neni schopen ziskat dostatek finan&nich prostfedkd. Pro zlep3eni
tohoto stavu je do budoucna nejjednodussim Fesenim cilend védeckd vychova mladych vyzkumnikd, ktefi
budou Uspésni v ziskdvéni grant a ktefi budou schopni se zaélenit do $pi¢kovych mezindrodnich védeckych
tymd. Potiebné financovéni védy a mysliveckého vyzkumu z rezortnich zdrojd MZe CR nebo z mecends-
skych dard je totiz za soucasného stavu dosti neredlné. Neméné dulezité bude i orientace vyzkumu na aktu-
4Ini problematiku. Co v sou€asnosti fesi myslivecky vyzkum ve svété snadno zjistime napf. pfi listovéni sbor-
niko z jiz vySe uvedenych kongrest IUGB. Jednd se zejména o management zvéfe; kvantitativni metody
zjisfovdni poletnosti a struktury populaci zvéfe; technicky pokrok zafizeni pro sledovéni zvéfe; vyuZiti metod
GIS pro hodnoceni prostiedi zvéfe, koexistence ¢lovéka a zvére, vztah preddtort a byloZraved vzhledem
ke stavu lesniho prostiedi; reintrodukce a obnova divokych populaci zvéfe; genetika zvéfe, veterindrni
problematika a zatéZ prostiedi; apod. Bez fedeni takovychto & podobnych témat se na vysluni svétového
mysliveckého vyzkumu dostaneme jen stéZi.

Kontakt
Doc. Ing. Jaroslav Cerveny, CSc.
Fakulta lesnickd a dfevarskd Ceské zemédélské univerzity v Praze

E-mail: jardaryscerveny@centrum.cz
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SOCIOMAPOVANI - VIZUALIZACNI
A ANALYTICKA METODA PRO TELEMETRICKA
POZICNi DATA

Radim Kotrba', Ludék Bartos', Radvan Bahbouh?, Cyril Héschl?, Petr
Simecéek3, Erika Kuimova' 4, Jan Pluhaéek!, Adam Dusek'5, Jitka Bartosovd'
1 Oddéleni etologie, Vyzkumny Ustav zZivocisné vyroby, Praha-UhfFinéves
2 Analytické oddéleni, QED Group, Praha
3 Oddéleni biometriky, Vyzkumny Ustav Zivo¢isné vyroby, Praha-UhFinéves
“Katedra ekologie, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova, Praha
5 Katedra zoologie, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova, Praha

Pfi zpracovéni, z hlediska prostoru a ¢asu, mnohorozmérnych telemetrickych dat se setkdvame s obtizemi,
jak prehledné vizualizovat a rozifidit data. Pro tento G¢el byla vyvinuta metoda sociomapovéni kombinujici
teorii fuzzy mnozZin a teorii rozpozndvani vzorcy opakujicich se uddlosti (napf. chovani, trajektorii pohybu
aj). Vstupnimi daty pro zpracovéni pomoci sociomapovdni mohou byt jakékoliv kvantitativni ddaje tvofici
vzdjemné sif vazeb mezi jedinci a tedy nemusi se jednat pouze o poziéni data. Grafickym vystupem socio-
mapovdni e tfidimenziondlni sociomapa, kterd napodobuie reliéf s vrstevnicemi, kde vzdélenost mezi prvky
(napf. jedinci ve skupiné) odpovidd vzdjemné vazbé mezi prvky a vyska kazdého prvku v reliéfu proporcio-
néIné odpovidd hodnoté studované proménné (napf. poéet agonistickych interakci, délka prekonané vzdé-
lenosti za &as, velikost domovského okrsku aj.). My jsme tuto metodu pouzili k inspekei socidlnich vztahd
ve dvou experimentdlnich skupindch jelena evropského (Cervus elaphus) v ohrani¢eném prostoru. V prvni
skupiné byli 3picaci a ve druhé skupiné dospéli jeleni. V dobé paroZniho ristu jsme v mésiénich intervalech
experimentdlné manipulovali sloZenim skupiny. Ke skupiné 3picdki jsme pFidali dospélého jelena, ktery byl
po mésici nahrazen jinym dospély jelenem. Nahrazeny jelen se vracel do skupiny dospélych. U viech jelend
isme v hodinovych intervalech zaznamendvali geografickou polohu pomoci GPS obojkd (GPS-3300, Lotec
Wireless Inc., Kanada) k ziskéni vzdjemnych vzdélenosti mezi jedinci. Agonistické interakce byly sledovény
kazdé tfi dny. Navic jsme v mésicnich intervalech sledovali hladiny saméiho pohlavniho hormonu testoste-
ronu a stresového hormonu kortizolu. Sociomapy ndm umoznily zobrazit dynamiku socidlnich vazeb a zéro-
vefi ndm poskytly informace o vyvoji agonistickych interakci a hormondlnich profild jednotlivych jelend
v Case. Tato metoda byla v tomto pfipadé vyuzitelnd jako jiny zpUsob shlukové analyzy. Praktické vyuZiti
bude demonstrovano na konkrétnich prikladech. (Podporeno grantem GACR ¢&. 523/08,/0808)



Obr. 1: Priklad statické sociomapy vytvorené na zakladé promérnych vzda-
lenosti mezi jedinci (A-U), kde nejkratsi vzdalenost mezi body odpovida i nej-
krat$i promérné vzdalenosti mezi jedinci ziskané na zdkladé geografickych
pozicnich dat, a kde barevné odliseni charakterizuje jedince (V tomto pfipa-
dé na zdkladé poétu iniciovanych agonistickych Otokd za sledované obdobi
1 mésice). ,,A” znadi dospélého jelena a ostatni pismena reprezentuji Spicaky.
Vyhodou sociomapovani je, Ze se mohou prehrat statické sociomapy vytvore-
né po kratsim intervalu v sekvenci a tim sledovat dynamiku vlastnosti za celé
sledované obdobi.

Obr. 2: Priklad statické sociomapy vytvorené stejné jako na Obr. 1, s tim roz-
dilem, Ze barevné odliseni charakterizuje mnozstvi kortizolu v plasmé dané-
ho jedince. ,,A” znaéi jako v Obr. 1 dospélého jelena a ostatni pismena repre-
zentuji Spi¢aky. Pokud si spojime Obr. 1 a 2., pro jelena ,A” mizeme inter-
pretovat, Ze i pfes jeho iniciaci nejvyssiho poétu Utoku, ve kterych mu ostatni
ustupovali, vnimal tuto situaci, diky nejvyssim hladinam kortizolu, stresové.

Kontakt
Ing. Radim Kotrba, Ph.D.
Vyzkumny Gstav Zivo&idné vyroby Praha-Uhfinéves

E-mail: maugli46@volny.cz
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PROSTOROVA AKTIVITA JELENA LESNIHO
V NP SUMAVA - SEST LET SLEDOVANi POMOCI
GPS TELEMETRIE

Pavel Sustr, Adam lJirsa
Sprava Ndarodniho parku a chranéné krajinné oblasti Sumava

Lesy patfi na Sumavu. V soucasné dobé dochdzi na &ésti Gzemi Ndérodniho parku Sumava k odumiréni lesa
pod vlivem kiroved a vétrnych kalamit. Na tomto misté se les dnes iz opét rodi, jeho budouci podoba je
oviem ovliviovéna mnoha faktory. Jednim z kli¢ovych faktory je také okus mladych stromkd kopytniky, Ziji-
cimi na Uzemi nérodniho parku, zejména jelenem lesnim a srncem obecnym. Abychom co nejlépe poznali
faktory ovliviiujici podobu budouciho lesa a predevsim zastoupeni listnatych dfevin, zacali jsme detailné
studovat zpUsoby chovéni a prostorovou aktivitu téchto zvifat.

Od roku 2005 probihd na Gzemi Ndrodniho parku Sumava, a to zejména v jeho zdpadni &dsti, rozsahly
védecky projekt, ktery se vé&nuje studiu pohybu, aktivity a chovéni mimo jiné i jelena lesniho.

Pouzita technologie

Klicovou &ésti projektu jsou telemetrickéd pozorovani studovanych zvifat. Telemetrie obecné je méfeni
cehokoliv na délku, v tomto pripadé jde o sledovani pozice a aktivity zvifat na délku. V nasem vyzkumu
pouzivdme nejmodernéjii technologie, pouzité telemetrické obojky jsou vybaveny satelitnim systémem
GPS, ktery automaticky v nastaveném taktu zaméfuje pozici kazdého zvifete s presnosti cca 15 metr.
Protoze GPS systém je energeticky relativn& ndroény, bylo tfeba najit kompromis mezi tim, jok &asto potie-
bujeme zaméfeni a jak dlouho ndm obojek bude fungovat. U jelena lesniho, ktery bez problémi unese
relativné velkou baterii (hmotnost obojku je cca 1000 g), jsme zvolili zaméfeni kazdou hodinu, mdme tedy
24 zaméfeni denné (s vyjimkou chybéjicich Gdaju, pokud obojek s GPS byl v hustém lese), za rok mame
tedy cca 8000 pozic uréujicich polohu zvifete. Obojek, ktery je programovatelny, vydrzi v tomto rezimu
téméf 2 roky. S takto presnymi Gdaji je jiz mozné vypodlitat vic nez jen domovsky okrsek zvifete
mozeme napiiklad vyhodnotit vyuziti prostfedi a zjistit tak preferované a tim i pfipadnym okusem nejvice
ohrozené biotopy.

Oznacend zvirata

Zatim bylo celkem na ¢eské strané Sumavy oznaceno GPS obojky pres 40 jedinci jelena lesniho, priblizné
stejn& jelend i lani. Pro projekt jsme vybrali mladsi jedince, v dobé obojkovéni dvou az 3estileté. Mladsi
jedinci byli vybréni z divodu sledovani zmén v prostorové aktivité a chovdni s naristajicim vékem zvifat.
Jelikoz na Gzemi NP Sumava je vybudovdn systém prezimovacich obirek, slouzici k ochrané obnovujiciho
se lesa v zimnim a jarnim obdobi, byly tyto oburky vyuZity téZ pro imobilizaci jelend.

Tradiéni chovani

Chtéli jsme také zjistit, zda zvifata vyuZivaji kazdoroéné stejné Gzemi nebo zda se v jednotlivych letech
bude toto Gzemi ménit. Béhem naseho sledovani se vsichni pozorovani jeleni vraceli v ndsledujicich letech
tradi¢né na stejnd nebo velmi podobnd mista. Prekvapivym zjisténim bylo i to, Ze jeleni z Eeské a bavor-
ské strany Sumavy vyuzivaiji Gzemi tak, jak bylo pfed dobou pomérné jiz vzddlenou oddéleno “dréty”
— bavorské populace presahuje v 1été az na Eeské Gzemi, naopak vétsina Eeskych jelent pohraniéni hiebeny
hor nevyuZiva.



Data rovnéz ukdzala, Ze jeleni maji velmi dobrou znalost obirek. V pribéhu celé doby sledovani se viichni
obojkovani jeleni (pokud se vrdtili) vrétili do stejnych pfezimovacich oburek, kde byli oznadeni. Prekvapivé
bylo pro nés viak zjisténi, Ze béhem ndvratu jeleni Easto “navstivili” i dalsi obirky, nakonec vzdy ale skonéili
v t& “své&”. Nédvrat byl vétsinou velmi rychly a pfimo&ary, impulsem byl vétiinou pfichod prvniho vétsiho
mnozstvi snéhu.

Co se tyce srovndni prostorové aktivity lani mezi jednotlivymi roky, podobné jako u jelend dochdzi k velké
tradiénosti v chovéni. Hodnoty meziroéniho prekryvu domovskych okrski jsou jesté vy3si neZ u jelena (téméF
90%). Hodnotime-li zvl&sf “migranty” a “usedliky”, vét3i vérnost izemi celkem pochopitelné vidime u “used-
ikd”, a to témé&r 95%.

Domovské okrsky

Zjistili jsme velké rozdily v prostorové aktivité mezi jedinci. Nékterym staéi po dobu celého roku malé dzemi
okolo 2000-4000 ha a nikam se zmé&nou roénich obdobi nemigruji a zistavaiji trvale v Sirsim okoli oburky.
Jini potfebuji k Zivotu mnohandsobné vétsi Gzemi i pres 12000 ha a sezénné migruji mezi nejvy3simi parti-
emi Sumavy v 1ét& a Gdolimi v zimé.

Obdobi fije se projevuje zvysenou migraci jeleny, u zvifat, kterd se pohybuji v okoli oburky dochdzi jen
k ,vylettm” do 3irsiho okoli nez je obvyklé v jiné &ésti roku, naopak u migrujicich zvifat je Casty presun
na fiji§té na delsi vzddlenosti — a to i dvacet a vice kilometrd. Na tomto misté je ovem tieba pfipomenout,
ze sledovand zvifata jsou pfevdzné mladsi jeleni (prvni vékovd).

Pro informaci, jak velky prostor jelen potiebuje ke svému Zivotu, nds zajimali i velikosti domovskych okrskd.
Domovsky okrsek je podle definice Gzemi, vyuzivané zvifetem v pribéhu daného obdobi, napf. dne, mésice,
roku. Promérnd velikost domovskych okrski némi sledovanych jelend byla téméF 60 km?2. U skupiny migruji-
cich jeleny je velikost okrsku vét3i, cca 60-120 km?, “usedlici” potiebuji mensi 6zemi a to 20-50 km?.

Vysledky pohybové aktivity lani pro nés byly pomérné velkym piekvapenim. Zatimco lané na bavorské
strané Sumavy se drzi Easto blizkého okoli prezimovaci obirky a jejich domovsky okrsek je v proméru
10 km?, migrace a domovské okrsky nasich lani maiji jiny charakter. Cést lani se chovali podobné jako
bavorské “kolegyné&” a zustavali v prubéhu celych dvou let pobliz obirek ve stfednich nadmofskych vyskéch.
Ale pohybovd aktivita druhé skupiny pfipominala svym charakterem i velikosti spise domovsky okrsek mig-
rujicich jelend — lané migrovali mezi stfednimi nadmorskymi vyskami (cca 800m n. m.) v zimé a hfebeno-
vymi partiemi Sumavy (1300m n. m.) v letnim obdobi. Velikost domovského okrsku “used|é” lané byl podobny
jako na bavorské stran& (primér 14,5 km? v roce 2006 a 8,5 km? v roce 2007). Migrujici lané vyuzivaiji
ke svému Zivotu Gzemi vyrazné vét3i, a to v priméru 40 km?2. Srovnéme-li tato data s Gdaii tykajicimi se jelend
(usedlici v proméru 33 km? a migranti 80 km?), vidime, Ze usedlé i migrujici lané vyuzivaji 6zemi vyrazné
mensi nez srovnatelné skupiny jelend.

Co se ty&e srovndni prostorové aktivity lani mezi jednotlivymi roky, podobné jako u jelend dochdzi k velké
tradiénosti v chovéni. Hodnoty meziroéniho prekryvu domovskych okrski jsou jesté vy3si nez u jelena (téméF
90%). Hodnotime-li zvI&st “migranty” a “usedliky”, vét3i vérnost Gzemi celkem pochopitelné vidime u “used-
likd” a to téméf 95%.

Aktivita

Diky GPS systému se dozviddme o tom, kde se pozorovany jedinec v dany ¢as nachdzi. To uz je relativné
dostate¢nd informace, ale nédmi pouZivané obojky od némecké firmy Vectronic Aerospace z Berlina toho umi
vic. Sou&dsti obojku je i senzor aktivity, ktery nés kazdych pét minut po celou dobu Zivotnosti obojku informuje
o fom, co zvife prévé délé — pozndme, jestli odpolivé, pase se nebo se jen nékam premistuje, pfipadné jestli
ho néco vyplasilo a rychle utikéd do bezpedi. To miZeme pouzit napfiklad k pozndni, kterd Gzemi ndrodniho
parku jsou prednostné vyuzivana k pastvé a kde tudiz miZzeme Eekat vét3i “skody” na obnovujicim se lese.

Pouzité telemetrické obojky jsou vybaveny senzorem aktivity, ktery snimd pohyb obojku, a to dokonce
ve dvou osdch pohybu — pohyb do stran a pohyb v ose zvifete. Aktivita je u téchto obojki zaznamend-
vana pravidelné kaZzdych pét minut po celou dobu Zivotnosti obojku. Celkem je tedy za kazdy rok k dispo-
zici cca sto tisic Gdajo o aktivité sledovaného zvifete pro kazdou osu.
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V probéhu roku aktivity jelena lesniho ukazuji dva vrcholy aktivity. Prvni v mésici Eervnu, souvisejici pravdé-
podobné s intenzivni pastvou, paroZenim a ziejmé i s enormnim mnozstvim much ve vyssich polohdch
Sumavy. Druhy odpovidd obdobi fije. Je mozné vysledovat aktivnéjsi pribéh fije s pribyvajicim vékem zvi-
fete. Denni rytmus jednoznaéné ukazuje prevysujici aktivitu zvifat kolem sviténi a soumraku, v probéhu svétlé
Césti dne jsou zvitata aktivni jen minimdlné.

V aktivité lani je mozné vysledovat zménu aktivity souvisejici s kladenim koloucha a néslednou péci o néj
v obdobi na konci kvétna a v &ervnu.

Samotnd data o aktivité sledovanych jedinct jsou zajimavd, ale mnohem zajimavéjsi je tato data propojit
s Udaji poziénimi, ziskanymi z GPS &&sti obojku. Pak jiz vime nejen jak je zvife zrovna aktivni, ale i kde
presné je aktivni. To ném umozZiuje jiz pomérné detailné “nahlédnout do Zivota” sledovanych jelent, a pro
O&ely dalsich analyz jsme potfebovali rozlisit jednotlivé typy chovani. Tyto rizné typy chovdni pouZivame
ddle v analyze vyuziti prostiedi.

Vyuiziti prostiedi

V analyze vyuZiti prostiedi jde o to, zjistit jaké typy prostiedi jsou pfednostné vyuZivény a ovliviovény sle-
dovanymi zvifaty. Pro kaZdy sledovany typ prostiedi je vypoéitén index dostupnosti prostiedi ve vztahu
ke skuteénému vyuzivéni prostiedi pro rizné typy domovskych okrski. V souéasné dobé jsou tato data zpra-
covévdana nad velmi podrobnymi digitalizovanymi mapami prostiedi.

Projekt mé celou fadu navazujicich studii, jako napf. analyza potravy v pribéhu roku a v riznych mistech
Sumavy, porovnéni nabidky a poptavky potravy a dalsi.

Projekt stdle pokraduje, o jeho pribéhu a vysledcich se (kromé& védecké literatury) mizete dozvédét napfi-
klad z internetu na adrese www.RysoviNaStope.cz

Kontakt
Mgr. Pavel Sustr, Ph.D.
Spréva Ndrodniho parku a chrdnéné krajinné oblasti Sumava

E-mail: pavel.sustr@npsumava.cz



JAK DALEKO DOJDE SRNEC OBECNY
NA SUMAVE?

Pavel Sustr, Markéta Kasparové
Sprava Ndarodniho parku a chranéné krajinné oblasti Sumava

Od roku 2005 probihd na Gzemi Nérodniho parku Sumava, a to zejména v jeho zdpadni Edsti, rozséhly
védecky projekt, ktery se vénuje studiu pohybu, aktivity a chovéni mimo jiné i srnce obecného. Prvni &ést
projektu vyuzivala ke svému studiu jednodussi VHF obojky, v soucasné dobé pouzivame (od roku 2007) jiz
vyhradné GPS technologie.

Pouzita technologie

Kli¢ovou &asti projektu jsou telemetrickd pozorovéni studovanych zvitat. Telemetrie obecné je méfeni ceho-
koliv na délku, v tomto pfipadé jde o sledovani pozice a aktivity zvifat na ddlku. V nasem vyzkumu pouzi-
vame nejmodernéjsi technologie, pouzité telemetrické obojky jsou vybaveny satelitnim systémem GPS, ktery
automaticky v nastaveném taktu zaméfuje pozici kazdého zvifete s pfesnosti cca 15 metrd. Protoze GPS
systém je energeticky relativné ndroény, bylo tfeba najit kompromis mezi tim, jak Easto potfebujeme zamé-
feni a jak dlouho nédm obojek bude fungovat. U srnce obecného pouzivame stredné velké baterie k obojkim,
zaméfeni jsme zvolili kazdé dvé hodiny, mdme tedy 12 zaméfeni denné, za rok tedy cca 4000 pozic uréu-
jicich polohu zvifete. Obojek, ktery je programovatelny, vydrzi v tomto reZimu jeden rok. V nékterych pfipa-
dech zaméfujeme sledované jedince dokonce kazdych 5 minut, divodem je zodpovézeni nékterych detail-
nich otdzek. Zivotost obojku se oviem v tomto pFipadé zkréti na cca dva mésice. S takto presnymi Gdaiji je
[iZ mozné vypocitat vic nez jen domovsky okrsek zvifete — mizeme napfiklad vyhodnotit vyuziti prostfedi
a zjistit tak preferované a tim i pfipadnym okusem nejvice ohrozené biotopy.

Odchyt a znaéeni

Jedinci pro telemetricky vyzkum byli odchytavéni pomoci dievénych sklopci. Tyto sklopce byly instalovany
béhem mésicu ledna aZ dubna na lokalitdch v oblasti Kadperskych Hor a v oblasti Srni. Vybér jedinci byl
tedy viceméné ndhodny. K dnednimu dni méme 22 zvifat nosicich GPS obojek (12 srn a 10 srnct) a dal3ich
25 jedincl bylo oznaceno pomoci VHF obojkd. Lokality Kadperské Hory a Srni byly vybrény joko dvé
typickd Gzemi s vyskytem srnce. Lokalita Srni se nachdzi v Nérodnim parku Sumava a je charakterizovéna
vysokym zastoupenim lesnich porostd, zatimco lokalita Kasperské Hory se nachdzi na okraji NP Sumava
a je pro ni typickd fragmentovand krajina s vy$§im zastoupenim luk a poli.

Domovské okrsky

Velikost domovskych okrskd se lidila mezi pohlavimi; vét3i byla u samcd, a to v rdmci obou vékovych katego-
ril. Domovské okrsky dospélych jedinct byly vétsi nez jedinct subadultnich (do 2 let véku). Vétsina jedinct
se zdrzovala na velmi malém Gzemi, éasto ve vazbé na zdroje potravy véetné mysliveckych pfikrmovacich
zafizeni. Hodnotime-li velikosti domovskych okrski vybranych jedincd pro obé pohlavi a vékové kategorie
spoleéné, odhad velikosti domovského okrsku je v priméru 150 ha.

Dalkové migrace

Pohyb telemetricky sledovanych zvifat byl vétsinou omezen na vyhran&né domovské okrsky. Jednim z nejvét-
Sich prekvapeni naseho studia srnce obecného byly viak délkové migrace. Tyto migrace se vyskytuji u obou
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pohlavi v riznych obdobich roku. Jednim z pfikladd miZe byt jednolety srnec ,Matéj”, odchyceny
na lokalité Radkov. V tomto Gzemi se stabilné vyskytoval cca Pul roku. Poté se premistil na velkou vzddle-
nost (cca 56 km) severozdpadnim smérem na bavorskou stranu Ceského lesa pobliz Furth im Wald, kde byl
srazen autem. Jinym piikladem moZe byt srna se srnéetem migrujici z bavorského Spiegelau na &eskou
stranu Sumavy do okoli Gerlovy Huti, vzddlenost migrace je pres 30 km. Migrace viak probéhla v obdobi
kvétna a na hlavnim 3umavském hiebeni, ktery musel byt prekondn lezel jesté nejméné metr snéhu. Tyto
ddlkové migrace u srnce jak se zdd nejsou vyjimeéné. Data nase i kolegt z NP Bavorsky les ukazuji podobné
migrace u cca 10% populace, a to trochu piekvapivé nejen u srncd, ale i u srn.

Vyuziti prostiedi

V projektu nds ddle zajimd, jakym zpdsobem srnec vyuzivd prostiedi ve kterém Zije. K hodnoceni vyuziti
prostredi byly pouZity mapy s vylisenymi 3esti zakladnimi kategoriemi krajinného pokryvu - lesni pida se
stromy; lesni pdda s kfovinatym porostem; louka a pastvina; ornd pida; sad a zahrada a vodni plocha.

Ve vyuziti prostiedi jsou patrné velké individudlni rozdily mezi sledovanymi jedinci. Podrobné statistické
zpracovdni analyzy vyuZiti prostfedi viak jesté probihd.

V soucasné dobé telemetrické sledovéni srnce na Sumavé pokraduje, probihd odchyt a znaceni dalsich
jedincy, ktefi jsou vybaveni obojky s GPS technologii. Projekt mé celou fadu navazujicich studii, jako napf.
analyza potravy v pribéhu roku a v riznych mistech Sumavy, porovndni nabidky a poptavky potravy a dalsi.

Projekt stéle pokraduje, o jeho pribéhu a vysledcich se (kromé védecké literatury) mizZete dozvédét napi-
klad z internetu na adrese www.RysoviNaStope.cz

Kontakt
Mgr. Pavel Sustr, Ph.D.
Spréva Ndrodniho parku a chrdnéné krajinné oblasti Sumava

E-mail: pavel.sustr@npsumava.cz
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MIGRACE JELENi A CERNE ZVERE
V LABSKYCH PiSKOVCIiCH

Marek Klitsch
Sprava Ndarodniho parku €eské Svycarsko

Abstrakt

Cilem projektu je zjisténi migraénich tras a velikosti domovskych okrski u jeleni a &erné zvéfe v centrdlni Edsti
Labskych piskovct. Dosud bylo oznageno obojkem s funkci GPS 11 jelend a 9 lani. Udnimi znédmkami bylo
oznaceno 37 divokych prasat. Primérnd velikost domovského okrsku jelena byla 3075 ha a lané 826 ha.
Nejdel$i migraéni vzddlenost u divoéako byla 26,5 km.

Jelen evropsky (Cervus elaphus) a prase divoké (Sus strofa), jsou zvéFi vzbuzujici respekt prakticky u viech
ndrody v celé Evropé. Oba studované druhy vyvoldvaiji mnoho diskuzi na téma mysliveckého hospodafent,
ochrany lesa a skod v zemédélstvi. Oba druhy jsou rovnéz pfirozenou souldsti lesnich ekosystémui ve stie-
doevropskych podminkdach.

vvvvv

o téchto druzich. Zjisténé vysledky jsou, kromé jiného, vyuzivdny pfi pldnovani managementu obou druh
zvéte. Cely projekt je realizovdn v centrdlIni &sti Labskych piskovcd — v Nérodnim parku Ceské Svycarsko
a v jeho pfilehlém okoli. Jednd se o plochu asi 250 km?, s nadmofskou vyskou od 115m n. m. — hladina Labe
ve Hrensku do 556 m n. m. — Grosser Winterberg a s vysokou lesnatosti (97% v NP Ceské Svycarsko). Jeleni
zvéf je zde celoroéné ve volnosti — nejsou zde Zadné prezimovaci oburky.

Prvni jelen (2151) - $picdk byl oznagen GPS obojkem v roce 2006. Dalsi devitilety jelen (2152) byl oznagen
o rok pozdéji. V roce 2008 byl Spravé NPCS schvdlen projekt: ,Komplexni monitoring pfirodniho prostredi
v NPCS” financovany z EHP Norska, jehoz soucdsti je také sledovéni migrace jeleni a cerné zvéfe. V rdmci
tohoto projektu bylo oznaceno dalsich 9 jelend a 9 lani GPS obojky. Rovnéz bylo oznaceno 37 divokych
prasat usnimi zndmkami. GPS obojek umoziiuje kontinudlni zaméfovani polohy oznaceného kusu v nastave-
nych &asovych intervalech a je vybaven senzorem aktivity, mortality a teploty, s moznosti bezdratového
prenosu dat.

Velky vyznam v migraci obou druhd zvéfe v zdjmovém Gzemi md geomorfologie terénu — skalni masivy
a karion Labe. U &erné zvéfe migraci vyznamné ovliviiuji semenné roky buku, vyska snéhové pokryvky, pfi-
tomnost kukufice a jinych atraktivnich plodin ve vnitrozemi CR nebo v Sasku. Zvyseny turisticky ruch v jarnich
a letnich mésicich nemd podle dosavadnich zjisténi na migraci vliv.

Jeleni zvér - jeleni

Vyrazné vétsi migrace byla zjisténa u mladych zvifat. Dvoulety jelen se pohyboval podél kafonu Labe
z Décina az do Bad Schandau, coz je vzdélenost asi 15km a to i v obdobi mimo fiji, kdy u star3ich jelend
byla zji§téna vyrazné mensi prostorovd aktivita. V prubéhu fije se velikost domovského okrsku jelent vice nez
z&tyindsobila. Néktefi jeleni pouze odedli na Fijisté vzddalené 4-7 km (predevsim jeleni II. a lll. vékové fridy).
Jeleni |. vékové tfidy zvysili prostorovou aktivitu vdemi sméry a prechdzeli mezi obvyklymi fijisti. Pfikladem
muze byt Etyflety jelen, ktery se od po&atku bfezna 2009 do konce srpna 2009 pohyboval na plose 882
ha. V pribéhu zdfi a Fijna 2009 se tentyz jelen pohyboval jiz po plose vice nez 4 vétsi nez za pfedchozi
pulrok a to na plose 3850 ha. Primérnd velikost domovského okrsku jelena (dle MPC — minimal convex
polygon) byla zji§téna 3075 ha.
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Jeleni zvér - lané

Velikost migrace u lani nevykazuje zdvislost na véku. Velikost domovského okrsku vyznamné (vice nez
u jelent) ovliviivji: geomorfologie terénu, Feky, liniové stavby - silnice a také pfitomnost, resp. vzddlenost
pastevnich ploch. Zajimavé data pfindsi telemetrické sladovani lani napfiklad pfi kladeni kolouchu, které
ve sledované lokalité pfipadd na 2. polovinu kvétna. Asi 2 dny pfed kladenim koloucht prestaly lané navsté-
vovat obvyklé a denné navitévované pastevni plochy a odchdzely na mista vybrané ke kladeni koloucha. Lané
se na tomto misté o rozloze 40-60 ha zdrzovaly 8-16 dni. Po té se spolecné s kolouchem vrétily na obvyklou
trasu: denni stévanisté — pastevni plocha. Lané prekonévaly se 14 dennimi kolouchy vzdélenosti az 3km, ¢asto
ve velmi tézkém skalnatém terénu. Primérnd velikost (MCP) domovského okrsku lani byla zjisténa 826 ha.

Cernd zvér

Z oznadenych 37 kust cerné zvére bylo 32 selat, 3 bachyné a 2 kioufi. Cernd zvéF byla odchytévéna
v podzimnich a zimnich mésicich. V prib&hu zimy dochdzelo ke zpétnym odchytim jiz oznacenych kust.
V pribéhu zimy nebyly hldseny z&dné zéstrely oznaéenych divoéékt odchycenych v predchozich 4 mési-
cich. Prvni zéstiely byly hld3eny aZ v jarnich a letnich mésicich. Z 26 selat odchycenych v zimé 2009/2010
jich bylo v pribéhu roku 2010 uloveno 14 (dosld zpétnd hldseni). Promérné vzddlenost od mista oznadeni
k mistu uloveni byla 7,42 km (nejdel3i vzddlenost byla 26,5 km). U &erné zvéfe ma vliv na migraci: semenné
roky buku, vyska snéhové pokryvky, piitomnost kukufice a jinych atraktivnich plodin ve vnitrozemi CR nebo
v Sasku a rozpad rodinné tlupy.

Kontakt
Ing. Marek Klitsch
Sprava Nérodniho parku Ceské Svycarsko

E-mail: m.klitsch@npcs.cz
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CHODI JELEN LESNi V KRKONOSICH
PRES HRANICE? PREDBEZNE VYSLEDKY
Z GPS TELEMETRIE

Pavel Sustr
Sprava Ndarodniho parku a chranéné krajinné oblasti Sumava

Jelen lesni je nejvétsi pravidelné se vyskytujici savec Krkonos. Jako takovy pfedstavuje vyznamnou roli
v proméné& krkono3skych ekosystémi a to zejména okusem mladych odrUstajicich sazenic a semendéu
stromd. Z tohoto divodu predstavuje kontrola pocetnosti jelenich populaci pomoci séitani, planovani
lovu a vlastniho lovu vyznamnou &ast kazdoroénich aktivit Sprévy Krkono3ského ndrodniho parku
(KRNAP). Planovéni lovu a lov je viak nutné koordinovat i se sousednimi sprévci honiteb, v tomto pfi-
padé jednoznadné nejvyznamnéjsim sousedem je polsky Karkonoski Park Narodowy (KPN). Vzhledem
k nekoneénym diskuzim na téma odkud a kam chodi krkonossti jeleni, zda z polské strany na ceskou
nebo naopak, nebo zda snad vibec nedochdzi k vyznamné migraci pres hranice, rozhodla se Spréva
KRNAP monitorovat pohyb vybranych jedincd. V prvni fazi 3lo o oznadovdni zvifat v pfezimovacich
oburkéch pomoci barevnych uinich znaéek. U3ni zna&ky viak prindsely informace v podstaté jen
o ndvratu jedinct do stejnych, pfipadné jinych oburek a déle pak umoziiovaly dohledat pivod zvifat
ulovenych na Gzemi NP i v jeho okoli. Proto bylo rozhodnuto pfistoupit k detailnimu monitoringu pomoci
satelitnich GPS obojki. Inspiraci v tomto pfipadé byl jiz bézici podobny projekt Spravy nérodniho
parku a CHKO Sumava.

Pro oznaceni byly vybrany stejné jako na Sumavé telemetrické obojky némecké firmy Vectronic Aerospace
z Berlina, které v pravidelném rezimu kaZdou hodinu (za rok je jich tedy pres osm tisic) zaméfovaly pozici
sledovanych jedinci pomoci satelitd, konkrétné pomoci GPS systému. Kromé toho obojky zaznamendvaii
i Udaje o aktivité sledovaného jedince, data jsou ukléddna v tomto pripadé dokonce kazdych pét minut,
za rok je jich tedy pres sto tisic za kazdy obojek. Zivotnost obojku na jednu baterii a tedy i doba kontinudl-
niho sledovdni ve vy$e popsaném rezimu je cca dva roky.

Jeleni i lané byli vybaveni obojky ve vybranych prezimovacich oburkéch, vlastni nasazeni obojki probihalo
s vyuzitim imobilizace narkotizaéni puskou. JelikoZ 3lo v Krkonosich v podstaté o pilotni projekt a prvni
nahlédnuti do Zivota a migradnich zvyklosti jelena a tato aktivita nebyla podpofena Zadnym grantem, ktery
by zaijistil v&t3i sumu penéz na obojky, bylo v prvni viné rozhodnuto nasadit jen 7 obojky, z toho 4 obojky
byly pro jeleny a 3 pro lané.

Prostorova aktivita

Dvé lané byly oznaleny v prezimovaci obirce Milmice na lesni sprédvé Harrachov, jedna pétiletd,
druhd devitiletd. Pfezimovaci obirka Milmice se nachdzi v podstaté pfimo na hranici s Polskem, neni
tedy prekvapenim, Ze obé& lané do Polska prechdzely. Respektive spide je situaci mozné interpretovat
tak, Ze s vyjimkou zimy vyuZivaly Gzemi pfilehlych polskych Jizerskych hor, v oblasti mezi obci Jakus-
zyce a osadou Orle, a jen na zimu vyuzivaly nabidku pohodIné dostupné potravy v prezimovaci
oburce. Po otevieni obUrky na jafe se vzdy zas vracely do polskych Jizerskych hor. Data oviem uké-
zala jesté dva zajimavé momenty. Prvni zajimavost se tykd mezindrodni silnice z Harrachova do Jakus-
zyc, obé sledované lané se k této silnici priblizily a ziejmé se i chtéli pokusit prekonat, nicméné
za sledované obdobi dvou let se jim to nikdy nepodafilo. Vyplyva z toho skuteénost, Ze i takovdto
relativné mélo frekventovand silnice uprostied lest je naprosto zdsadni bariérou pro pohyb zvifat.
Druhy zajimavy moment se tykd zastavéného Gzemi — obé lané se opakované chodily popdsat na louky
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v t&sné blizkosti zdstavby na okraji Harrachova, vzddlenost od objektt byla i jen desitky metr. Tato
aktivita byla ale vzdy pozorovdna pouze v noénich hodindch. Ukazuje to na naprosty nedostatek
ploch pro pastvu, kazdd potencidlné vhodnd plocha je vyuzita pro zdstavbu, coz jisté pfispivé ke zvy-
Senému stresu zvirat.

Treti laf byla oznacena jako &tyFletd v prezimovaci obirce Divéi lavky na lesni sprévé Spindlerov Mlyn. Tato
lari vyuzivala 0zemi v prostoru Gboci Kozich hibetd a Pevnosti a ddle ve spodnich partiich dold Bilého Labe
a Labského dolu. Na konci dubna a zagatku kvétna viak podnikla delsi pfesun s prekonénim hlavniho krko-
nosského hiebene v okoli Petrovy boudy a Div&ich kamenu. | tato laf se tedy nachdzela &ast roku na pol-
ském Uzemi. A také stejné jako lané z Harrachova i tato lai se chodila popésat na nezalesnéné plochy
do t&sné blizkosti bud a hoteld ve Spindlerové Mlyné i Svatém Petru.

Prvni z jelent byl ffilety jelen, oznaéeny v prezimovaci obirce Michliv Mlyn na lesni spravé Vrchlabi.
Tato obirka se nachdzi mezi Vrchlabim a Spindlerovym Mlynem, jelen vyuzival prevézné Gzemi
od oburky pres Predni planinu a Stoh az po Luéni horu a Stiibrny hibet. Podnikl viak i del3i vylety
jednak do okoli Dolniho dvora, ale také az po RiZovou horu a okoli Dolni Malé Upy. Tento jelen nikdy
nepredel na polské Gzemi.

Druhy jelen byl étyflety jelen z pfezimovaci oburky Valdovky na lesni spravé Horni Marsov. Jelen vyuZival
mensi Uzemi, pohyboval se v prvni &asti roku v okoli Horniho Marsova, v druhé &asti roku se pohyboval mezi
Velkou Upou a RiZovou Horou, také nikdy nepfedel na polské Gzemi.

Treti jelen byl v dobé oznaceni sestilety a byl oznacen v prezimovaci oburce Lyseciny na lesni spravé Horni
Marsov. Jelen se pohyboval pfevézné v oblasti Albefic, Lysecin a pfilehlych svaht, kratkodobé zde nad
Albeficemi i pfechdzel do Polska. V obou sledovanych letech pak podnikl exkurzi na RiZovou horu, po Gboéi
Snézky a v mistech byvalé Obfi boudy prekroéil hranici do Polska, kde sedel az do niZze poloZenych partii
v okoli Karpacze. Tyto dlouhé exkurze podnikal v dobé fije.

Ctvrty oznaceny jelen byl dvandctilety a pochézel z Rychor jiz mimo Gzemi ndrodniho parku, z oborky Babi
u Svobody nad Upou. Tento jiz starsi jelen mél vyrazné mensi prostorové ndroky ve srovndni s ostatnimi
jedinci, po otevfeni obirky vZdy jen presel cca 1km daleko do oblasti Velké Upy a obyval Gzemi vymezené
Cervenym a Pénkavéim vrchem. Tento jelen byl na konci sledovéni postelen na okraiji Velké Upy, prezival
viak jesté dlouhou dobu.

Pfeshranic¢ni migrace

Nase vysledky ¢dasteéné mohly i odpovédét na nase otdzky tykajici se pfeshraniéni migrace. Ze sedmi
sledovanych jedinct tedy celkem &tyfi prekrocily hranici a strdvily na druhé strané hor celkové 23% casu.
Podivame-li se oddélené na lané a jeleny, vidime, Ze lané travily na polské strané vice Casu (52% Casu,
alespoil doéasné na polském Gzemi viechny tfi lané) nez jeleni (2% Casu, jen jeden ze Ctyf sledovanych
jedinct). Dvé lané mizZeme tedy povaZovat za polské, které se jen pfisly nakrmit na zimu do obirky
na nasem Uzemi, ostatni zvifata hranici neprekracovaly nebo jen na zanedbatelnou &ast roku. Tyto
vysledky je ovem nutné chdpat jako predbé&zné, sledovany vzorek je maly, detailni odpovéd' ziskame az
s pfipadnym rozsifenim projektu.

Domovské okrsky

Velikosti domovskych okrskd byly rozdilné u kazdého z jedinci. U lani se pohybovaly mezi cca 6 az 27 km?,
v priméru 14,6 km”. Tyto domovské okrsky jsou téméf o polovinu mensi, nez domovské okrsky lani
na Sumavé (27,6 km?). A to je tieba vzit v Gvahu, Ze prumer je vyrazné navysen diky nékolikadenni
potulce jedné z lani, bez této potulky by byl jesté mensi. Na Sumavé ¢ést oznacenych lani vyuzivala
vyrazné jiné Cdsti norodnlho parku (v 1été ve vyssich nadmofskych vyskdch, které jsou v zimé nedostupné),
v Krkonosich tento jev pozorovén nebyl. Domovské okrsky krkonosskych jelent se pohybovaly v rozmezi
od 7 do 116 km?, v proméru tedy 54,7 km?. Krkonossti jeleni tedy vyuzivaji na rozdil od lani v proméru
viceméné stejné Uzemi jako jeleni na Sumavé (56,3 km?) a i rozptyl hodnot je podobny. Velikost domov-
skych okrski ukazuje opét na nezbytnost planovat poéty jedinc v SirSich souvislostech a ne jen pro Gzemi
malych honiteb.
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Zaveéry

Telemetricky vyzkum jelena ukdzal nékolik zdsadnich poznatkd - zvitata potiebuji ke svému Zivotu roz-
lehld Gzemi, na téchto Uzemich viak casto nardZeji v prostoru Krkono§ jednak na bariéry silnic a nebo
jesté Eastéji na viudypFitomnou zdstavbu — to je asi nejvétsi rozdil od Sumavy. Rozdily jsou i v aktivité
zvifat (zjisténé z vyse zminéného senzoru aktivity). Viechny zde zminéné vysledky je tieba ale brét
“s rezervou”, protoze vzorek oznadenych zvifat je pfili§ maly pro definitivni zavéry. V sou€asné dobé je
ale pfipravovdan vétsi projekt, ktery nejen, Ze umozni oznaéit vice zvifat, ale &ast zvifat bude oznaéena
i na polské strané Krkonos, &imz bude odstranén dal3i nedostatek této predbézné studie. Presto jiz tyto
prvni vysledky mohou byt pouzity pro rozhodovani, tykajici se hospodarenti s jelenimi populacemi na Gzemi
Krkonogského ndrodniho parku.

Kontakt
Mgr. Pavel Sustr, Ph.D.
Sprava Nérodniho parku a chrdnéné krajinné oblasti Sumava

E-mail: pavel.sustr@npsumava.cz
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VYUZITIE TELEMETRICKYCH VYSLEDKOV
V PREDIKCII POSKODENIA LESNYCH PORASTOV
JELENOU ZVEROU NA POLANE

Peter Kastier, Jozef Bucko
Narodné lesnicke centrum - Lesnicky vyskumny Ustav Zvolen

Lesné ekosystémy s jednou zo zdkladnych zloziek Zivotného prostredia, ovplyviivji a zlep3uji podnebie,
vodné a pddne pomery, vytvdraji Zivotné prostredie pre mnohé druhy rastlin, Zivocichov a ich spolocenstiev.
Neoddelitelnou siéasfou lesnych ekosystémov je aj raticova zver. Medzi lesom a zverou existuje mnoZstvo
vzdjomnych vzfahov. Lesy ovplyviiuji druhové zloZenie, poletnost a kvalitu zveri predovietkym tym, Ze st
zdrojom jej potravy, poskytuji zveri Okryt a prostredie pre zdkladné Zivotné funkcie, hlavne pre reprodukciu.
Naopak, zver svojou existenciou, hlavne potravnymi nérokmi, ovplyviiuje rast a vyvoj lesnych drevin, struk-
téru a druhové zloZenie lesnych porastov. Rovnovdha medzi producentmi a konzumentmi sa v jednotlivych
ekosystémoch vytvarala v priebehu evolicie desattisice rokov. Raticovd zver, najma jelenia, mala vzdy
vyznamné postavenie pri formovani $truktiry lesnych ekosystémov a uréovani dynamiky ich vyvoja (PutmaN,
1996). V urgitych pripadoch, najma pri nevyvézenom vzfahu medzi mnozstvom prirodzenej potravy a jej
pocetnymi stavmi, mdze raticovd zver spdsobovaf v lesnom hospoddrstve, ale aj v polnohospoddrstve vazne
skody. V sezéne 2008-2009 spdsobila zver na Slovensku $kody na lesoch v celkovej hodnote 987 676 €,
pri¢om tieto boli najvyssie za ostatnych 20 rokov (Kunca et al., 2010). Skoda vo finanénom vyjadreni bola
dvojndsobne vy33ia ako v predchddzajicom obdobi 2007-2008 (486 033 €), pritom od roku 1999 md
poskodzovanie lesnych porastov zverou vzostupny trend. Skody v mladych lesnych porastoch sa vyskytli
na vymere 725,77 ha (poskodené porasty 63794 ha, zni¢ené porasty 87,83 ha), &o vo finanénom vyjadreni
predstavovalo sumu 300 836 €. Az trojndsobne vzrdstla vymera poskodenych starsich lesnych porastov
na 485,33 ha a 2,6-ndsobne skoda vo finanénom vyjadreni na 686 840 €. Nezanedbatelny je aj rozsah kaz-
doroéne realizovanej ochrany lesa proti zveri a vyska ndkladov sivisiacich s touto &innosfou. V roku 2008-2009
sa ochrana lesa proti zveri realizovala na vymere 20 306 ha, pri¢om ndklady dosiahli sumu 2 192 779 €.
Naijvaésiv plochu lesnych porastov chranili repelenty (18 077 ha, 1 698 669 €). Odrdzadld (2 086 ha,
220 288 €) a najma oplétky (44 ha, 273 822 €) boli pouzité v nepomerne mensom rozsahu. Jednou z moz-
nosti ako racionalizovaf ochranu lesa pred zverou a tak zniZit ndklady v tejto Einnosti je prave predikcia
poskodenia (ohrozenia) lesnych porastov zverou.

V rokoch 2004 az 2008 sme na Gzemi Chrdnenej polovnej oblasti Polana realizovali telemetricky vyskum
jelenej zveri. Jednym z cielov tohto vyskumu bolo ziskat poznatky o vyuzivani a preferencii habitétov jelefiou
zverou v oblasti Polany, ktoré boli ndsledne vyuzité v predikcii potencidlneho poskodenia lesnych porastov
jelefiou zverou v tomto Uzemi. Klasifikovanie lesov, resp. konkrétnych lesnych porastov, z hladiska ich poten-
cidlneho ohrozenia je vyuzitelné pre zameranie preventivnych a supresivnych opatreni v ochrane lesa, ¢o
mé praktické uplatnenie priamo v lesnickej prevédzke pri obhospodarovani lesov v modelovom Gzemi ako
aj pri jeho polovnickom obhospodarovani, a zdroveri umozni prevédzke cielené vykondvanie ochrany,
a tym aj znizenie ndkladov na ochranu a vychovu porastov.

Preferencia vybranych typov habitatov jelefiou zverou v orografickom celku Polana

Pocas rokov 2004 az 2008 sme distanénou formou (nastrelenim strelou s imobilizaénou latkou) a pomocou
odchytového zariadenia odchytili 16 jedincov (? &, 7 9), ktoré sme oznadili obojkami s VHF vysielakou
a u$nou znackou s identifikaénym &islom. Takto oznadené jedince sme sledovali metédou terestrickej
(pozemnej) telemetrie a lokalizovali sme ich 2 krdt tyZzdenne (trianguléciou), prevazne vo vecernych, no¢-
nych a rannych hodindch, kedy bola aktivita zveri najvy3sia a spravidla spojend s dlh§imi cyklami pastevne;
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aktivity, o sme z hladiska vyskumu po3kodzovania lesnych porastov povazovali za délezité (je predpoklad,
Ze infenzita poskodenia lesnych drevin a porastov kore3ponduije s intenzitou ich vyuZivania a preferované
lesné spolocenstva si zdroveri zverou najviac ohrozené). Dlzka sledovania jednotlivych jedincov sa pohybo-
vala od 69 do 1 389 dni (X= 707 dni, SD = 429 dni) a celkom sme ziskali 1 996 pozicii, v priemere
na jedného jedinca 124,8 pozicii (SD = 99,2 pozicii). Podla Thomasa a Taylora (2006) sme zvolili dizajn
§todia preferencie habitatov |, zaloZeny na principe kolektivneho vyuZivania a kolektivnej dostupnosti habi-
tatov ,collective use vs. collective availability”. V prostredi programu ArcGIS 9.3 sme metédou cMCP 100 %
(,create minimum convex polygon 100 %") extenzie Hawth’s Analysis Tools ver. 3.27, z vektorovych bodo-
vych vrstiev pozicii oznaéenych jedincov vygenerovali 6zemie vyuZivané sledovanymi jedincami (vektorov(
polygénovi vrstvu). Dalej sme zistovali vstupné Gdaje potrebné k testovaniu hypotéz o preferencii habitdtoy,
a to vymeru (podiel dostupnosti) jednotlivych typov habitdtov v izemi vyuZivanom telemetricky oznaéenymi
jedincami a pocet pozicii spadajicich do habitdtov. K tomu sme pouzili néstroje priestorovych analyz
ArcGIS a ako zdroj Udajov vektorovi polygdnovi typologickd vrstvu, vrstvu jednotiek priestorového rozde-
lenia lesa (JPRL) a rastrovi vrstvu digitdlneho modelu terénu (DMT). Po ziskani vstupnych ddajov sme pokra-
Covali v samotnom testovani hypotéz o preferencii habitatov $tandardnou metédou, prvy krét prezentovanou
v roku 1974 Neuom a kolektivom (White a Garrott, 1990). Skimali sme vyuzivanie a preferenciu skupin
lesnych typov, lesnych vegetaénych stupriov a expozicii, ako aj vyuzivanie lesnych porastov vo vztahu k ich
veku, zakmeneniu a drevinovému zloZeniu (porastovému typu).

V rédmci Ozemia vyuzivaného telemetricky oznaéenymi jedincami jelenej zveri s vymerou 53 898,14 ha
(MCP 100 %) sme zaznamenali ich pritomnost v 23 skupinéch lesnych typov (SLT) z 34, ktoré sa v danom
0zemi vyskytovali. Z toho najviac pozicii spadlo do SLT Fagetum typicum, ktoré jelenia zver aj 3tatisticky
vyznamne preferovala (p<0,001) a do SLT Abieto-Fagetum nizsi stupen, ktorym sa naopak vyhybala
(p<0,001). Preferovand bola aj SLT Fageto-Aceretum nizsi stuperi (p<0,001). Okrem SLT Abieto-Fagetum
nizsi stuperi sa jelenia zver este vyhybala SLT Fageto-Quercetum (p<0,01). Pre oblast Polany je $pecificky
vyskyt lesnych spolo&enstiev Siestych lesnych vegetaénych stupfiov (2. aZ 7)) na pomerne malom Gzemi.
Aj ked oznacené jedince vyuzivali vietky lesné vegetagné stupne, preferovali bukovy (p<0,001) a vyhybali
sa dubovo-bukovému a jedlovo-bukovému (p<0,001). Z pohladu vyuzivania expozicii boli jelefiou zverou
preferované svahy s juznou (p<0,001), juhovychodnou a severovychodnou expoziciou (p<0,05), kym svahom
so severozdpadnou a zdpadnou expoziciou sa oznacend zver vyhybala (p<0,01). Pri hodnoteni vyuzivania
lesnych porastov vo vztahu k ich vlastnostiam oznaéené jedince preferovali lesné porasty so stupiom zakme-
nenia 8 (p<0,001) a porasty so stupfiom zakmenenia 9 (p<0,05). Porastom s plnym zakmenenim (stuperi
zakmenenia 10) a porastom so stupfiom zakmenenia 5 sa vyhybali (p<0,01, p<0,05). Z pohladu veku poras-
tov boli zverou najviac preferovanymi 81 az 100 rocné lesné porasty (p<0,001) a porasty starsie ako 121
rokov (p<0,01). Vyhybala sa porastom 61 az 80 roénym (p<0,001) a porastom vo veku 41 az 60 rokov
(p<0,01). Zo 48 porastovych typov bolo zverou vyuzivanych 28, pri¢om zver preferovala bukovo-jedlové
smreciny, bukové smreéiny a smrekové buéiny (p<0,001) a vyhybala sa smrec¢indm a smrekovo-jedlovym

bucindm (p<0,001).

Predikcia ohrozenia lesnych porastov jelefiou zverou v modelovom Gzemi CHPO Polana

Predikciu ohrozenia lesnych porastov zverou na Slovensku ako prvi riesili Varinsky et al. (1999). Potencidlnu
ohrozenost jednotiek priestorového rozdelenia lesa (JPRL) v modelovom Gzemi Vajskovskd a Lomnista dolina
v Nizkych Tatrdch stanovili na zdklade potencidlnej ohrozenosti skupin lesnych typov zasahujicich do JPRL.
Do hodnotenia zahrnuli faktory ako pévodné a sicasné drevinové zloZenie skupin lesnych typov, stupen
poskodzovania drevin ohryzom, spdsob obnovy lesnych porastov, vek porastov a lesny vegetaény stupe.
V rovnakom modelovom Gzemi sa neskér Novorny et al. (2002) zamerali na zhodnotenie mozZnosti vyuZzitia
vysledkov telemetrického sledovania jelenej zveri a pouZitia typologickych jednotiek (SLT) pre ohrozenie
lesa. Syntézou poznatkov o 0zZivnosti SLT, ich skutoénom vyuzivani zverou zistenom objektivnou metédou
telemetrie a prieskumom poskodenia lesa zverou, metédou GIS odvodili ohrozenie lesnych porastov. Pritom
uvédzajl, Ze programové vybavenie im neumozZnilo vyuzif vietky ndstroje GIS, najmd priestorové analyzy,
a preto neuvazovali s faktormi ako expozicia a nadmorska vyska. Prvy krét bol teda zohladneny pri predik-
cii ohrozenia lesnych porastov zverou faktor vyuZivania a preferencie habitdtov zverou. V Kremnickych
vrchoch zhodnotil potencidlne ohrozenie smreka, jedle, buka a jaseia v zadiatoénej rastovej féze odhryzom
Butora (2004). Metodicky postup kvantifikécie ohrozenosti drevin vychddzal z priradenia véh jednotlivym
faktorom a véh kategériém tychto faktorov. Z faktorov bola na prvom mieste vyznamnosti stredné vyska
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porastu, nasledoval vek porastu, lesny vegetaény stupen, druh dreviny, zastGpenie drevin, SLT, zakmenenie
porastu a expozicia. Naposledy modely potencidlneho ohrozenia lesnych porastov zverou v rdmci celého
Gzemia Slovenska vytvorili CABouN et al. (2008). Potencidlne poskodenie odvodili z vysledkov telemetrického
sledovania vyuzivania skupin lesnych typov jelefiou zverou na Polane a v Nizkych Tatrdch a modelu popu-
laénej hustoty jelenej zveri na Slovensku. Vysledkom bolo rozdelenie lesnej porastovej plochy Slovenska
do 6 kategérii ohrozenia zverou. Podla autorov, vyuzivanie SLT jelefiou zverou vyjadruje v zhutnenej podobe
pdsobenie abiotickych aj biotickych faktorov na vyber lesného prostredia, v ktorom zver nachodi vhodné
existenéné podmienky. Ako viak vyplyva z doterajsich vysledkov vyskumu vyuZivania a preferencie SLT,
medzi orografickymi celkami existuji rozdiely a preto zovieobecnenie vysledkov z dvoch horskych oblasti
na celé Slovensko nemusi byt sprévne a nemusi vyjadrovat skutoény stav. Zo zahraniénych autoroy, ktori sa
zaoberali predikciou poskodenia lesnych porastov zverou komplexnym zhodnotenim faktorov mozno spo-
mendt Honou et al. (2008). Pomocou vieobecnych linedrnych modelov testovali vplyv 13 faktorov pre ohro-
zenie lesnych porastov jelefiom sika v kraji Yamanashi (centréine Japonsko). Spomedzi testovanych faktorov
patrili medzi vyznamné len druh dreviny, vek porastu a maximdélna vyska snehovej prikryvky. Pomocou
vytvoreného prediktivneho linedrneho modelu a prislusnych databéz v prostredi GIS pripravili prediktivne
mapy poskodenia lesa zverou.

Pre vytvorenie predikénych modelov ohrozenia lesa jelefiou zverou v Chrénenej polovnej oblasti Polana sme
zvolili metodiku pouZitd v praci VArINskY et al. (1999), ktori sme Ciastoéne modifikovali a doplnili. V nadom
pripade sme pri predikcii ohrozenia lesnych porastov povazovali za najvyznamneisie faktory rozhodujice
o miere ich ohrozenia jelefiou zverou z vlastnosti lesnych porastov ich vek (rastovi fazu), spdsob vzniku
(prirodzend, umeld obnova), druhové drevinové zloZenie, lesny vegetaény stuper, spdsob a stupefi poskode-
nia dreviny. Dalej sme zohladnili vyssie uvddzané vysledky vyskumu preferencie habitétov jelefiou zverou.
Pomocou softvéru ArcGIS, prislusnych priestorovych databdz a zohladnenim uvedenych faktorov sme vyko-
nali klasifikaciu konkrétnych lesnych porastov (jednotiek priestorového rozdelenia lesa) z hladiska ich poten-
cidlneho ohrozenia odhryzom a obhryzom zverou v modelovom Gzemi CHPO Polana. Charakter spésania
a ohrozenia drevin zverou preduréujd ich druhovo 3pecifické vlastnosti. Na zdklade doterajsich poznatkov
a vyskumov poskodzovania drevin zverou odvodili FiINdo A PETRAS (2007) pre 20 druhov drevin mieru ich
potencidlneho ohrozenia zverou v zdvislosti od rastového $tadia, druhu obnovy a vegetaénej stupriovitosti.
Mladé lesné porasty 1., resp. 2. vekového stupiia (ndlet, ndrast, kultiry a mladiny), poskodzuje zver odhry-
zom, obhryzom a vytlkanim. Starsie lesné porasty 3. az 5., resp. 6. vekového stupria (Zrdkoviny, Zrdoviny
a tenké kmefioviny), byvaji poskodzované obhryzom (pripadne v mladsom veku aj vytlkanim). Porasty ostat-
nych vekovych stupriov spravidla nebyvaji poskodzované. V rémci riedenia sme samostatne vytvorili predik-
civ ohrozenia mladych lesnych porastov odhryzom a obhryzom a stardich porastov obhryzom. Intenzita
ohryzu drevin sa znaéne meni vplyvom spésobu obnovy (prirodzend, umeld), preto sme vytvorili samostatné
modely ohrozenia mladych lesnych porastov pri uvazovanej 100% - nej prirodzenej alebo 100% - nej
umelej obnove.

Z vektorovej polygénovej vrstvy jednotiek priestorového rozdelenia lesa (JPRL) modelového Gzemia CHPO
Polana obsahujicej zdkladné taxainé charakteristiky, sme v prostredi ArcGIS SQL dopytom nad vlastnos-
fami priestorovych ddt vybrali mladé porasty potencidlne ohrozené odhryzom (kritérium vyberu stredné
vyska dreviny v poraste < 3,0 m), mladé porasty potencidlne ohrozené obhryzom (stredné hribka dreviny <
5,0cm, t.j. ndrasty, kultry a mladiny) a starsie porasty ohrozené obhryzom (6,0 cm < strednd hribka dreviny
< 270cm, tj. zrdkoviny, Zrdoviny a tenké kmerioviny). Pre kaZdy takto vyselektovany porast (JPRL) sa
na zéklade zastipenia drevin a stupiia ich potencidlneho ohrozenia odhryzom alebo obhryzom (podla
FINDA A PETRASA, 2007) odvodil index ohrozenia porastu ako vazeny aritmeticky priemer stupfiov ohrozenia
zastipenych drevin. Podla hodnoty indexu sme porasty zatriedili do Styroch stupfiov potencidlneho ohroze-
nia. Vysledkom si mapky (polygénové vrstvy) miery (indexu) ohrozenia mladych lesnych porastov (JPRL)
odhryzom a obhryzom a starsich lesnych porastov obhryzom zverou (obrazok 1).

V dalsom postupe sme zohladnili vplyv preferencie habitétov jelefiou zverou na potencidlne ohrozenie les-
nych porastov. Z vysledkov dosiahnutych v rdmci analyzy preferencii habitatov jelefiou zverou sme si pripra-
vili vektorové polygénové vrstvy preferovanych skupin lesnych typov, porastovych typov, expozicii a lesnych
vegetacnych stupfiov v modelovom Gzemi (obrdzok 2). Vzdjomnym prekrytim tychto vrstiev a ich néslednym
spojenim ndstrojom priestorovych analyz ArcGIS vznikla nové vektorova vrstva obsahujica polygény s vlast-
nostami vietkych vstupnych vrstiev. Vysledkom spojenia je rozdiferencovanie Gzemia na mensie &asti podla
poctu prekryvajicich sa preferovanych habitdtov (obrézok 3). Vzniknutym polygénom sme pridelili koeficient
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Obr. 1: Priestorova distribucia starsich lesnych porastov podla stupiiov ich potencidalneho ohrozenia
obhryzom.

Obr. 2: Priestorova distribucia preferovanych expozicii, lesnych vegetaénych stupiiov, porastovych
typov a skupin lesnych typov.
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Obr. 3: Rozdelenie modelového Uzemia podla stupiiov preferencie jelefiou zverou.

Obr. 4: Priestorova distribucia starsich lesnych porastov podla stupiiov ich potencidalneho ohrozenia
obhryzom zohladnenim habitatov preferovanych jelefiou zverou.
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preferencie (od 1 do 4). Uzemia, kde sa prekryvaji vietky styri preferované habitaty, mozno povazovat
za zverou vysoko vyuZivané, a preto sme im pre dalie analyzy pridelili najvyssi koeficient 4. Uzemiam, kde
sa prekryvaiju tri habitaty, sme pridelili koeficient 3 a Gzemiam s dvomi habitatmi koeficient 2. Tam, kde sa
vyskytuje len jeden z preferovanych habitétov, je koeficient najnizsi (1).

Touto vrstvou sme prekryli jednotlivé polygénové vrstvy vypovedajice o miere ohrozenia (indexe ohrozenia)
mladych a starsich lesnych porastov (JPRL) odhryzom a obhryzom a néstrojom priestorovych analyz sme pre
kazdy porast ziskali koeficient preferencie. Z hodnoty indexu ohrozenia porastu a hodnoty koeficienta pre-
ferencie sme vypoéitali index ohrozenia porastu zohladnenim preferencie habitatov ako aritmeticky priemer
uvedenych dvoch hodnét. Porasty sme zatriedili do $tyroch stupfiov potencidlneho ohrozenia (podla indexu
ohrozenia) a vytvorili mapky miery (indexu) ohrozenia mladych lesnych porastov (JPRL) odhryzom a obhry-
zom a starsich lesnych porastov obhryzom zverou zohladnenim preferencie habitatov jelefiou zverou (obra-
zok 4). Uvedenym postupom sme vytvorili desaf modelovych situdcii zohladhujicich rastovi fazu lesnych
porastov, spdsob obnovy, spdsob poskodenia a vyber (preferenciu) habitétov jelefiou zverou.

Tab. 1: Vymera starsich lesnych porastov podla stupiiov ich potencidlneho ohrozenia obhryzom
bez zohladnenia a po zohladneni preferencie habitatov

Stupeii Vymera starsich lesnych porastov

potencialneho bez zohladnenia preferencie po zohladneni preferencie
ohrozenia ha % ha %
neohrozené 2 258,51 27,1 175515 21,3
mierne ohrozené 277924 33,3 4 423,61 53,0
velmi ohrozené 2 871,88 34,4 1767,59 21,2
kriticky ohrozené 434,12 5,2 377,40 4,5
Spolu 8 343,75 100,0 8 343,75 100,0
Zaver

Zohladnenim najvyznamnejsich faktorov vplyvajicich na podkodzovanie lesnych porastov jelefiou zverou
(druh dreviny, spésob obnovy, rastové fézu porastu, lesny vegetaény stupef, preferencia habitétov) sme
vytvorili modelové situécie potencidlneho ohrozenia lesov jelefiou zverou v modelovom Uzemi Chrdnenej
polovnej oblasti Polana. Medzi velmi az kriticky ohrozené mladé lesné porasty odhryzom zverou patri 474
az 1 747 ha porastovej plochy, obhryzom zverou 3 aZz 489 ha a medzi obhryzom ohrozené starsie porasty
2 145 az 3 306 ha v zdvislosti od spdsobu obnovy a zohladnenia preferencie habitatov. Klasifikovanie
ohrozenia konkrétnych lesnych porastov je vyuzitelné pre zameranie preventivnych a supresivnych opatreni
v ochrane lesa a manazmente zveri.

Z pohladu prevencie ide najma o nasledovné opatrenia:

® uprednostiovaf prirodzeni obnovu pod materskym porastom, alebo vedla neho, predovietkym v loka-
litdch s ohrozenymi porastmi,

¢ uplatiovat prirode blizke vyberkové a maloplosné podrastové hospoddrske spdsoby,
p p Y P p P p Y

* v lokalitdch s ohrozenymi porastmi nezakladat ihliénaté monokultiry, podla moznosti preferovat stano-
vistne vhodné a zverou menej poskodzované dreviny,

* v ohrozenych porastoch zvy3ovaf, resp. udrziavaf zastipenie pripravnych a ohryzovych drevin (ohry-
zovych pléch), ktoré zvy3uji GZivnost porastu a znizuji jeho poskodenie zverou,

® na zimoviskdch zveri v ohrozenych porastoch realizovaf zimnd vychovnid alebo obnovnd fazbu s cielom
zabezpelif zveri ohryzovy materidl,

® v ohrozenych starsich porastoch individudlne chranit budice rubné stromy,

* na polnohospodérskych pozemkoch v blizkosti ohrozenych porastov nepestovat pre zver atraktivne
polnohospodarske plodiny,

* v lokalitdch s ohrozenymi porastmi désledne udrZiavaf podetnost zveri zodpovedajicu normovanym
kmerfiovym stavom, teda Unosnej kapacite (0Zivnosti) prostredia,
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* kfmne zariadenia umiestiovat minimélne 300 m od ohrozenych porastoy,

e zamedzit zimnym koncentrécidm zveri v lokalitéch s ohrozenymi porastmi pomocou rozptyleného
prikrmovania.

Predikcia potencidlneho ohrozenia lesnych porastov mé vyznam aj v pripade supresivnych opatreni. Stuperi
potencidlneho ohrozenia vyjadruje predpokladané alebo oéakdvané poskodenie lesa, ktoré méze zver
spdsobit za daného stavu lesa pri najnepriaznivejiej kombindcii vyznamnych faktorov. Poznanie stupfia
ohrozenia konkrétneho porastu zverou umozZiiuje naplénovaf spdsob, druh a rozsah ochranného, resp.
obranného opatrenia pre zmiernenie tohto ohrozenia (poskodenia). Pred samotnou realizdciou je potrebné
najprv zistif, & ku $kodédm v danom poraste uZ aj skutoéne dochddza, resp. &i so tu vytvorené podmienky
pre ich vznik (napr. blizkost prikrmovacich zariadeni, policok, ohryzovych pléch, vysokd prirodzend GzZiv-
nost, expozicia a pod.). Podla zistenia je potrebné:

* z blizkosti velmi a kriticky ohrozenych porastov odstrénit zdroj l&kania zveri (napr. prikrmovacie zari-
adenie) ak je to mozné,

® v ohrozenych porastoch realizovat tzv. taziskovy spdsob lovu a v neohrozenych porastoch realizovaf
odvdadzacie prikrmovanie,

e podla stupria ohrozenia porastu a pritomnosti atraktivnych a najviac poskodzovanych drevin aplikovaf
prostriedky individudlnej alebo celoplo$nej ochrany (mechanickej, biotechnickej alebo chemicke;j).

Této stidia vznikla vdaka podpore v rémci operaéného programu Viyskum a vyvoj pre projekt: Dobudovanie
centra excelentnosti: Adaptivne lesné ekosystémy, [TMS:26220120049, spolufinancovany zo zdrojov Eurdp-
skeho fondu regiondlneho rozvoja.

This contribution is the result of the project implementation: Extension of the Centre of Excellence ,Adaptive
Forest Ecosystems”, [TMS:26220120049, supported by the Research & Development Operational Programme
funded by the ERDF.

Pouzita literatura

BuToRA, L., 2004: Uinnosf preventivnych opatreni na ochranu vybranych mladych lesnych porastov pred poskodzovanim
zverou v modelovom Gzemi V5LP TU vo Zvolene. Dizertadnd praca, Zvolen, 152 s.

CaBouN, V. et al., 2008: Vplyv globdlnej klimatickej zmeny na lesy Slovenska. Zdavereénd sprava Glohy vyskumu
a vyvoja, NLC, Zvolen, 305 s.

FinDO, S., PETRAS, R., 2007: Ekologické zdklady ochrany lesa proti poskodzovaniu zverou. NLC, Zvolen, 186 s. ISBN
978-80-809-034-9

Honpa, T., Uepa, H., TakicucH, K., 2008: Risk factors affecting the probability of damage by sika deer in plantation
forests in Yamanashi Prefecture, Japan. Landscape and Ecological Engineering, 4, s. 97-102. ISSN 1860-1871

Kunca, A. et al., 2010: Vyskyt skodlivych Cinitelov v lesoch Slovenska za rok 2009 a ich prognéza na rok 2010. NLC,
Zvolen, 119 s.

Novorny, J. et al., 2002: Ochrana horskych lesov proti pésobeniu hlavnych skodlivych Einitelov. Zaverecné spréava VTP,
LVU, Zvolen, 210 s.

PutMaN, R. J., 1996: Ungulates in temperature forest ecosystems: perspectives and recommendations for future research.

Forest Ecology and Management, 88, s. 205-214. ISSN 0378-1127

THomas, D. L., Tavior, E. J., 2006: Study designs and tests for comparing resource use and availability II. Journal
of Wildlife Management, 70, s. 324-336. ISSN 0022-541X

VARiNSKY, J. et al., 1999: Vplyv biotickych skodcov a ochrana proti nim. Zavereéné sprava VTP, LVU, Zvolen, 204 s.

WHiTe, G., C., GarroT, R., A., 1990: Analysis of wildlife radio tracking data. Academic Press, San Diego, California,
3. vydanie, 383 s.

Kontakt
Ing. Peter Kastier, Ph.D., Ndrodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny Ustav Zvolen
E-mail: kastier@nlcsk.org
Ing. Jozef Buko, Ph.D., Ndrodné lesnicke centrum — Ustav lesnych zdrojov a informatiky Zvolen

E-mail: bucko@nlcsk.org

25



CIRKADIANNE RYTMY A PREFERENCIA
HABITATOV SAMCOV JELENA LESNEHO
(CERVUS ELAPHUS) V KREMNICKYCH VRCHOCH

Miroslav Ostrihon, Rudolf Kropil, Tibor Pataky, Stefan Pavlik
Lesnicka fakulta TU vo Zvolene

Abstrakt

Priestorovd aktivita, cykly aktivity a preferencia habitatov samcov jelefia lesného (Cervus elaphus) bola $tu-
dovand v Kremnickych vrchov od aprila 2006 do aprila 2008. Cielom prdce bolo analyzovaf cirkadidnne
rytmy sledovanych jedincov jelenej zveri v modelovom Gzemi, analyzovat preferencie habitatov sledovanych
jedincov jelenej zveri v zdujmovom Gzemi, vykonaf analyzu dennych trds u sledovanych jedincov jelenej
zveri, prispiet k poznatkovej bdze o ekoldgii jelenej zveri a prispiet k vytvoreniu ndvrhov funkéného a eko-
logického polovnickeho manazmentu jelenej zveri. Z celkovo 14 samcov bolo na zdklade vekovej $truktiry
vybranych 6 jedincov vo veku 2-9 rokov. Tieto boli oznacené telemetrickymi VHF obojkami a sledované
terestrickou metédou. Pozorovania vo forme 24-hodinovych snimok prebiehali priblizne v tyzdiovych inter-
valoch. Zakladnymi vystupmi z denného monitoringu boli zdznam cyklu aktivity, pomer aktivity a pasivity
v danom dni. Pocet cyklov aktivity variroval od é (v zimnom obdobi) do 21 (pocas ruje), prevazne 8-10
v zimnom obdobi a 13-15 vo vegetaénom obdobi. Pomer aktivity v priebehu diia bol od 18% do 58%.
Podkladom na analyzu dét preferencii habitatov boli cirkadidnne monitoringy. Poéet monitoringov pri jed-
notlivych jelefioch sa pohyboval od 2 do 22 (X = 8,5), spolu 51. Pocas cirkadidnnych monitoringov boli
vykondvané telemetrické zameriavania jedin- cov na dennych trasdch. Dlzka dennej trasy sa pohybo-
vala od 2,1km do 6,6km (x= 4km) Poéet lokalizécii zdvisel od aktivity jedincov a pohyboval sa od
8 do 35 (x= 21,2), spolu bolo zameranych 1080 bodov. Na zdklade tychto bodov bola vykonané
analyza preferencii habitatov. Vymedzeny polygén zo vietkych zdmernych bodov (MCP 100%), mal
vymeru 8984 ha. Geostatistickd analyza dét bola spracovand pomocou ArcGIS 9.2 néstrojom Hawth’s
tools vo vymedzenom polygéne. Boli hodnotené nasledovné faktory prostredia: expozicia terénu, vegetaény
stupen, skupina lesnych typov, porastovy typ, zakmenenie, vek porastu. Z testovanych faktorov bol signifi-
kantny vplyv preferencie klimaticky miernejsich expozicii (J, JV,x*test, p<0,001). Z vegetaénych stupriov boli
preferované vyssie vegetacné stupne (x>test, p<0,001). Pri biotickych faktoroch bola signifikantng preferen-
cia nutriéne bohatych skupin lesnych typov ako aj vekovo staré a mladé lesné porasty s prevahou buka
(x*test, p<0,001). Signifikantné bolo preferovanie porastov z vy3sim stupfiom zakmenenia (x*test, p<0,001).

Uvod

bylinoZravy druh md nezastupitelné miesto v lesnych ekosystémoch. Volne Zijice Zivocichy vrétane jeleria so
pod rasticim tlakom zo strany &loveka. Mnozstvo antropogénnych rudivych faktorov md za ndsledok zmenu
sprdvania sa vratane znizenia prijmu potravy a vysokej tendencie migrdcie od zdrojov rusenia (BErGER et al.,
2002; FiNdo, 2002; RaEsrelD & Reulecke, 1998; Jeprzeiewski et al., 2006). Tieto stresové faktory mézu maf
za ndsledok zhor$enie zdravotného stavu a zniZenie reprodukéného potencidlu. Taktiez zanedbanie starost-
livosti o Zivotné prostredie zveri md za ndsledok celkovd zmenu spréavania (Szemethy, 2001a; SZEMETHY,
2001b). Vyrazne vyvinuty pohlavny dimorfizmus, zloZité socidlna $truktira v &riedach, ako aj rozdiely
v morfolégii a reprodukénej stratégii majd za ndsledok réznu Easovo-priestorovd aktivitu (SzemetHy 2002,
2003; WatsoN & StaiNes 1978; CluttoN-Brock et al., 1982; MiqueLe et al., 1992; Kousek & Hrase, 1996).
Migrécia a cykly aktivity zastupcov éelade Cervidae si Siroko diskutovanou témou (CRAIGHEAD et al., 1973;
Georall, 1980, 1981; KatoNa et al., 2002; Kamier et al., 2007; Mysterup et al., 2001; GreeN & Bear, 1990,
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FINDO & PeTRAS, 2007; GArAJ et al., 2007; Krori et al., 2009). Aj ked' niektoré 3tidie poukazuji na pohlavny
dimorfizmus ako na kldEovy faktor, ktory ma za nésledok rozdiel v cirkadidnnej aktivite a preferencii habi-
tatov (CluttoN-Brock et al., 1982; Georail & ScHRODER1983; CATT & StaNES, 1987; CArRRANZA et al., 1991; Con-
RADT 1998; Bucko, 2010). Cykly aktivity jelenej zveri vo vyssie uvedenych pracach vykazujo vysoky stupen
variability. Pomerne mdlo préc sa venuje problematike abiotickych faktorov na zmenu cyklov aktivity u jele-
nej zveri (KAMLEr et al., 2007; OstriHON & Krori,, 2007; OsTriHOK et al., 2008). Znalosti o vyuzivani prostre-
dia jelefiou zverou, vratane cirkadidnnej aktivity, je délezité z hladiska jej interakcie na Zivotné prostredie.

Charakteristika Uzemia

Zaujmovou oblastou si Kremnické vrchy (48°39'60.00”N, 19°0°0.00E). Nachédzajd sa na strednom Slovensku
v Banskobystrickom a Zilinskom kraiji (Obr. 1). Celkové vymera oblasti je 62 725 ha (lesnatost 64,5 %). Oblast
leZi na rozhrani dvoch geomorfologickych oblasti subprovincie Vnitornych Zédpadnych Karpét. Stratovulka-

nickd stavba bola pravdepodobne narusend tektonickymi pohybmi. Nadmorské vysky sa pohybuji od 217
do 1318 m.n. m.

Obr. 1: Priestorova vizualizacia hranic Kremnickych vrchov.

Obr. 2: Mapa skupin lesnych typov v Kremnickych vrchoch.
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Obr. 3: Mapa lesnych vegetaénych stupriov v Kremnickych vrchoch.

P&dne pomery je mozné vcelku oznadif za priaznivé, poskytujice dobré moznosti pre drevnd produkciu.
Priemernd zimné teplota je — 5 °C (min. — 7, max. — 3,5 °C). V letnych mesiacoch je priemernd teplota 15 °C
(min. 11,5, max. 18 °C). Roény Ghrn zrézok je 1000mm (min. 650, max. 1400). Priemernd dizka snehovej
pokryvky je 130 dni (min. 100, max. 160). Prvoradou funkciou lesov v skimanej oblasti je produkcia drevnej
hmoty. V lesoch prevazujd listnaté dreviny 72,90%, z toho buk 36,70%, dub 19,30%, hrab 9,70%. Ihliénaté
dreviny tvoria mensiu &ast (27,10%), z Eoho 11,30% predstavuje smrek, 7,40% borovica a 6,70% jedla. Zo
skupin lesnych typov (slf) maji najvacsie zastipenie Ft (21%), QF (20%), Fpnst (19%) a FQ (16%) (Obr. 2).

Na dzemi Kremnickych vrchov sa vyskytuje 7 vegetaénych lesnych stupfiov (Obr. 3). Dubovy vls je zastipeny
len fragmentdlne. V drevinovej skladbe bukovo-dubového vls prevlddaji dreviny dub, buk a charakteris-
ticky je vyskyt slt FQ. Dubovo-bukovy vls je tvoreny predovietkym slt Fonst a QF a v mensej miere aj QFfil
a TAcnst. Bukovy vls tvoria slt Fpvst a Ft s mensim vyskytom TAcvst. Jedlovo-bukovy vls, ktory je tvoreny
slt AFnst a FrAcnst. Smrekovo-jedlovo-bukovy vls je reprezentovany slt FAcvst. Smrekovy vls sa vyskytuje
v oblasti vrchu Flochova. Informdcie o geografickej, geologickej, pédnej a klimatickej charakteristike Gzemia,
ako aj informdcie o lesohospoddrskych pomeroch si prevzaté z vektorovych polygénovych vrstiev jednotiek
priestorového rozdelenia lesa z atribitovou databdzou taxaénych charakteristik, pouzivanych pri podrob-
nom lesnickom mapovani.

Materidl a metodika

Pre potreby projektu sme chemicky imobilizovali jeleniu zver na Gzemi UPR &.1 VSLP TU vo Zvolene (Obr. 4).
Bola zvolend metéda zaloZend na intramuskulérnej aplikdcii G&innej latky prostrednictvom $pecidlnych striel,
teda metédovu, ktord je pomerne Easto pouzivand vo veterindrnej praxi (KReeGer & ARMENO 2007). Imobilizg-
cia a oznacenie jedincov telemetrickymi vysielacmi a uSnymi znackami prebiehala v zimnych mesiacoch
2006-2008 za stdleho dozoru veterindrneho lekdra. K imobilizécii bola pouzitd Hellabrunnska zmes (keta-
min hydrochlorid 100 mg/1 ml + xylazin hydrochlorid 125 mg/1 ml) v davkovani podla standardnych tabu-
liek. Bola pouzitd narkotizaénéd zbrai zn. Distinject M 70, kaliber 11 mm a narkotizaéné streli EasyJect 2000
v objeme 5ml. Zmes sa aplikovala intramuskuldrne, spravidla do oblasti stehenného svalu. Po zasahu zver
spravidla odbiehala 50-350 metrov. Po celkove| anestéze, bol jedincovi nasadeny telemetricky obojok zn.
ATS telemetry model M 2600. Antidétum (Yohimbine) sme vpichovali intramuskuldrne do stehenného svalu.
U kazdého jednotlivého pripadu sme sledovali priebeh remobilizacie. Z celkovo 14 samcov bolo na zéklade
vekovej struktiry vybranych 6 jedincov vo veku 2-9 rokov. Charakteristiky zistované pri terénom monitoringu
boli ddaje o aktivite (resp. pasivite) a lokalizécia jedinca. Terénny monitoring sa vykondval raz tyzdenne
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a zadiatok zberu dét cirkadidnnej aktivity pripadal vzdy na 99 hod. SEC. V tomto obdobi byva obvykle
najmensia pohybové aj pastevnd aktivita (Georall, 1981). Zber ddt prebiehal 24 hodin s neustdle aktivnym
prijimacom. Pri lokalizaénom zdzname sme uvédzali GPS koordindty a uhol zédmery(triangulaéné meranie)
(Kenwarp, 2001). V pripade vizudlneho kontaktu sa preniesli GPS siradnice bez predoslého triangulaéného
merania. Pocet bodov v polygéne, bol rézny v zdvislosti od aktivity daného jedinca. Kazdd zmena signdlu
bola zaznamendvand do 3pecidlnych zépisnikov. Pri definovany spodnej casovej hranice aktivity a pasivity,
sme sa rozhodli pre analyzovanie rézne dlhych &asovych Usekov, na zdklade ktorych (najmensia chyba
MSQ) sme sa rozhodli pre 5-mindtovi hranicu (Obr. 5). Pri vyhodnocovani terénnych zdpisnikov sme samo-
statn? kludovi alebo aktivitng fézu uréili len ak jej trvanie bolo 5 a viac mindt.

Kratie prerusenia boli priradované k susednym cyklom. Vyhodnotenie cirkadiannych aktivit sa zakladalo
na zhodnoteni poéty, dlzky a rozmiestnenia jednotlivych aktivitnych cyklov v ziskanych aktogramoch (Obr. 6).
Na zdklade uréenia spodného ¢asového intervalu pre zaznamenanie aktivity, alebo pasivity bolo mozné
previest analyzu Casového radu, ktord ndm umoziiuje prehlad jednotlivych ndrastov a poklesov aktivity
jedinca pri jednotlivych monitorovaniach. Denny zédznam aktivity a pasivity sa na zéklade spodnej casove;
hranici akceptovania rozdelil na 288 — 5 mindtovych sekvencii. Zobrazenim vyslednych hodnét sme ziskali
prehlad o rozloZeni a ndstupoch aktivity v priebehu 24 hodinového cyklu.

Hodnotu aktivity sme vyjadrili percentom aktivity v kazdej hodine z celkovej 24 hodinovej aktivity. Porovna-
val sa priebeh priemernych aktivit v jednotlivych mesiacoch, priebeh pocas 24 hodin, priebeh vo vegetaé-
nom (1.4.— 31.10.) a nevegetaénom obdobi (1.11. - 31.3.) a priebeh aktivity u juvenilnych (< 3 r.) a adultnych

Obr. 4: Lokality imobilizacie jedincov v ramci Obr. 5: Analyzovanie cyklov aktivity v réznych
uéelového polovného reviru VSLP TU vo Zvolene <éasovych intervaloch a predpokladané vzniknuta
(¢islo predstavuje identifikaéné éislo jedinca). chyba (MSQ).

Obr. 6: Ukdazka aktogramu (cyklov aktivity) jelefia é. 261 zo dna 16. 4. 2008.
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Obr. 7: Schematické znazornenie lokalizécii jedincov. (MCP 100% tvorilo podklad pre analyzu
preferencii habitatov).

jedincov (> 3 r.). Z bodov tvoriacich denné trasy boli na zdklade tematickych GIS vrstiev ziskané charakte-
ristiky prostredia, ktoré jedinec vyuzival (skupina lesnych typov, vek porastu, porastovy typ, zakmenenie,
expozicia, vegetalny stuped). Analyzované charakteristiky prostredia si podkladom pre topickd a trofickd
charakteristiku habitatu. Ponuku prostredia, v ktorej sme zisfovali preferenciu jelefiou zverou sme ziskali
metédou Minimum Convex Polygdn (MCP — MoHr 1947) vo variante MCP 100% (Obr. 7). Pri analyze habi-
tatovych preferencii jelefiov sme pouzili chi-kvadrét test homogenity s vyuZitim Bonferroniho pristupu pre
stanovenie $tatisticky vyznamnych rozdielov medzi ponukou a skutoénym vyuZivanim jednotlivych habitatoy,
pricom sme testovali percentudlny podiel lokalizacii jelefiov v jednotlivych typoch habitatov oproti percentu-
dlnemu plonému podielu jednotlivych typov habitatov v skdmanom Gzemi (MArcum & LorFTsGaArDEN, 1980;
Braun, 2005).

Vysledky

Imobilizacia, oznadenie a sledovanie zveri prebiehalo od februdra 2006 do februara 2008. Samotny
24-hodinovy monitoring prebiehal od aprila 2006 do aprila 2008. Bolo prevedenych 51 merani na é-tich
jelefioch (Tab. 1). Poéet monitoringov pri jednotlivych jelefioch sa pohyboval od 2 do 22 ( X = 8,5). Celkovo
bolo zaznamenanych 1080 lokalizécii oznadenych jedincov. Pocet lokalizécii podas cirkadidnneho monitorova-
nia zdvisel od aktivity jedincov a pohyboval sa od 8 do 35 (X = 21,2).

Sumarizéciou ziskanych dét o aktivite monitorovanych jedincov sa mohol uréit celkovy pomer aktivity a pasi-
vity polas 24 hodin. Pomer aktivity a pasivity pri monitorovani vykazoval velkd diverzitu ziskanych dét.
Celkové rozdiely hodnét percent aktivity boli vyrazné nielen medzi jednotlivymi meraniami u toho istého

Tab. 1: Charakteristika imobilizovanych jelefiov, ktoré boli monitorované v ramci 24-hodinovych merani.

Cislo jelefia Datum imobilizacie Vekova trieda/vek Dizka monitorovaného obdobia
324 26.2.2006 . vt./ 9r. 6 mes.
294 16.2.2006 . vt./ 6r. 7 mes.
203 23.2.2006 l.vt/5r. 9 mes.
261 8.3.2006 ll.vt/3r. 24 mes.
683 13.5.2006 l.vt/2r 13 mes.
773 21.2.2008 l.vt/5r. 2 mes.
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jedinca ale aj medzi jedincami navzdjom (Obr. 8) (max. rozdiel v aktivite bol 40% t.j. az 9,6 hodiny za 24
zaujimali aj pripadné rozdiely medzi mladymi a dospelymi jedincami, vyhodnotili sme ziskané Gdaje aj
podla tohto rozdelenia. Z porovnania vyplynulo, Ze mladé zver mé podobny priebeh priemernej aktivity
pocas roka ako zver dospeld. Najnizsie priemerné hodnoty percenta aktivity dosahovala mladd zver v mesia-
coch j0l (X¥=30%, min. 18%, max. 42%) a august (X =32%, min. 25%, max. 42%). Pocas jarnych a jesen-
nych mesiacov mala priemernd aktivita dospelych jedincov stipajici trend, ktory dosiahol maximum v mesi-
aci mdj (X=54 %). V jesennom obdobi boli dospelé jedince najaktivnejsie v septembri (X =42%, min.
38%,max. 46%). Pri mladych jedincoch bola najvy3sia aktivita v decembri ( X =46%, min. 35%, max. 58%).

Zaznamenané aktogramy sledovanej zveri v sebe zahrfiovali celkove 588 cyklov aktivity, ktoré sme analy-
zovali z pohladu sezénnosti a veku zvierat. Maximdlne pocet cyklov aktivity za 24 hodin bol 21 a mini-
mélny 6. Priemerny poéet cyklov za vietky jedince naznaéuje v priebehu roka vyrazné kolisanie (Obr. 9).
Minimum poctu cyklov aktivity padéd na obdobie najtvrdiej zimy, konkrétne mesiace janudr (X =9, min. 8,
max. 10) a februdr (X =10, min. 8, max. 11) cyklov za 24 hodin. Mierne zvy3Sovanie priemerného poctu
cyklov aktivity nastdva vz poéas marca a v aprily, kedy sme zaznamenali priemerne 12 cyklov (min. 10,
max. 16) za 24 hodin. V mdji je poéet cyklov aktivity rovnaky ako v aprili. V mesiaci jin bol priemerny pocet
cyklov aktivity 13 (min. 6, max. 16). V jesennom obdobi postupne narastd podet cyklov aktivity a v oktébri
je zaznamenany najvyssi priemerny pocet cyklov aktivity (X =15, min. 10, max. 21). Porovnanim skupiny
mladych a dospelych jedincov sme zistili len mierne vy33ie poéty cyklov u dospelych jedincov, ked' priemerny
pocet za rok bol u mladych 11 a pri dospelych 12,4 cyklov aktivity. Analyza variancie tito skutoénost potvr-
dila a aj na jej zédklade je mozné povedat, Ze sledované mladé a dospelé jedince sa z pohladu poétu cyklov
aj dospelych jedincov pri porovnani vegetaéného a nevegetacného obdobia. Priemerny pocet cyklov u mla-
dych jedincov bol vo vegetaénom obdobi 11,4 a pri dospelych 13,8. V nevegetaénom obdobi bol priemerny
pocet cyklov aktivity u mladych 10,6 a dospelych 9,6. Pri dospelych jedincoch je badatelny nérast poétu
cyklov aktivity pocas ruje (X =15, min. 8, max. 21), ale aj v mesiacoch april (X =16) a jin (X =16, min. 12,
max. 18).

Obr. 8: Priemernd hodnota aktivity jedincov poéas roka.

Obr. 9: Priemerny pocet cyklov aktivity monitorovanych jedincov.
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Obr. 10: Priemerna dizka dennej trasy v priebehu roka (za vietky jedince).

Z&kladnym vystupom z cirkadidnneho monitoringu boli popri ostatnych veli¢indch aj poziéné body (lokali-
zécie) sledovaného jedinca. Mnozstvo lokalizaénych bodov bolo zékladnou vstupnou veli¢inou pre analy-
zovanie dennej trasy jedinca. Na variabilitu dennych tras mé vplyv mnoho faktorov (vek jedinca, pohlavie,
roénd doba, klimatické podmienky, atd’). Pri analyzovani dennych trés, boli podrobneijsie skimané dlzky
dennych trés. Ostatné parametre neboli hlbsie analyzované. Celkovy prehlad dennych trés vykazuje
pomerne velkd variabilitu medzi jedincami. Priemernd dlzka dennej trasy bola priblizne 4km (min. 2,1km,
max. 6,6 km). Zhodnotenie priemernej dlzky dennych trés poukazuje na osciléciu v priebehu roka (Obr. 10).
V mimo vegetaénom obdobi bola najvécsia priemernd dlzka dennej trasy zaznamenané v novembri
(x=4,3km, min. 3,7km, max. 5,4km) a v janudri (X =4,2km, min. 2,3km, max. 6,4 km). Vo vegetaénom
obdobi priemernd dlzka trés sa znizuje, pri¢om najniziia bola zaznamenand v mdji (X =3,2km, min.
2,2km, max. 4,2 km). Najdlhsie priemerné denné trasy v roku boli zaznamenané v jesennom obdobi a to
v septembri ( X =4,9km, min. 3,8km, max. 6,1km) a oktébri ( X =5km, min. 4,8km, max. 5,4 km), pravde-
podobne vplyvom ruje. Pri porovnani priemernych dizok dennych trés medzi mladymi a starymi jedincami,
mozno konstatovat, Ze pri obidvoch skupindch existuji dva vrcholy priemernej dizky dennych trds. Pri mla-

dych jedincoch mozno pozorovat vacsiu dizku trasy v zimnom obdobi, pri¢om této dizka sa v aprili takmer vyrov-

.....

min. 5,3km, max. 6,1 km).

Analyza preferencii habitatov bola vyhodnotend v rédmci polygénu, ktory predstavoval MCP 100% vset-
kych poziénych bodov sledovanych jedincov. Celkové vymera polygénu bola 8983 ha. Lesnatost daného
dzemia je takmer 70%. Vo vymedzenom polygéne je 22 skupin lesnych typov (slt), ale lokalizacie jedincov
boli zaznamenané len v 16 skupinéch lesnych typov. Bezlesie mé& vymeru 2682 ha (30% Uzemia) a je
tvorené prevazne trdvovymi porastmi. Najvaé&si pocet zdznamov, bol zaznamenany v bezlesi (16%). Aj
napriek velkému poétu zdznamov, sa na zdklade testovania nepotvrdilo preferovanie bezlesia (x*test,
p<0,001). Medzi preferované skupiny lesnych typov z tatisticky signifikantnymi rozdielmi patrili: TAc v,
FrAc n, FQ, FAc n, CoQ, AF v, AF n (x>test, p<0,001) a Ftil (x>test, p<0,05). Statisticky signifikantne pre-
ferované skupiny lesnych typov v oboch sezénach boli: TAc v, Ftil, FQ, FAc n, AF v, AF n (p<0,001).
Sezdnne rozdiely boli zistené pri slt: FrAc n (mimo vegetané p<0,001) CoQ (vegetainé, x*test, p<0,001).
Statisticky nesignifikantné mimosezénne rozdiely, boli zistené pri slt: TAc n, FQ til, QF, FA v. Negativne
preferovanie poéas celého roka bolo zistené pri slt: Fp v, Fp n (x*test, p<0,001) a Ft{x*test, p<0,01). Pri
juvenilnych jedincoch boli lokalizacie zaznamenané v 15 (68%) slt a pri adultnych v 13 (58%) slt. Pocet
lokalizécii v bezlesi bol rozdielny a to 24% (adult) a 12% (juvenil). Statisticky signifikantne preferované
skupiny lesnych typov v oboch vekovych triedach boli: TAc v, AF v, AF n (x*test, p<0,001). V rdmci poly-
génu sa nachddza 6 vegetacénych stupiov, vyskyt jedincov bol zaznamenany vo vietkych stupioch. Cel-
kovo jelene preferovali vo va&3ej, & mensej miere vietky vegetaéné stupne. Najvaési poéet zaznamov, bol
zaznamenany v 5. v. s. a to 360 tj. 33% zo vietkych zdznamov. Medzi preferované vegetaéné stupne
z Statisticky signifikantnymi rozdielmi patrili: bukovo-dubovy (2.) veget. stupef, jedlovo-bukovy (5.) veget.
stupen a smrekovo-bukovo-jedlovy (6.) veget. stuperi (x*test, p<0,001). Boli zaznamenané, len nepatrné
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rozdiely oproti celkovym détam a mierne medzi sezénne rozdiely. Statisticky signifikantné a rovnomerne
preferované vegetaéné stupne v oboch vekovych triedach boli: jedlovo-bukovy (5.) v.s. (x*test, p<0,001)
a smrekovo-bukovo-jedlovy (6.) v.s. (x*test, p<0,001). Na danom Gzemi sa nachddza 46 porastovych
typov. Lokalizécie oznaéenych jedincov boli len v 31 porastovych typov. V ostatnych porastovych typoch
(15) sa lokalizacie nenachddzali, ale aj ich spoloénd vymera je zanedbatelnd (2,22%). Najvadsi pocet
zdznamov (38%), ale aj miera preferencie (x*test, p<0,001), bola pri PT 22 - smrekovo jedlové buciny.
Vo vegetaénom obdobi boli preferované porastové typy: 23 — bukovo jedlové smrediny, 69 — jedlové
buéiny, 70 — smrekové buciny, 97 - buciny s cennymi listndémi (x*test, p<0,001), 11 — smreéiny s list-
né&mi, 34 — bukové dubiny semenného pévodu (x*test, p<0,01). V mimo vegetaénom obdobi boli prefe-
rované porastové typy: 24 — dubiny semenného pévodu (x*test, p<0,001) a 83 — zmes cennych listnécov
(x?test, p<0,01). V rdmci Gzemia sa nachddza 11 vekovych tried (odstupiiované po 20 rokov), aviak pre
potreby vytvorenia mapového podkladu boli posledné dve vekové triedy, pre mald plodnt vymeru (0,5%
z vymery) zl0¢ené do jednej (181 a viac). Ozna&ené jedince boli s vacsim, & mensim poctom lokalizo-
vané vo vietkych vekovych triedach. Najvaési pocet lokalizécii (n=220), bol zhodne zaznamenany vo
vekovej triede 1-20 rokov (20%) a vo vekovej triede 81-100 rokov. Medzi preferované vekové triedy
z $tatisticky signifikantnymi rozdielmi patrili: 1-20, 81-100, 181-200, 201-210 (x*test, p<0,001) a 161-180
(x*test, p<0,05). Rozdiely v preferencii habitatov medzi celkovymi datami a sezénnymi neboli vyrazné.
Pri juvenilnych aj adultnych jedincoch boli lokalizacie zaznamenané vo vietkych vekovych triedach.
V rémci polygénu sa nachddza 10 stupfiov zakmenenia. Vyskyt oznaéenych jedincov bol zaznamenany
vo vietkych stupfioch zakmenenia. Medzi preferované stupne zakmenenia z Statisticky signifikantnymi
rozdielmi patrili: 6, 7, 8, 10 (x*test, p<0,001). Medzivekové rozdiely v preferencii habitatu mozno pozo-
rovaf pri viacerych stupfioch zakmenenia. Stupefi 6 je vyraznejiie preferovany adultnymi jedincami
(x*test, p<0,001), ako juvenilnymi (x*test, p<0,05). Naopak stupef 10 je vyraznejSie preferovany juvenil-
nymi jedincami (x*test, p<0,001). Ostatné stupne zakmenenia si bez $tatisticky signifikantného preferova-
nia. rémci polygénu sa nachddza 8 expozicii. Uzemie, kde nebolo mozné jednoznaéne uréif expoziciu
bolo oznacené ako ,rovina” (R). Vymere roviny bola len 6,06 ha (0,1% z celkovej vymery). Vyskyt ozna-
Zenych jedincov bol zaznamenany vo vietkych expoziciach, okrem roviny. Medzi statisticky signifikantne
preferované expozicie patrili: J, JV, SZ exp. (x*test, p<0,001). Pri ostatnych expozicidch boli zistené sta-
tisticky nesignifikantné rozdiely. Najvaési pocet lokalizécii vo vegetaénom (20%) a mimo vegetaénom
(22%) obdobi bol na JV expozicii. Najmensi poéet lokalizécii vo vegetaénom (2%) a mimo vegetacénom
(2%) obdobi bol na severnej expozicii.

Vyuizitie vysledkov pre rozvoj vedy a praxe
Na zdklade vysledkov uvadzanych v nasej préci vidime ich mozné aplikovanie najma v tychto oblastiach:

® Rozdirovanie poznatkove| bdzy pri vytvdrani modelov ohrozenia lesnych porastov a predikcii ich
poskodenia zverou o zistené detailné etologické a ekologické informacie u jelenej zveri

* Najzdsadnejsie vysledky ohladom preferencie skupin lesnych typov vyuzZit pri prehodnocovani meto-
diky na stanovenie Uzivnosti Zivotného prostredia zveri a bonitovani polovnych revirov, kedze tieto
oblasti su jednym zo zdkladnych néstrojov moderného manazmentu zveri

* Vyzdvihndtf vyznam pastevnych pldch pre zver a vyuZivat opatrenia na ich rekultivéciu a trvalo udrza-
telné obhospodarovanie.

e Vyuzif vysledky preferencie habitatov, vysledky cirkadiannych aktivit a ddajov o charaktere dennych
trds jelenej zveri pri distribdcii prikrmovacich zariadeni a funkénych pléch pre zver

* Na zdklade preferencii habitatov (intenzivne vyuZivanie slneénych lokalit v zimnom obdobi), cirkadidn-
nych aktivit a charakteru dennych trés zvyraznif negativny vplyv vyruSovania na plnohodnotny chov
zveri a elimindciu $kéd na lesnych porastoch fiou spésobovanych.

* Pokracovanie vyskumu cirkadidnnej aktivity a preferencie habitatov jelefiou zverou v horskych, pahor-
katinovych a rovinatych oblastiach Slovenska

e Vzdeldvanie studentov odbornych strednych $kél (lesnickych, polnohospoddrskych) a studentov vyso-
kych 3kél (lesnickych, polnohospoddrskych, veterindrskych, ekologickych, prirodovednych), odbornych
lesnych a polovnych hospoddrov.

33



Zaver

Jednym z hlavnych cielov préce bolo prispiet k vytvoreniu navrhov funkéného, trvalo-udrzatelného, ekologic-
kého polovnickeho manaZmentu jelenej zveri na Slovensku. Obhospodarovanie populdcie volne Zijicej
polovnej zveri, ak mé byt skutoéne funkéné, trvalo udrzatelné a ekologické, musi vo svojich principoch
a hlavnych z&saddch vychddzat najmé z poznatkov o spdsobe Zivota a Zivotnych potrebdach konkrétneho
druhu. Podrobné 3tidium ekolégie a etoldgie v populdcidch volne Zijocich Zivogichov méze tvorif skutoéne
dobry zdklad pre vytvéranie teérii a pristupoy, pre trvalo udrzatelné obhospodarovanie, ktoré je v posled-
nej dobe problematické realizovaf v ich praktickej podobe. Velké zlepsenie méze priniest aj novy zdkon
o polovnictve &. 274/2009, ktory zavédza velkoplosné polovnicke hospoddrenie v polovnych oblastiach
a lokalitdch. Medzi jeho hlavné priority patri zachovanie dobrého zdravotného stavu zveri, jej optimélinej
pocetnosti, kvality a spravnej socidlnej struktiry. Opodstatnenost velkoplosného pristupu pri manazmente
raticovej zveri, potvrdzuj0 aj niektoré vysledky v nasej prdci, ktoré Ciastoéne dokladuji vyznamnost sezén-
nych migrécii jelenej zveri ako aj parametre jej kaZdodennych presunov na najpreferovaneijsie miesta
z dévodu trofického &i topického, pripadne inych dévodov (rujové presuny a pod.). Pri preferencii habita-
tov sme poukdzali na viacero vyznamnych zisteni. Ohladom preferencie skupin lesnych typov (slt) bude
uréite zaujimavé porovnaf a prehodnotit ich zaradenie do prislusnych kvalitativnych tried vo vykondvacej
vyhldske k zakonu o polovnictve MP SR &. 344/2009. Preferencia porastovych typov potvrdila neprefero-
vanie nizko Gzivnych smrekovych monokultir a vysoké preferovanie porastov zo zastdpenim buka resp.
s jeho primesou, €o je mozné vyuZif najméa v oblasti ndvrhov drevinového zloZenia pri obnovéch lesnych
porastoch. Okrem potravnej ponuky je délezitd aj expozicia stanovisfa. V letnom obdobi patrili medzi
preferované najméa juzné, juhovychodné a juhozdpadné svahy. Zohladnenim skimanych faktorov je
mozné vytvarat modely ohrozenia konkrétneho lesného prostredia (lesného dielca), pripadne stanovif
predikciu ohrozenia konkrétneho druhu lesnej dreviny. V tom spociva dalsi vyznam vysledkov nadej préce,
ktory by mal ndjst uplatnenie najma v modernych lesnickych disciplinach, zaoberajicich sa vyvojom ino-
vativnych postupov pri obhospodarovani lesov. V rédmci riesenia projektu telemetrického monitorovania
jelenej zveri v Kremnickych vrchoch bolo zaznamenané aj strhnutie oznaéeného jedinca vlkmi v lokalite
lhr&é, kde bol dany jedinec v predosli defi monitorovany. Medzi najvéznejsie zistenie pri rieseni projektu
telemetrického monitorovania jelenej zveri v Kremnickych vrchoch, bolo dokdzanie enormného tlaku pyt-
liactva na zver. Doteraz bolo zistenych pat pripadov pytliactva monitorovanych jedincov a jeden pripad
strhnutia vlkmi. Pre praktické obhospodarovanie st dalej zaujimavé poznatky ohladom dlzok letnych
a zimnych dennych trds jelenej zveri. Je potrebné v polovnych reviroch naozaj dobre navrhnif spésob
distribicie prikrmovacich zariadeni, s prihliadnutim na topické moznosti pre zver v blizkom okoli, vyruso-
vanie v navrhovanej lokalite, pristupnost pre pravidelné poddavanie krmiva, prirodzend 0Zivnost prostredia
a néchylnost lesnych porastov na skody spdsobené zverou. Samostatnou kapitolou s vymery polovnych
revirov v ktorych sa vykondva lov jelenej zveri. SGéasné vymery polovnych revirov na Slovensku, az
na niektoré vynimky nie si dostatoéné s ohladom na migraciu zveri, ako aj jej priestorovym ndrokom.
Vysledky prace zameranej na detailné $tidium ekolédgie a etolégie jelenej zveri prind3aji viacero novych
poznatkov aj pre oblast vedy. Prvé informdcie ohladom telemetricky sledovanej cirkadidnnej aktivity jele-
nej zveri z volnej prirody pochddzaji na Slovensku z oblasti Nizkych Tatier (Finbo, 2002). Tieto viak boli
vyhodnotené v mensom rozsahu, len popri hlavnych Gdajoch zaoberajicich sa sezénnym migraénym
spravanim jelenej zveri. Na3a prdca prindsa prvé ucelenejSie a komplexnejiie ddaje o cirkadidnnych
rytmoch, preferencidch habitatov a dennych trasach jelenej zveri z Gzemia Slovenska, spracovanych
na zdklade podrobného 24 hodinového telemetrického sledovania jelenej zveri, v ¢om treba vidief velky
vyznam z pohladu Slovenskych.
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TELEMETRICKE SLEDOVANI SIKY JAPONSKEHO
(CERVUS NIPPON NIPPON) V PODMINKACH
DOUPOVSKYCH HOR

Stanislav Dvorak
Vojenské lesy a statky CR, s. p., divize Karlovy Vary
a Fakulta lesnickéa a dievaiskéa Ceské zemédélské univerzity v Praze

Telemetrické sledovdni siky japonského zapoéalo v roce 2009. Od prvni myslenky po realizaci ndpadu
- ndkup zafizeni a uspéni prvniho jelena — ubéhlo osm mésicd. Prvniho jelena se podafilo imobilizovat
31. 8. 2009 a do soucasné doby bylo oznaéeno celkem 7 jedincu, vie jeleni. Vyzkum je provédén v honitbé
Hradisté, kterd se nachdzi na Gzemi vojenského vycvikového prostoru. Na tomto Gzemi hospodafi Vojenské
lesy a statky CR s. p., divize Karlovy Vary. Honitba Hradisté s vymérou 35 435 ha patii k nejucelen&jsim
honitbém v Ceské republice.

Charakteristika Uzemi

Vojensky vycvikovy prostor Hradisté se nachdzi na severozdpadé Cech, zaujimd vétiinu Doupovskych hor
a nachdzi se na zemi Karlovarského a Usteckého kraje. Nadmofiské vysky se pohybuji v rozmezi 339 m.
n. m.v Udoli feky Ohfe po 934 m. n. m. na nejvyssim vrchu Hradisté.

Z dostupnych informaci pochézeji prvni oficidlné zaznamenané dlovky siky japonského z roku 1969, kdy
jsou zaevidovdny &tyfi ulovené kusy, dvé lané a dva jeleni. Pro porovnani k jakému ndristu doslo, bylo
v lovecké sezéné 2010 uloveno v honitbé Hradisté 226 jelend siky japonského, 615 lani a 487 kolouchu.
Vyrazny nérust lovu je patrny zejména od roku 1998 a je zpusoben pfedevsim nutnosti vyrazného snizeni
podetnosti populace z divodu eliminace stéle vzristajicich skol na lesnich porostech.

Graf 1: Odstrel od r. 2000 hlavni druhy sparkaté zvére.
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Graf 2: Odstrel sici zvére od roku 1969.

Duvody zahdajeni telemetrického vyzkumu

Vojenské lesy se vzhledem k narustajicim skoddm zpUsobenych siéi zvéfi rozhodly financovat telemetrické
sledovdni pomoci GPS zafizeni. Predpokldadd se, Ze vysledky sledovani poslouzi k omezeni $kod na lesnich
porostech, napf. vhodnym zakldddanim krmnych linek. Daldim dovodem bylo zjisténi migraénich tras a pre-
hled preferovanych biotopt pro jednotlivé oznagené jedince. Sledovdni sici zvéie pomoci GPS vysilagek se
zatim nikde v Evropé neprovédélo. Doposud publikované vysledky z Japonska a Skotska jsou vystupem
konvenéniho radiotelemetrického sledovéni, které neni vzhledem k pouzité technologii dostatecné presné.
Jediné prokazateln& provédéné telemetrické sledovéni pomoci GPS zafizeni je v Japonsku. Vyzkum je zde
provadén na malych ostrovech s velkou populaéni hustotou siky japonského a to pouze na lanich. Vysledky
z téchto oblasti se daiji proto jen téZce porovndvat s nasimi podminkami. Vzhledem k vyse uvedenym skuteé-
nostem bylo rozhodnuto, Ze k telemetrickému sledovani pomoci GPS zafizeni budou vybirani pouze jeleni
siky japonského. Dalsim cilem byla snaha oznaéit alespor jednoho jedince v kazdé vékové fidé, coz se
nakonec také podafilo.

Technické vybaveni

Pro telemetrické sledovani jsou pouzity obojky firmy Vectronic Aerospace GmbH se sidlem v Berling, ostatni
prislusenstvi slouZici k dalsimu zpracovani dat je doddno taktéz firmou Vectronic. Viechny obojky jsou vyba-
veny feplotnim senzorem, ktery zaznamendva teplotu na povrchu téla oznacenych jedinct, polohové data
jsou zaznamendvdna z divodu Uspory baterie kazdé dvé hodiny. VHF vysilaé na kazdém z obojki je nasta-
ven na 12+ hodinovy inferval. Z tohoto poétu jsou dva obojky GPS plus 2D 650g, dva obojky GPS plus 3
D 870g, tyto &tyfi obojky jsou bez senzori mortality a nezaznamendvaii aktivitovd data. Daldim obojkem
ie GPS plus 4D 10509 se senzorem mortality a zaznamendvénim aktivitovych dat. Dva obojky jsou GPS
plus GSM communication 5D 1220g se senzorem mortality, zaznamendvanim aktivitovych dat a zafizenim
pro automatické rozepnuti obojku po uplynuti étyfech rokd od aktivace obojku. Zafizeni automatického
rozepnuti je souédsti baterie. Obojky GPS plus GSM communication se daji hodnotit z hlediska obsluhy,
zpracovéni dat a prehledu o sledovanych jedincich jako zdaleka nejlepsi. Udaje o poloze jednotlivych
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jedinct z obojkt GPS plus GSM jsou formou emailu zasilany prostrednictvim serveru firmy Vectronic Aero-
space GmbH pfiblizné kazdych osm hodin. Tato doba je samoziejmé zdvisld na pokryti signdlem daného
operdtora v mistech, kde se oznaceny jedinec pohybuje.Nejvétsim problémem, ktery se vyskytuje pfi pouzi-
vani obojky firmy Vectronic je garantovand vydrz baterii.. Ze &ty obojkd, které byly doddny v roce 2009,
jsou v soucasné dobé funkéni tfi. U jednoho obojku doslo k vybiti baterie po osmi mésicich od aktivace. Vatsi
problémy se vyskytly u tfech obojkd dodanych v roce 2010. U obojku GPS plus 4D doslo k vybiti baterie
po mésici od aktivace. V provozu zistal pouze VHF vysilag, ktery vysilal signdl vybiti baterie. Jedinec
s nefunkénim obojkem musel byt odloven pomoci kulovnice z divodu prekondvéni velkych vzdélenosti
v rémci honitby. Dalsi aktivovany obojek GPS plus GSM 5D byl v provozu pouhych 15 dni, u obojku doslo
k poruse GPS modulu a obojek nebyl schopen zaznamendvat soufadnice. V provozu zistal opét VHF vysi-
laé, pomoci kterého se podarilo jedince lokalizovat a po dvou mésicich intenzivniho Usili imobilizovat
a obojek sundat. Reklamace u firmy Vectronic probihala velmi rychle, zafizeni bylo opraveno a zasldno zpét
béhem dvou tydni. U opravenych obojki zcela chybéla zpréva od firmy Vectronic, kterd by vysvétlovala
charakter nebo divod poruchy. Tyto informace byly dodateiné zjidtény po ndmi realizovanych telefondtech
s p. Schultem z firmy Vectronic Aerospace.

U opravenych obojkid byla pfibalena zdarma baterie 4D se systémem automatického rozepnuti v hodnoté
600,- €. O baterii bylo pozdddno jako ndhrada za komplikace vzniklé s nadmérnou poruchovosti doda-
ného zafizeni.

K imobilizaci je pouzivéna narkotizaéni puska Distinject model 70, kterou dodéva firma AtomVet se sidlem
v Liberci. Za celou dobu pouzivéni se u pusky neobjevily Zadné poruchy, které by branily v jejim pouziti.
K imobilizaci narkotizaéni puskou Distlnject se pouZivaiji stiely Pneudart s obsahem 3cl. Pfi pouzZiti stiel
s obsahem 3¢l je vzddlenost pro bezpeény zdsah na siku japonského limitovand vzddlenosti 40 m. Pri
sttelbé na vétsi vzddlenost dramaticky klesé Uspésnost zésahu. K narkotizaci je pouzivdna Hellabrunska
smés v poméru 0,5 ml Xylased 500 a 2,5ml Narketan 10%. Jako antidotum je pouzivén piipravek Yohim-
bini. Pfi pouZiti Hellabrunské smési pro Géely imobilizace je dilezité, aby zvéf byla v naprostém klidu, pak
po Uspésném zdsahu zUstdvé do 300 m od néstielu.

Problémem je zimni obdobi, kdy je z ddvodu vyuziti krmelisf snazsi narkotizace, ale zase vyvstavé problém
se zamrzdnim Hellabrunské smési v narkotizaénich steldch. V obdobich silnych mrazi je téZ problém s pro-
bouzenim uspanych kust vzhledem k podchlazeni, které podporuje Hellabrunské smés. Pro tyto pfipady je
vhodné mit u sebe glukosu a formou infuze s pfipravkem Yohimbini kus probudit.

Vysledky

Pro vyhodnocovéni vyuZiti prostiedi podle jednotlivych biotopU je pouzito metodiky AOPK. U oznacenych
jedinct je vyuZito mapovani daného Gzemi pro Naturu 2000.

Vyuziti jednotlivych biotopi u oznalenych jedinct kolisd podle roéniho obdobi a obdobi Fije. V zimnim
obdobi je pak dilezité umisténi krmnych linek, krmelct, pFikrmist a s tim spojend vzddlenost pravidelnych
stévanit. Dalsim vyznamnym faktorem je intenzita lovu v danych lokalitéch. Celkové vyhodnoceni biotopd
za viechny oznalené jedince bylo provedeno vyhodnocenim z 25 000 zaméfeni v obdobi 1,5 roku.

Po vyhodnoceni viech jedincy za celé sledované obdobi je pomér jejich vyskytu ve vztahu porostni pida
a ostatni neprodukéni plochy v poméru 50:50. Vyhodnocenim biotopl na porostni pidé |ze konstatovat, Ze
38 % ploch vyskytu je rizikovych z hlediska 3kod okusem a loupdnim.

V jarnim obdobi, zejména v dubnu, se prudce zvysuje u sledovanych jelent zastoupeni travnich biotopd.
Obliba travnich porostd u vétsiny sledovanych zvifat trvé az do &ervna, kdy miZeme sledovat, Ze jedinci
vyhleddvaiji spise biotopy kiovinaté a vrbinné, kde hledaiji klid a mohou zde v této dobé naijit jiz také dosta-
tek potravy. V dubnu az Cervenci prevlddaiji jednoznaéné biotopy travinné, kiovinaté a vrbinné. Od srpna
se u sledovanych jelend zvysuje procento vyskytu na porostni pidé, s prevahou porostt do dvaceti let.

Po vyhodnoceni vyuZiti porostni pidy na zdkladé véku jde vidét mimofddnd obliba porostd do dvaceti let,
kdy tyto porosty zaujimaiji v celkovém vyskytu 39%. Obliba mladych porosti se dramaticky zvy3uje v obdobi
fijle a po napadnuti snéhové pokryvky. Vyskyt v ostatnich vékovych tfidéch za vsechny sledované jeleny
za celé obdobi je naprosto rovnomérny! Vyhodnoceni vychdzi z 11 000 zaméfeni na porostni pudé.
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Graf 3: Pfehled vyuiiti prostfedi za celé sledované obdobi u viech jedinco.

Graf 4: Piehled vyuziti porostni pody za celé sledované obdobi u viech jedinci.

Velikost domovskych okrski zjisfovand metodou Minimum Convex Polygon kolisd od tisice hektart po néko-
lik tisic hektard. Velikost domovskych okrsky je stabilné mensi v zimnim obdobi a u stardich jedincy, jednotné
dochdzi ke zvétsovani velikosti domovskych okrski v jarnim obdobi zejména od bfezna po zmizeni snéhové
pokryvky. Velikost domovskych okrskd stanovend metodou Kernel Home Range neprekracuje hodnoty néko-
lika stovek hektar pfi 50% bodech vyskytu.

Nejvzddlendjsi body vyskytu u jelena s nejvétsim domovskym okrskem je 10km vzduiné vzddlenosti. Nej-
vétsi prekonand vzddlenost oznaeného jelena béhem 24 hodin ini pét kilometrd.
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Obr. 1: Domovsky okrsek metodou Kernel.
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Obr. 2: Domovské okrsky stanovené metodou MCP.
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TELEMETRIE RYSA OSTROVIDA NA SUMAVE

Ludék Bufka
Sprava Ndarodniho parku a chranéné krajinné oblasti Sumava
a Fakulta lesnické a dievaiska Ceské zemédélské univerzity v Praze

Pavodni populace rysa byla definitivné vyhubena v Cechéch véetné Sumavy ve 2. poloviné 19. stoleti. Sou-
Casny vyskyt je vysledkem reintrodukce v 70. a 80. letech 20. stoleti. Dnes se tzv. éesko-bavorskéd populace
vyskytuje zejména ve vhodnych lesnich oblastech jiznich a zdpadnich Cech a navazujicich &éstech Bavor-
ska a Rakouska. Od zaéatku opétovného pravidelného vyskytu byla snaha o monitoring vyvoje populace.
K tomu byly vyuZivany klasické metody séiténi stopnich drah na snéhu, sbér veskerych Gdaji o primych
pozorovdnich i nepfimych pobytovych zndmkdach. Za&atkem 90. let byl zintenzivnén monitoring klasickymi
metodami a od roku 1996 bylo zapocato s komplexnim vyzkumem rysa na Sumavé, mj. s vyuzitim radiote-
lemetrie,vedenym spolupraci Ustavu pro vyzkum obratlove AV CR a Sprévy Nérodniho parku Sumava.
Radiotelemetricky vyzkum pfinesl fadu vysledku tykajicich se prostorovych ndrokt a aktivity rysu, pFispél
k pozndni potravniho spekira a mnoha dalsich aspektt biologie druhu. Intenzivni radiotelemetrickd sledo-
véni pokracovala az do roku 2005. Navic, v letech 2000-2005 probihal partnersky projekt v sousednim
Bavorsku (PFirodnim parku Bavorsky les). Kombinaci Gdaju z radiotelemetrie a zimnich s¢itani byly prove-
deny odhady hustoty populace rysa v jadrovém Gzemi vyskytu na 0,8-1,1 rezidentnich jedincd/100km. Byla
zjisténa tendence k prostorové usporddané populaci rysa. Velikosti domovskych okrski a jejich vyuziti je
uréeno rozdilnymi faktory u samci a samic a méni se béhem sezény. Obé pohlavi udrZuiji svoje okrsky,
pri¢emz existuje jejich Siroky intersexudlini a mensi intrasexudlni prekryv. Tvar domovskych okrskd stejné jako
hlavni migraéni koridory jsou ovlivnény primdrni a antropogenni fragmentaci biotopU a krajiny. Pytlactvi
ovliviiuje podetnost, ale také prostorovou a socidlni strukturu populace, pravdépodobné zrychluje jeji obrat
(turnover). Naristd negativni vyznam dopravy a urbanizace prostiedi. Od roku 2005 se zaéalo vézné uva-
Zovat o moznosti vyuZiti GPS telemetrie pro studium rysa. Postupné bylo dosazeno Gnosné hmotnosti a vypre-
cisovani designu GPS obojku, takze tato metoda se stala standardné vyuZivanou od roku 2006. Tim bylo
dosazeno vyssi presnosti a standardizace telemetrickych dat. Doslo k rozsahlé spoluprdci s Bavorskem,
v&etné spolecného vyzkumného projektu Spravy Ndrodniho parku Sumava a Nérodniho parku Bavorsky
les. V rémci ného jsou v sou€asnosti pomoci GPS telemetrie ddle podrobné studovdny prostorové a pohy-
bové aktivita, struktura populace, vybér makro i mikro-habitatu, interakce s hlavnimi druhy kofisti, predaéni
tlak. Udaje z telemetrie se ddle kombinuji s vysledky jinych neinvazivnich metod (fotograficky monitoring,
geneticky vyzkum).
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TELEMETRICKE SLEDOVANI LISKY OBECNE
(VULPES VULPES) NA SUMAVE

Jan Benes
Fakulta lesnické a dievaiska Ceské zemédélské univerzity v Praze
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rice (Ables 1975), severni, jizni i stfedi Evropé (Cavallini & Lovari 1994, Weber & Meia 1996, Schnaitl & Stirzer
2009), aviak z Gzemi naii republiky nejsou do dnesni doby informace o ndrocich na prostor rodu Vulpes
k dispozici. Ze statistik s¢itani a odstrelu zvéte je patrné, ze jiz nékolik desetileti maiji stavy lisky obecné v CR
stoupaijici tendenci nejen v pfirodé, ale také ve méstech a jejich okoli (Sykora, 2004), a proto zde existuje
snaha tento trend zdivodnit. Predpokladé se, Zze poéty lisek jsou nejvyssi ve smisenych, heterogennich, frag-
mentovanych nebo nesouvislych habitatech, Ze upfednostiiuji mozaikovité nebo kiovinaté oblasti pred homo-
gennimi lesy & otevienymi plochami (Cavallini & Lovari 1994). Avsak konkurence jinych druhd Selem moze
tento vzor chovani pozménit. Vzhledem ke znaéné variabilité velikosti domovskych okrsko tzv. home range
(ddle jiz jen ,HR") Ize tedy ocekévat individudlni odlisnost (Voight & MacDonald 1984, Cavallini & Lovari
1991), kterd zdavisi na dostupnosti zdroju a jejich rozptyleni.

Cilem studie bylo zjistit prostorové néroky lisky obecné (Vulpes vulpes) v horském prostiedi Sumavy, kon-
krétné pak uréeni velikosti HR, jadrovych oblasti tzv. core areas (déle jen ,CA”), zjisténi denni aktivity
a vyuziti prostiedi.

Studijni Gzemi bylo vymezeno obcemi Hartmanice, Rejstejn, Srni a Prdsily. Pro studijni Gzemi je charakteris-
tické vysoké zastoupeni lesa (cca 80%) a zemédélské plochy (luk a pastvin cca 10. Nejvy3sdim bodem ve stu-
dijnim Gzemi je vrch Kfemelnd (1 125m n. m) a nejniz$im bodem pak ddoli Otavy u obce Rejstejn (570m n. m).
K ziskdni potfebnych dat byla vyuzita metoda telemetrie (klasické konvenéni VHF radiové vysilage, ruéni
smérovd ffiprstd anténa centrovand na frekvenci 151 MHz, Sirokopdsmové scannery (AR8200Mk3) a priji-
made od spoleénosti Wildlife Materials). Pro terénni zaméfovani byly pouzZity turistické mapy v méfitku
1:25 000 ¢&i 1:50 000 a k vyndseni naméfenych azimutd byla pouzita metoda triangulace, trigonometrie.
Velikost total range (déle jen ,TR”) a HR byla stanovena v programu ArcGIS (Hawth’s Analysis Tools a Home
Range Tools for ArcGis). K uréeni velikosti HR byly pouzity dva rizné typy vypoctu, a to metoda Minimum
Convex Polygon (ddle jen ,MCP”) (Mohr 1947), kterd byla pouzita pro srovndni s jinymi studiemi ve variant&
MCP 100%. Druhou metodou byl Kernel Home Range (ddle jen ,KHR”), metoda fixed (Worton 1989),
ve varianté 95%, resp. 75% pro stanoveni HR a varianta 50% pro uréeni CA. K analyze vyuziti prostredi
poslouzila digitdlni mapa v podobé shapefile, kterd obsahovala jiz rozlidenou vrstvu les a bezlesi. V rémci
HR byly poté rozliseny ffi typy prostredi, les, bezlesi a ekoton. Ten pfedstavoval pfechodnou zénu mezi
lesem a bezlesim o 3ifce 50 m smérem ke stfedu lesa. Aktivita lisek byla stanovovana z poltu zaméfeni
za celé obdobi sledovani. Rozlideni vyuzivaného Gzemi béhem 24 hodin bylo vytvofeno z celkovych dat,
kterd byla rozdélena z asového hlediska na den a noc podle vychodu a zdpadu Slunce.

Vysledky studie byly ovlivnény predevsim nékolika faktory. Prvnim divodem bylo horsi dosahovani Easové
kontinuity, coz bylo zapfi¢inéno $patnym &i Zadnym piijmem signdlu, kdy se sledovany jedinec bud' ukryval
v nofe nebo v husté vegetaci. V jednotlivych pfipadech, kdy chybi éasovd posloupnost, bylo toto zapficinéno
pohybem jedince na jiné Gzemi, Casto i pres Sest kilometry, ktery prodlouzil Cas potiebny k jeho opétovnému
zaméfeni. Dal3im faktorem bylo pocasi, které v ur¢ité dobé znemoZiiovalo terénni sledovani (boutky, vysokd
vyska snéhové pokryvky).

Telemetricky byli sledovani &tyFi samci a jedna samice (viz Tab. 1).
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Tab. 1: Velikost HR (ha) a TR (ha).

Jméno Obdobi sledovani Vék Pohlavi HR TR
Plysak 27.01.2008 - 02.01.2009 3+ M 114,5 141,5
13.02.2008 - 03.05.2008 41,8
31.05.2008 — 13.09.2008 134,2
My3ak 02.10.2008 — 14.02.2009 3+ M 126,6 8118
Fesak 20.04.2008 — 13.11.2008 6 M 112,0 126,8
Blesdk 01.10.2008 - 13.02.2009 1-2 M 170,2 192,7
Stspanka 31.10.2008 — 14.02.2009 2-3 F 135,4 142,7

Vysvétlivky: HR — home range, TR - total range

U samce Plysdka byla vzhledem k posloupnému a kontinudlnimu zamérovani s dostatkem dat za celé obdobi
sledovani stanovena velikost HR s ohledem na roéni dobu. Na jafe (bfezen, duben, kvéten) mél vypocteny
HR pomoci metody MCP velikost 48,4 ha, v pribéhu léta (Eerven, Eervenec, srpen) doslo ke zmen3eni HR
na hodnotu 36,2 ha, na podzim (z4fi, Fijen, listopad) se velikost HR zvétsila na 57,4 ha. Nejvétsiho rozsahu
viak nabyl HR Plyséka béhem zimy (prosinec, leden, dnor), kdy jeho velikost Cinila 74,1 ha. Pohyb samce
Plysaka, Fesdka, Blesdka a samice Stépdnky odpovidd rezidentnimu chovéni, kdy jedinec udrzuje vlastni HR.
U samce Mysdka se velikosti HR v3ak jevi znaéné nadhodnocené. To je zfejmé zapficinéno tiemi vétsimi
presuny pfi hleddni nového teritoria. Rozdé&leni celkového HR dle doby pobytu v jednotlivych &astech Gzemi
pak déva presnéjsi odhad skuteéného domovského okrsku, viz Tab. 1. Pohyb samce My3dka tak odpovida
nomddickému chovdni, kdy jedinec nemd a neudrZuje vlastni stdly HR. CA je Uzemi s nejvyssi aktivitou
jedince (ve studii s nevyssi hustotou zaméfeni), jez lze vylisit jesté v rémci HR. Ke stanoveni jeji velikosti bylo
vyuzito metody KHR 50%. U sledovanych jedinci dosahovala velikost jednotlivych CA priblizné 1/3 celkové
rozlohy HR. V pribéhu obdobi sledovani také dochdzelo na lokalité Radkovsky vrch k prekryti césti CA
u &tyf sledovanych jedinct — tfi samcy a jedné samice. U vétsiny jedincy probihala pfevazné noéni aktivita.
Vyijimkou byl pouze rezidentni samec Ply3dk, jehoZ aktivita se jevila byt rovnomérné rozlozend mezi den
a noc. To je zfejmé zpUsobeno mensi intenzitou vyhleddvdni krytu v podzemnich noréch &i husté vegetaci.
Vyrazny rozdil v aktivité byl mezi My3dkem a Plysékem, a to diky daleko vy33i intenzité vyuZivani Okryto
Myséka béhem dne a jeho pfevdzné nocni aktivitou. Ostatni jedince bylo mozné zaméfit i béhem dne,
aviak nejvy33i aktivity jedinci dosahovali po zédpadu Slunce a po rozednéni. To potvrzuje i préce Cavallini
& Lovari (1994), kde se udava aktivita lisek v prob&hu dne s vrcholem v dobé mezi 20:00 a 22:00, coz mé
souvislost s preferenci potravnich zdroji. Zvyseni noéni aktivity i aktivitu jednotlivych zvifat béhem svételné
Césti dne je popisovdno taktéZ ve studii Weber et al. (1993), kde je toto davéno do souvislosti s aktivitou
hlavni kofisti, hrabosd, &mz |ze takto vzhledem k velké variabilité aktivity hrabo3u do jisté miry vysvétlit
i acyklickou aktivitu lisek. Nejvy33i procentudlni zastoupeni v jednotlivych HR ma les (vysokd lesnatost studij-
niho Uzemi — az 80%), coz je v souladu s vysledky jinych autory, napf. se studii Weber & Meia (1996), kde
se uvddi, Ze procento zastoupeni typu prostiedi v HR, tedy jeho dostupnost neni pfimo Gmérnd jeho vyuzi-
vani. To souhlasi se zjisténim i v této studii. V dennich hodindch dochdzelo k vy3simu vyuzZivéni lesa, v noci
pak bylo dohleddno vice pozic v plose bezlesi a ekoton. U sledovaného nomdadického jedince byl zazname-
nén nérust v procentudlnim zastoupeni bezlesi béhem roku, kdy na jafe bezlesi zabiralo 13,9%, béhem léta
35,7% v pribéhu podzimu a zimy pak 40,9% z plochy HR. Rezidentni samci méli podil lesa od 10%
do 40,9%, v HR jediné sledované samice tvofilo bezlesi 44,8%. Vyssi podil lesa je zde zfejmé& zpusoben
dobrou potravni dostupnosti, takze HR nemusi obsahovat vy33i podil pastvin &i jinych ploch, klasifikovanych
jako bezlesi, vhodnych k lovu hrabo3u.

Pohyb sledovanych jedinci po Uzemi vykazoval rysy rezidentniho chovéni. V jednom pfipadé viak pohyb
v Uzemi probihal na vét$i vzddlenosti, pricemz byl b&hem obdobi sledovani zaznamenén presun celkem
na tfi rozné lokality a pohyb byl klasifikovan jako nomddicky. Na zdkladé telemetrického sledovani byly
provadény vypodty pro stanoveni velikosti home range, core area, aktivity a vyuZiti stanovist. Velikosti HR
byly stanovovény za uZiti metody MCP 100%, KHR 95% a KHR 75%. CA byla zjisfovana pomoci metody
KHR 50%. Na jeden HR pfipadala, aZ na jednu vyjimku se dvéma, pouze jedna CA. Zjisténé velikosti HR
rezidentnich jedinci s promérem 133 ha se vyrazné neodliduji od Gdaji v zahraniéni literatufe, napf. studie
Weber & Meia (1996) provedend v zépadnim Svycarsku udévé promérnou velikost HR lisek 197 ha. Rozdil
velikosti HR Ize vysvétlit odlisnym zastoupenim lesa, pastvin a luk ve studijnich dzemich. Na lokalit& Radkovsky
vrch pak doslo k prekryti CA u tfi samct a jedné samice. Promérnd velikost CA rezidentnich jedinci byla
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43,6 ha, u nomddického lisdka &inila primérnd rozloha 67,6 ha. Aktivita u sledovanych lisek probihala
predeviim v nocnich a rannich hodindch, i kdyz jedinci vykazovali aktivitu také v rizné dobé svételné &ésti
dne. Ze statistického zhodnoceni aktivity Ply3dka, Fesdka a My3dka vyplynul rozdil mezi aktivitou My3dka
a Ply3dka. To Ize vysvétlit vyhradné noéni aktivitou a dennim vyuZivanim Gkrytd u My$dka, naopak Plysdk
vyuzival Gkrytd minimélné. Roznd mira aktivity mozZe byt v jednotlivych pfipadech zpusobena i acykliénosti
aktivity malych hlodavcy, ktefi ve studijnim Gzemi tvofi hlavni slozku potravy lisek (Fejklovd, 2002). Vyuziti
prostiedi bylo hodnoceno na zdklad& kategorizace les a bezlesi. Procentudlini zastoupeni v HR bylo stano-
veno z odhadu MCP 100%, pri¢emz ve studii mél nejvyssi procentudlini zastoupeni v jednotlivych HR les.
Vyuziti prostfedi b&hem dne a noci pak ukdzalo vyhradni preferenci lesa béhem dne a v no&nich hodinéch
pak upfednostnéni volnych ploch k lovu hrabost, ddle ekotond vyuzZivanych kromé vyhleddvani potravy
i jako pohybovych koridord a lesa. Vy3si zastoupeni lesniho prostfedi miZeme vysvétlit vysokou lesnatosti
studijniho Uzemi (80%) a dobrou potravni dostupnosti v lesnim habitatu.
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S TCHORI TO JE VELKY PROBLEM

Pilotni studie casoprostorové aktivity tchore tmavého
(Musela putorius)

Petr Koubek'?, Michaela Rysavd'
1) Ustav biologie obratlovci AV CR v. v. i. v Brné
2 Katedra ochrany lesa a myslivosti, FLD €ZU v Praze

Na myslenku vénovat pozornost tchofi tmavému (Mustela putorius) nds privedlo nékolik skuteénosti. Za prvé
to je jeho ponékud komplikované postaveni v myslivecké legislativé — je zafazen mezi zvéf, nemd viak
uréenu dobu lovu, ale v mysliveckych statistikdch je vykazovan jeho odstfel (Tab. 1). Za druhé je stranou
zéjmu ochrany pfirody - i pfes dramaticky pokles jeho pocetnosti, s kiivkou populaéni dynamiky bliZici se
charakteru kriticky ohroZzeného druhu, neni zafazen mezi druhy zasluhujici aktivni ochrany. Za tieti ani
z védeckého hlediska neni tchof tmavy, zejména v poslednich dvou desetiletich nijak frekventovanym druhem,
coz muze souviset s Gbytkem jeho poletnosti, vysokou mortalitou &i jeho krétkovékosti.

Kromé studia éasoprostorové aktivity jsme se také zabyvali otdzkou kompetice a potravni konkurence mezi
tchofem tmavym, kunou skalni (Martes foina) a norkem americkym (Neovison vison). Pokud se viechny ffi
druhy na lokalité vyskytuji spoleéné, je potravni konkurence velmi &asto uvédéna jako jedna z pficin Gbytks
tchofe tmavého.

Potrava porovndvanych druhi zahrnovala $iroké spektrum obratlovet, dominovali v ném zejména savei (hlo-
davci, zejména mysice, a zajicovci) a ptéci (hrabavi, pévci). Pfitomnost chlupd velkych druhtd saved (jelen
lesni Cervus elaphus, srnec obecny Capreolus capreolus) v zaludcich ze zimniho obdobi svédéila o konzu-
maci mriin. Z obojzivelnikid byly konzumovany pouze ropuchy obecné (Bufo bufo). Jen norek americky
konzumoval mensi ryby (kaprovité, okounovité, stikovité). V potravé nebyli nalezeni Zadni plazi. Potravni nika
Prekryv potravnich nik sledovanych druhi, hodnoceny pomoci Piankova indexu, byl nejvyssi v zimnim
obdobi. To znamend, Ze v tomto obdobi, kdy jsou potravni zdroje limitované mohou byt kuna skalni i norek

Graf 1: Oficidlni statistika odstielu tchofd a kun v Ceské republice v letech 1966-2008.
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Graf 2: Porovndni podilu potravnich slozek (v%) na podzim (A) a v zimé (B) (MP - tchof tmavy,
MF - kuna skalni, NV - norek americky).

americky vyznamnym kompetitorem. Vzhledem k prudkému ndristu poéetnosti kuny skalni a dramatickému
Siteni norka amerického mohou oba druhy poéetnost tchore tmavého lokalné ovlivnit.

Vyzkum &asoprostorové aktivity probihal v luznich lesich kd. Velké Némcice (jizni Moraval), v jedné z bazant-
nic (Knizeci les, 1 264 ha) LZ Zidlochovice. Lokalita je dosud mistem s pom&rné pocetnou populaci tchofe
tmavého (i kdyZ v porovndni s Gdaji starymi 30-40 let je aktudlni poéetnost cca 10x nizsi). V letech
2005-2007 jsme chytili a implantovanym vysilaéem oznaéili pét jedinci tchofe tmavého. Vzdy to byli
dospéli, plné vyvinuti a zdravi jedinci. Viem byla do bfisni dutiny implantovdna vysilacka. Po kratké (24 hod)
karanténé byla zvifata vypusténa na stejné misto, kde byla chycena.

Aktivita oznadenych jedinct byla sledovana v 8-24 hodinovych blocich (lokace po 15 min), tak aby byla
ziskdna data umozAujici zjistit zakladni Gdaje o denni a prostorové aktivité, preferenci biotopu, preferenci

Tab. 1: Jedinci tchofe tmavého (Mustela putorius) sledovani v letech 2005-2007. Velikost domovského
okrsku je uréena metodou Kernel Home Range Estimation s pouzitim 95 % lokaci.

sedines | o siedoveni | Sedguini | Piinalonce | potor | Velkont bR
F1 6.4.-17.6.05 72 zirdta signdlu 978 38,3
M1 11.4.-16.4.05 5 zirdta signdlu 22
F2 13.7.-6.9.05 1 zirdta signdlu 3
M2 13.3.-20.3.06 8 usmrcen psem 50 105,0
F3 5.4.06.-3.4.07 363 ztréta signdlu 2 459 347,6

48




krytovych moznosti atp. Béhem vyzkumu se ukdzalo jak obtizny mize byt vyzkum tohoto druhu a jak obtizné
bude shromézdit relevantni mnoZstvi dat. To se v podstaté podafilo pouze u jedné samice, kterd byla sledo-
véna prakticky cely rok. Samice F1 i s implantovanym vysilacem vychovala mléddata, ale po dvou mésicich
se odmlCel vysilag. U samce M1 se signdl ztratil po 5 dnech, po 7 mésicich byl nalezen mrtvy. Vysilag byl
reklamovén, byla zjisténa zédvada v propojeni. Také u samice F2 velmi brzy zkolabovala vysilagka, jeji vysilani
bylo nepravidelné, vysilacka byla nalezena po dvou mésicich. Samec M2 byl po tydnu chycen psem asi 2,5 km
od mista vypusténi. Ukdzalo se, Ze samotnd implantace ani nésledné zhojeni rany nejsou problémem, ktery by
mél zasadni vliv na preZivdni zvifat. Implantovand vysilagka byla vazivovymi filamenty pripoutdna ke sténé
bfisni a zvife nijak neomezovala (viz samice F1). Nepfili§ dobré zkudenosti jsme ziskali s pouzitymi vysiladi fy.
Biotrack. Vysilage byly poruchové, jejich vykon byl nedostateény a ve vzrostlé a mokré vegetaci byla lokace
velmi obtiznd, stejné jako v pfipadech, kdy si oznaéeni tchofi nasli hluboky Ukryt v podzemi.

Velikost domovského okrsku jsme vypoditali pro tfi sledované jedince, pri¢emz je ziejmé, Ze v piipadé F1

a M2 jde pouze o orientaéni ddaje (Tab. 2).

Tab. 2: Velikosti domovského okrsku (ha) tfi sledovanych jedinct tchofe tmavého (Mustela putorius).
(MCP - Minimum Convex Polygon; K - Kernel Home Range Estimation.)

F1 M2 F3
MCP 95 10.46 28.69 205.29
MCP 100 18.65 85.27 226.90
K 50 15.31 55.85 181.84
K75 31.66 85.18 230.88
K95 38.33 105.00 347.60

Pouze v jediném piipadé (F3) jsme mohli sledovat zménu velikosti domovského okrsku b&hem roku a hledat
souvislosti mezi témito zménami a zménami v kvalité bylinného patra, hladiny spodni vody a predevsim
potravni nabidce. (Tab. 3.). V tab. 4 pak uvddime procentudlini zastoupeni jednotlivych typd biotopt v HR
sledovanych jedincu.

Tab. 3: Zmény velikosti domovského okrsku (ha) samice F3 tchofe tmavého (Mustela putorius) béhem roku.

Obdobi MCP 95 K95
jaro 95.2 277.8
léto 132.5 335.2
podzim 126.1 239.4
zima 9.5 33.0

Tab. 4: Procentudlni zastoupeni jednotlivych typU biotopt v domovském okrsku (HR) jedinco tchoie

tmavého (Mustela putorius) (F1, M2, F3) a na lokalité (*p < 0,05; ** p < 0,001)

F1 M2 F3 nabidka
les 41.2 59.9* 50.8 37.6
pole 35.0* 30.3** 41.1 56.6
louka 11.9** 57 5.1 3.3
voda 5.8 2.0 1.1 1.1
silnice, stavby 6.2 2.1 1.9 1.5

V piipadé samice F1, kterou jsme sledovali vice jak 1 rok jsme méli moZnost pozorovat zmény ve vyuZivani
roznych typu Okrytd b&hem roku (Graf 3). Zdd se, ze vybér Gkrytu zdvisi na fadé okolnosti, z nichz zasadni
je stav vegetace a tudiz i roéni obdobi. Vyznamnou roli hraje také potravni nabidka.

Znacnou pozornost jsme vénovali také sledovani denni aktivity a zméndm béhem roku. BohuZel relevantni data,
podobné jako v jinych pfipadech, jsem ziskali od nejdéle sledované samice F3. Potvrdili jsme, Ze u tchofe tma-
vého jednoznaéné previadd noéni aktivita a to i v obdobich s dlouhym dnem a krétkou noci (Graf 4).
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Graf 3: Vyuzivani Gkrytt tchofem tmavym (Mustela putorius) béhem roénich obdobi.

Graf 4: Index nokturnality (I ) u tchofe tmavého (Mustela putorius) béhem roku. (I = -1 vyhradné
denni aktivita; I = Z 1 vyhradné nocni aktivita).

Ziskané vysledky nikterak neprecefiujeme a jsme si védomi fady nedostatky. Ukdzalo se, ze telemetricky
vyzkum tchofe tmavého je velmi komplikovany a vyzaduije nejen velké finanéni ale i pracovni nasazeni. Vzhle-
dem k tomu, Ze neni mozné pouZit jiné nez VHF technologie, jsou mozZnosti limitované nepfili§ pogetnym spek-
trem vyrobct implantabilnich vysilagu které, jak se ukdzalo byly v nadem pfipadé poruchové, mdlo vykonné
a nespolehlivé. Ukdzalo se, Ze zddnlivé nejsloZitéjsi &ést celého projektu — implantace vysilage, karanténg,
vypusténi — nejsou tim nejvétdim problémem. Daleko t&Z3i bylo chytit dospélé a relativné zdravé tchofe a pre-
devsim, s ohledem na kvalitu vysilacd lokalizovat, jejich pozici. | pres véechny nedostatky povazujeme vysledky
této studie za dilezité. Jsme presvédéeni, Ze jsme prispéli k prohloubeni znalosti o biologii tohoto druhu a nase
potencidlni nésledovniky dostateéné pripravili na problémy, které je pfi vyzkumu tchore éekaii.

Kontakt
Prof. RNDr. Petr Koubek, CSc.
Ustav biologie obratlovcd AV CR Brno

E-mail: koubek@brno.cas.cz
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DELKY DOMOVSKYCH OKRSKU BOBRA
EVROPSKEHO V RUZNYCH TYPECH KRAJINY
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') Fakulta Zivotniho prostiedi Ceské zemédélské univerzity v Praze
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Abstrakt

V probéhu let 2006-2010 jsme telemetricky sledovali 44 jedinct ve tiech oblastech a &tyfech riznych
typech krajiny: v luznich lesich (n=14) a v krajiné zemédélského charakteru (n=9) na jizni Moravé, na drob-
nych podhorskych tocich Ceského lesa (n=14) a v 3iroké fini nivé s fragmenty luzniho lesa na dolnim Labi
(n=7). Jako domovsky okrsek jsme stanovili rozsah 95% percentilu viech zimnich lokaci ziskanych v obdobi
od listopadu do ledna. Zaznamenali jsme vyznamné rozdily v délkédch domovskych okrski mezi jednotlivymi
oblastmi, coz pravdépodobné Gzce souvisi s riznym typem prostiedi.

Kliéova slova

bobr evropsky (Castor fiber), radiotelemetrie, domovsky okrsek

Uvod

Bobr evropsky (Castor fiber) je nejvétsim evropskym hlodavcem, ktery je Uzce vdzan na vodni prostiedi. ProtoZze
bobfi jsou strikini byloZravci, za potravu jim v letnim obdobi slouZi prevézné byliny, v zimé naopak dfeviny. Vét-
$inu dne travi v nordch, aktivuji az po setméni. Bobfi Ziji v rodindch, kterou tvofi rodicovsky pér a jedna az dvé
generace jejich potomky. Kazdd rodina si aktivné brani své Gzemi (WitssoN, 1971; ANDERA ET HORACEK, 2005).

U zvifat s teritoridlnimi projevy chovéni se daiji rozlidit ti stupné osidleni a obrany obyvaného Gzemi. Burr
(1943) popisuje, Ze rozlohou nejvétsi je domovsky okrsek, coZ je oblast, ve které se zvifata bézné pohybuii.
Uvnitt kazdého domovského okrsku je teritorium, aktivné znaené a hdjené Gzemi. V teritoriu se jedté muze
nachdzet nékolik jadrovych zén, které predstavuiji mista s nejvyssi aktivitou jedinct a nachdzi se zejména
v okoli jejich obydli. Domovské okrsky se mohou prekryvat, teritoria nikoliv.

Radiotelemetrie je velice pfesnou metodou k uréovéni domovského okrsku zvifat. Domovské okrsky savci se
pohybuiji od nékolika metri Etvereénich u drobnych hmyzozravcu jako je rejsek obecny Sorex araneus (WanG
T Grimm, 2007) az po stovky metrd tvereénich v piipadé velkych Selem jako je napfiklad rys ostrovid Lynx
lynx (OxarRMA ET AL, 2007).

U vétiiny Zivocichi se pouzivaiji plosné jednotky k vyjadreni velikosti domovského okrsku. Néktefi autofi, jako
napi. Novak (1987) nebo WHEATLEY (1997), uZivaii plodné jednotky i v pfipadé bobfich domovskych okrskd. My
jsme se rozhodli pro jednorozmérné data, obdobné jako autofi Fustec et AL (2001) nebo Campgel T AL. (2005),
protoZe bobfi se v ekosystémech stfedni Evropy pohybuji na vodnich tocich, tedy na liniich, a vzddlenost, na kterou
se vyddvaiji od brehu je ve srovndni s vyuzivanou délkou toku zanedbatelnd (Jenkins, 1980; Svenpsen, 1980).

Domovské okrsky bobri nejsou béhem roku stejné velké. Nejvétsi variabilita v délkach domovskych okrskd je v jar-
nich mésicich, kdy si bobfi obhajuji sva Gzemi, naopak nejmensi v zimé (Noter et Rosew, 1994; WHeaney, 1977;
KORBELOVA ET AL., MANUSKRIPT). Proto jsme pro porovnévéni délek domovskych okrskd brali v dvahu jen data ziskand
v zimnim obdobi, od listopadu do ledna. Mnoho autort se iz zabyvalo rdznymi zpUsoby uréovéni délek domov-
skych okrski bobra evropského (napf. Novak, 1987; Noter er Rosel, 1994; WheaTey, 1997; Fustec T AL, 2001;
CampeeLL ET AL, 2005), ale dosud z&dné préce se nezabyvala porovndnim jejich rozdild v riznych habitatech.
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Metodika
Zajmové oblasti

V letech 2006-2011 jsme radiotelemetricky sledovali 44 jedincd bobra evropského ve tiech odlisnych oblas-
tech Ceské republiky, na drobnych podhorskych tocich Ceského lesa (N 49.67171°, E 12.59807°), v luznich
lesich a zemédélské krajiné jizni Moravy (N 48.72443° E 16.96695°) a v iroké fiéni nivé dolniho Labe
(N 50.75841°, E 14.20151°). Viechny tyto oblasti jsou zahrnuty do soustavy Natura 2000, jakozto lokality,
ve kterych je bobr evropsky pfedmétem ochrany (CZ0323151, CZ0624099, CZ0624119, CZ0424111).

Krajina Ceského lesa (CL) je podhorského charakteru. Ve vyssich polohdch se nachdzi drobné vodni toky
s pomérné rychle proudici vodou, které se nize vlévaiji do Katefinského potoka. Kromé potokd s prilehlymi
mokfady se v oblasti Ceského lesa nachdzi i uméle vybudované kandly a mensi rybniky. Klima je celkové
chladngj3i a vlh&i, promérnd roéni teplota je 7,5 °C a roéni Ghrn srazek &ini 720 mm (Quitt, 1971). Vodni
toky jsou nejcastéji obklopené smrkovymi lesy, pastvinami nebo loukami. V bohatém biehovém pésu podél
vodnich tokd se vyskytuji vrby, ole, bfizy, javory, lisky, jasany apod. Oblast Ceského lesa osidlili pocatkem
90. let bobfi pochdzejici z Bavorska, kde v roce 1966 probéhla jejich reintrodukce (Cerveny et AL, 2000;
Sarar, 2002; AnpERA ET CERVENY, 2004).

Lokality jizni Moravy (JM) se nachdzi v Siroké rovinaté nivé na soutoku fek Moravy a Dyje. Klima oproti
Ceskému lesu je teplejsi a sussi, promérnd roéni teplota je 9,3 °C a roéni Ghrn srazek 490 mm (Quitt, 1971,
Dupak, 2006). Vyskytuiji se zde rizné typy vodniho prostiedi, od hlavniho toku feky a jeho slepych ramen,
pres umélé kandly, rybniky, az po tiné a mokfady. Nejvétii zastoupeni z hlediska vyuZiti krajiny zde ma
luzni les. Bfehové porosty jsou viak v nékterych mistech znaéné ochuzené na Gkor hospoddiskych leso.
V okoli feky Kyjovky se ve velké mife vyskytuje zemédélskd krajina, kterd je intenzivné obhospodafovéna.
Na jizni Moravé pochdzi bobfi z povodi Dunaije, kde byli vysazeni v letech 1976-1988 v ramci repatriaé-
nich programi v Rakousku (Kouar et Semer, 1990). Prvni doloZeny vyskyt z naseho Uzemi pochézi z roku

1975 (Lenky, 1995; Netik, 2002).

Dominantnim prvkem dolniho Labe (LA) je 3irokd a nezregulovand feka Labe s prilehlymi slepymi rameny
a tonémi, kterd se zafezdvda do okolni krajiny a vytvéfi tak jedineény kafon. Hospodéisky neni niva feky
nijak intenzivné vyuZivand. Nachdzi se zde viceméné zachovalé i fragmentarni luzni lesy. Nadmorskd vyska
je srovnatelnd s lokalitami na jizni Moravé, ale klima je chladnéjsi a vIh&i s promérnou roéni teplotou 8,3 °C
a Uhrnem srdzek 670 mm (Qurtt, 1971, GLockNER, 1995). Staly vyskyt bobri se zde datuje aZ od roku 1992.
Labskda populace bobra evropského (Castor fiber albicus) je jedinou pivodni populaci na tzemi Ceské repub-
liky. Zdeijsi bobfi pochdzi ze zachovalé populace v Sasku-Anhalthsku (Benpa ET Sutera, 1996; Sarar, 2002).

Sbér a zpracovani dat

Bobfi byli chyténi do Zivochytnych pasti typu Hancock (Hancock Trap Company, Custer, S.D.), umisténych
na predem vytipovand mista uvnitf teritorii. Jako ndvnada slouZila neéastéji topolové nebo vrbova kira
a jako pachovy atraktant vymések podocasnich zlaz ziskany z uhynulych jedincd.

Odchycenym bobrim bylo na zékladé barvy vymésku Zlazy uréeno pohlavi (dle RosklL eT SuN, 1999), ddle
jim byly zméfeny télesné rozméry a kazdy jedinec byl zvézen. Na zdkladé télesné hmotnosti bylo kazdé
zvife zafazeno do pfislusné vékové kategorie (VoreL T AL, 2009). Kazdému jedinci byl podkozné aplikovén
RFID ip a ddle barevnd uéni zna&ka pro pfipadnou pozdési identifikaci. Vybranym subadultnim a adultnim
jedincim byla na ocas pfipevnéna vysilacka (modifikovand uéni znagka vysilajici na frekvenci 150 MHz
vyrobend firmou ATS, Inc.). Po viech té&chto proceduréch bylo zvife vypusténo zpét v misté odchytu.

Radiotelemetrie probihala vzdy pres noc v obdobi od soumraku do Gsvitu. Pomoci scaneru a antény byl
z uréité vzddlenosti vyhleddn nejsilnéjsi signdl vysilaéky a poté pomoci GPS byla na daném misté zazname-
ndna presnd poloha zvifete (tzv. lokace). Lokace je tedy reprezentovdna jako misto nejlepsiho signdlu umis-
t&ného kolmo na stiedovou linii vodniho toku. Minimdlni éasovy rozestup mezi lokacemi byl 0,5 hodiny.
Jednotlivé radiotelemetrické noci byly v obdobi rovnomérné rozlozeny.

Celkové jsme odchytili 120 zvitat, vysila¢kou oznadili 53 z nich. Do dal3ich analyz postoupila jen ta zvitata,
kterd méla alespon 20 lokaci v obdobi od listopadu do ledna.
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U v3ech vodnich toki jsme vykreslili linii vedenou jejich sttedem a rozdélili ji na pulmetrové Gseky. Na tuto
bodovou vrstvu jsme pak kolmo promitli vSechny zaznamenané polohy bobri, takZe kazdd lokace ziskala
unikdtni &islo odpovidaijici jeho poloze na stredové linii toku vzhledem k jejimu pocétku. Velikost domovského
okrsku predstavuje délka stiedové linie toku, kterd odpovidd rozdilu mezi miniméini a maximdlni hodnotou
95% percentilu viech lokaci ziskanych v obdobi od listopadu do ledna.

Pro porovndvani velikosti domovskych okrski mezi oblastmi i mezi krajinnymi typy jsme pouZili statistické
vyhodnoceni dat (jednorozmérnou analyzu variance a generalizované linedrni modely). Data jsme testovali
z hlediska jejich normality a homogenity varianci. Ve vétiiné pfipadu vyslo, Ze se jednd o data s normdlnim
rozdélenim.

Vysledky

V obdobi od listopadu do ledna jsme v jednotlivych oblastech radiotelemetrovali celkem 44 jedincd (n. =14,
n =23, n,,=7). Sledovani bobfi pochdzeli z 28 riznych rodin (n<=8, n,,=15, n,=5). Béhem 87 noci jsme
celkem ziskali 2 814 noénich lokaci (promémé 20,22 lokaci za noc na jedno zvife s rozsahem od 12 do 31

lokaci). Detailni informace o poctu lokaci a délkédch domovskych okrski pro jednotliva zvifata uvadi tabulka 1.

Délky domovskych okrskd se prokazatelné lisily mezi oblastmi, viz obrazek 1 (ANOVA: F,=20,01, p<<0,0001).
V Ceském lese byly délky domovskych okrski nejkratsi a pohybovaly se od 39 m do 685 m (promérmd hod-
nota 407 m), na jizni Moravé byly naopak nejdeli s rozsahem od 596 m do 2994 m (promérné 1498 m)
a podobné byly i na Labi s rozsahem od 801 m do 2759 m (promérné 1447 m). Nejvétsi variabilita v dél-
kéch domovskych okrskd byla na jizni Moravé.

Délky domovskych okrski se vyrazné lisily mezi rdznymi krajinnymi typy (ANOVA: F,=16,11, p<<0,0001),
viz obrdzek 2. Nejkratii domovské okrsky se nachdzely na drobnych podhorskych tocich s rozsahem
od 39 m do 685 m (primér 407 m), nejdelsi naopak v zemé&délské krajing, od 685 m do 2994 m (promér
1770 m). Bez vyraznéjsich (GLM: t value=0,57, p=0,5754) byly délky domovskych okrski v luznich lesich,
af uZ na jizni Moravé (od 363 m do 2159 m, promér 1315 m) nebo na dolnim Labi (od 801 m do 2759 m,
promér 1447 m).

Ve studovaném vzorku telemetrovanych zvifat bylo 17 samic (n.=9, n,=6, n,=2) a 27 samci (n.=5,
nu=17, n,=5), vzhledem k véku to bylo 18 nedospélych (n.=8, n, =8, n,=2) a 26 dospélych jedinci
(=6, n,,=15, n,=5). Nezaznamenali jsme vyraznéjsi rozdily v délkach domovskych okrski mezi samci
a samicemi (ANOVA: F,=0,62, p=0,4359) ani mezi nedospélymi a dospélymi jedinci (ANOVA: F =2,55,
p=0,1181), viz obrdzek 3. Samci maji v proméru nepatrné deldi domovské okrsky nez samice (samci:
1211722 m, samice: 1034691 m). Stejné tak i dospéli jedinci maji o néco delsi domovské okrsky nez
nedospéli jedinci (nedospéli jedinci: 937+523 m, dospéli jedinci 1285+792 m).

Domovské okrsky se mohou pfekryvat. K tomuto jevu dochdzi Eastéji v hustych populacich, kde se populaéni
hustota blizi svému maximu. Piekryvy domovskych okrskt jsme mohli sledovat pouze na lokalitéch, kde spolu
sousedily minimdlné dvé rodiny, ve kterych jsme méli vysilackou oznagené jedince. K prekryvim mohlo dojit
v 17 pripadech, stalo se tak pouze ve trech (17,6 %), viz tabulka 2. Promé&rnd vzddlenost mezi sousedicimi
rodinami byla 361 m.

Pro porovndni délek domovskych okrski vzhledem k hustoté populace jsme pouzili Gdaje o hustoté populace
ve sledovanych oblastech ze zimniho monitoringu (VoreL e aL. 2007, 2008, 2009 A 2010). Nejnizsi popu-
la¢ni hustota je v Ceském lese, naopak velmi vysoké populaéni hustoty byly jak na jizni Moravé, tak
i na dolnim Labi. Populagni hodnoty v jednotlivych oblastech a letech udéavé tabulka 3. Zjistili jsme, Ze sice
na lokalitéch s vét3i hustotou populace se nachézi i delsi domovské okrsky. Vliv hustoty populace s pfihléd-
nutim k vlivu rbznych habitatd ale prokézén nebyl (GLM: hustota: F,=0,04, p=0,8428, oblast: F,=21,30,
p<<0,0001, krajinny typ: F,=4,59, p=0,0385).

Diskuze

Vychézime-li z predpokladu, Ze bobr evropsky se svym chovanim podobé bobru kanadskému Castor cana-
densis, miZzeme pro porovnéni délek domovskych okrski pouzit i Gdaje od autord, ktefi se zbyvali pouze

53



bobrem kanadskym (napf. Buckiey, 1950; Novakowski, 1965; NorbsRom, 1972; BERGERUD ET MILER, 1977;
Brooks, 1977; Novak, 1987; WHeaTiey, 1997).

Porovndni délek domovskych okrski s vysledky autord Novak (1987) a WHEaTLEY (1997) je obtizné, protoze
oba zminéni autofi pouzivaiji plosné jednotky. Autofi, ktefi se rozhodli pro jednorozmérnd data, se ve vyja-
dreni délky domovskych okrskd rozni. Néktefi (Noter eT Rostl, 1994 Neso Fustec ET AL, 2001) vyjadiuji délku
domovského okrsku jako délku bfehovych linii, jini (napf. Buckiey, 1950; Novakowski, 1965; NORDSTROM,
1972; BerRGERUD ET MILLER, 1977, Brooks, 1977) ji popisuji jako délku toku, coz je obdobné jako nase vyjad-
feni v podobé délky linie vedené sttedem vodniho toku. Vérohodné porovndni nasich vysledki bylo mozné
jen s t&mi autory, ktefi uvadéli délky zimnich domovskych okrsku, protoZe jak Noter eT RostL, 1994, WHEAT-
lEY, 1977 nebo KORBELOVA ET AL., MANUSKRIPT ukdzali, velikosti domovskych okrski se v prob&hu roku lisi. Fustec
ET AL. (2001) popisuje délku domovskych okrskd jako 5,54 km bfehovych linii, coz v prepoétu na délku stie-
dové linie je priblizné 2,27 km, neni viak jasné, z jakého roéniho obdobi data pochdzi. Noier e Rosew
(1994) udévaiji zimni délku teritorii v rozmezi od 5,6 do 10,8 km bfeht. Buckiey (1950) uddva délku domov-
skych okrsko 0,8 km, Norostrom (1972) 0,9 km, BErGERUD ET MILLER (1977) 0,6 km, Novakowski (1965) 2,2 km.
Tito autofi viak blize nespecifikuji habitaty, ve kterych se sledovani bobfi vyskytovali. Celkové ale mizeme
fici, ze nase Udaje o délkach domovskych okrsku si nijak vyrazné nelii v porovnani se zavéry jinych autoru.
Neijblize nasemu pozorovéni je asi Brooks (1977), ktery sledoval délky domovskych okrskd v husté populaci
a odhadl je na 1,3km (2,5km bfeht), coZ je srovnatelné s nasim pozorovanim v husté populaci na jizni
Moravé i dolnim Labi.

Novak (1987) popisuje populadni hustotu v riznych typech habitatd a nejnizsi udavd v zemédélské krajiné.
Zemé&dslskou krajinu Ceské republiky mizeme z hlediska kvality habitatu bobra evropského zafadit mezi
chudsi lokality, luzni les a podhorské toky naopak mezi bohatsi. Logicky vzato, bobfi v chudsich oblastech
si musi obhajovat vétsi Gzemi, aby méli zajistén dostatek potravy. V ekosystémech stiedni Evropy zatim
24dnd studie tykajici se délky domovskych okrskd bobra evropského vzhledem k riznym typim habitatu
nebyla publikovdna, neni zde tedy moznost porovnani vyslednych dat.

MizZeme se domnivat, Ze na lokalitéch s niziimi populaénimi hustotami by mély byt bobfi domovské okrsky
od sebe vice vzdélené a bobfi by pak vyuzivali tak velké dzemi, jaké by jim stadilo k Zivotu. A zdé se, Ze v hust-
Sich populacich spolu bobfi domovské okrsky mnohdy sousedi nebo se dokonce prekryvaiji a bobfi si diky silné
konkurenci musi obhdijit co moznd nejvétsi izemi. Tomuto faktu by odpovidaly i prokazné odlisné velikosti domov-
skych okrskd v Ceském lese, kde je nizké populacni hodnota a ve zbyvaijicich studovanych oblastech.

Podékovani

Podékovdni patii viem kolegim, ktefi nam pomohli se sb&rem dat, zejména Josefu Korbelovi, Vitu Dvordkovi,
Hané Kadlecové, Vendule Spurné, Kamile Siminkové, Michalu Piherovi a Janu Hornigkovi. Tento vyzkum byl
finanéné podpofen z vyzkumného projektu VaV MZP SP/2D4/52/07 Analyza parametrd predikce sifent
a model disperze bobra evropského v ekosystémech stfedni Evropy.

Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky vydala povoleni pro odchyt a manipulaci s bobry
(00413/PA/E/06 a 923/CL/2007/AOPK). Podle § 11 vyhlasky ¢. 207/2004 Sb. byl na vyzkum schvélen
projekt pokusd. Viechny procedury byly schvdleny i védeckou radou CZU v Praze (protokol &. 18425/2007-30)
a probéhly v souladu s pravnimi normami Ceské republiky.
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Tab. 1: Detailni informace o telemetrovanych bobrech.

Vysvétlivky: CL = Cesky les, JM = jizni Morava, LA = dolni Labe; LL = luzni les, PT = podhorsky tok, SN = 3irokd niva, ZK = zemé-
délska krajina; F = samice, M = samec, A = dospély jedinec, S = nedospély jedinec.

. X Sledované obdobi XI-I

Jméno Rek Oblast | Krajinny typ |  Pohlavi Veék Doba telemetrie) Celkovy . oL, délka dom

odchyt (dny) pocet lokaci | pozet noci | noéni lokace B dom.

okrsku (m)
Anéa 2008 ClL PT F A 277 213 4 93 507
Arnost 2009 M ZK M A 172 102 3 55 1877
Béra 2008 CL PT F S 195 140 4 75 584
Bart 2007 M LL M A 566 151 4 55 1107
Béda 2006 M LL M A 306 171 4 63 933
Berta 2006 M LL F A 279 164 3 58 1139
Bétuska 2009 M ZK F A 236 104 3 56 2 994
Bierrek 2010 LA SN M A 169 119 2 51 1409
Brezndk 2010 LA SN M A 196 128 4 59 1683
Caesar 2007 M LL M A 240 132 4 57 1756
Cebil 2008 ClL PT M S 339 248 4 61 42
Corgon 2010 LA SN M S 213 159 4 90 1154
Cyril 2009 M ZK M S 130 88 2 46 1855
Darja 2009 M ZK F S 132 115 3 69 1875
Dede 2007 M LL M A 568 156 4 66 1478
Dita 2008 CL PT F S 193 139 4 74 591
Dudka 2010 LA SN F A 199 153 4 87 1415
Ema 2010 LA SN F S 210 156 4 89 906
Evzen 2008 CL PT M A 138 128 2 61 39
Fanyna 2007 M ZK F A 665 140 3 49 1512
Ferda 2008 ClL PT M S 241 200 3 72 488
Fik 2009 M ZK M S 170 119 3 80 685
Forman 2010 LA SN M A 114 89 2 24 801
Geri 2009 M ZK M A 233 98 3 66 2770
Gulda 2008 CL PT F S 347 257 3 72 607
Gusta 2007 M LL M A 420 142 4 69 1374
Hans 2007 M ZK M A 146 66 3 49 1282
Hnata 2008 CL PT F A 331 240 3 71 454
Hundrta 2009 M LL F S 265 135 2 36 1834
Ibrahim 2007 M LL M S 150 95 4 70 1083
Ida 2008 CL PT F S 444 277 3 72 657
Jaty 2008 CL PT F S 270 239 3 69 685
Jelito 2009 M LL M A 159 127 3 81 363
Jezek 2006 M LL M A 282 155 3 63 1610
Jonds 2007 M LL M S 342 159 3 46 1359
Karla 2008 CL PT F S 212 223 4 96 250
Kikina 2009 M ZK F A 83 44 1 23 1191
Lada 2008 CL PT M A 271 252 4 96 314
Ludvik 2006 M LL M S 280 193 4 70 938
Madla 2008 CL PT F A 188 211 3 75 375
Nyvlt 2008 CL PT M A 207 196 3 55 104
Otik 2006 M LL M A 272 194 4 74 2 159
Plavécek 2006 M LL M S 243 84 2 30 1273
Studenej 2010 LA SN M A 172 114 2 41 2759
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Tab. 2: Vzdalenosti mezi domovskymi okrsky sousedicich rodin.

Vysvétlivky: CL = Cesky les, JM = jizni Morava, LA = dolni Labe

Rok |Oblast|Typ krajiny Rodina 1 Rodina 2 Vzddélenost (m) *
2006 JM | luzni les Béda, Ofik, Ludvik Jezek -193
2006 IJM | luzni les Jezek Berta 143
2006 IJM | luzni les Plavégek Jezek 93
2007 JM | luzni les Dede, Jond&s Bart -338
2007 | JM  |luzniles Bart Caesar 329
2008 CL | podhorsky tok Jaty Ferda, Gulda, Hndta, Ida -457
2008 CL | podhorsky tok Ferda, Gulda, Hndta, I[da | Anéa 306
2008 CL | podhorsky tok Ferda, Gulda, Hndta, Ida Bdra, Dita 567
2008 CL | podhorsky tok Anéa Béra, Dita 328
2008 CL | podhorsky tok Cebil, Evzen Ferda, Gulda, Hnéta, Ida 186
2008 CL | podhorsky tok Cebil, Evzen Anéa 1534
2008 CL | podhorsky tok Cebil, Evzen Béra, Dita 1512
2009 | JM | zemédélskd krajina | Geri, Kikina Fik 942
2009 | JM | zemédélskd krajina | Hans, Fanyna Fik ** 15
2009 | JM | zemédélskd krajina | Hans, Fanyna Arnost, Bétuska, Cyril ** 1041
2009 JM | zemédélskd krajina | Arnost, Bétuska, Cyril Darja 13
2010 LA |3irokd niva Corgon, Ema, Forman Dudka 120

* zdporné hodnoty znaéi prekryv domovskych okrski

** porovndno s daty z jiného obdobi radiotelemetrie

Tab. 3: Hodnoty populaéni hustoty v jednotlivych letech
Vysvétlivky: CL = Cesky les, JM = jizni Morava, LA = dolni Labe

Rok | Oblast | Prevazuijici typ krajiny Populaéni hustota Promérna délka dom. okrsku (m)
2007 IM [ luzni les 0,22 1342
2008 IM | luzni les 0,25 1369
2009 CL | podhorské toky 0,22 407
2010 IM | zemédélska krajina 0,30 1716
2011* LA sirokd Fiéni niva 0,29 1 447

* vroce 2011 byly pouzity daje o populaéni hustoté z roku 2010.

Obr. 1: Rozdily v délkach domovskych okrskd

mezi oblastmi.

Obr. 2: Rozdily v délkédch domovskych okrski
mezi roznymi typy krajiny.
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Obr. 3: Rozdily v délkdch domovskych okrski mezi samci (M) a samicemi (F) - vlevo a mezi nedospé-
lymi (S) a dospélymi (A) jedinci - vpravo.
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Ing. Jana Korbelova
Fakulta Zivotniho prostfedi Ceské zemédélské univerzity v Praze
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_TELEMETRICKA SLEDOVANI MLADAT
SYCE ROUSNEHO (AEGOLIUS FUNEREUS)
PO OPUSTENI HNIiZDA

Marek Kouba, Karel Sfastny
Fakulta Zivotniho prostiedi Ceské zemédélské univerzity v Praze

Uvod

Ziskani informaci a dat o prezivani a pficindch smrti je zcela zdsadni pro studium populagni dynamiky volné
zijicich zvitat (Lack 1966, Tkadlec 2008). Pro vétsinu ptaéich druhd viak tato data doposud nebyla ziskana
a chybi zejména pro vzletnd mladata, kterd jsou stéle zavisla na svych rodicich (Sullivan 1989). PFicinou
nedostatku t&chto informaci, které by navic byly vztaZzeny ke geograficky odlisnym pfirodnim podminkdm, je
znaénd obtiZnost sledovani a zaznamenéni osudu volné Zijiciho ptactva (Sunde 2005). Telemetrické moni-
torovani viak postupné umoziiuje sledovat stéle mensi druhy, a pfindsi tak dulezité informace zejména
o plachych a nesnadno sledovatelnych druzich, které jsou Easto aktivni pouze v noci (White et Garrott 1990,
Kenward 2001).

Soucasné studie dravci a sov popisuji jako hlavni pfi¢iny mortality nesamostatnych mléddat predeviim pre-
daci a hladovéni, méné& casté jsou pak pfipady nemoci, utonuti, srazek s vozidly a jiné nezndmé priciny
(Petty et Thirgood 1989, Belthoff et Ritchison 1990, Bendel et Therres 1993, McFadzen et Marzluff 1996,
Rohner et Hunter 1996, Coles et Petty 1997, Overskaug et al. 1999, Todd 2001, Sunde 2005, Davies et
Restani 2006). Mlédata syce rousného (Aegolius funereus), malé, témé&F vyhradné noéni sovy s cirkumpolér-
nim rozsitenim (Mikkola 1983, Hudec et Stastny 2005), doposud nebyla telemetricky sledovéna a jediné
data o jejich mortalité a disperzi poskytly dvé studie na krouzkovanych ptdcich zaloZzené na jejich zpétnych
odchytech (Korpimaki et Lagerstrom 1988, Korpimaki 1992). Predklddand studie tak uvédi prvotni data
o mortalité, disperzi a chovéni vzletnych mlddat tohoto druhu ziskand telemetrickym sledovdanim.

Material a metodika

Z&jmové Uzemi se rozklddé v okoli vodni nadrze Fléje (50° 40” N a 132 35" E) v Krudnych hordch. Nadmor-
ské vyska Gzemi se pohybuje v rozmezi 735-956m n. m. Jde o oblast silné postizenou imisni kalamitou
z konce 70. let minulého stoleti (Flousek et Hudec 1991, Flousek 2000), kdy odumiela vétsina jehliénatych
porostd nad hranici 500m n. m., které byly nahrazeny odolnéjsimi ndhradnimi dievinami, predevsim seve-
roamerickym smrkem pichlavym (Picea pungens), ddle bfizou (Betula sp.), jefdbem ptacim (Sorbus aucuparia)
a modfinem opadavym (Larix decidua). Jak ndhradni porosty, tak plosné malé zbytky pivodnich porostd smrku
ztepilého (Picea abies) a buku lesniho (Fagus sylvatica) neposkytuji dostatek hnizdnich prileZitosti, proto bylo
v oblasti od roku 1999 postupné vyvéseno celkem 164 budek uréenych k hnizdéni syce rousného.

Mlédata (n = 35) z Sesti hnizd byla v obdobi pfed opusténim budek témér kazdodenné vaZena a mérenq,
aby mohla byt na zdkladé dfive ziskanych zkusenosti co nejtésnéji pred vylétnutim vybavena vysilackami
typu PIP4 (Biotrack Ltd., UK), které se upeviiuji kolem béhdku. Vysilackou bylo nakonec vybaveno 29 jedincu.
Tato mlddata byla pravidelné dohleddvéna jednou za noc (mlddata bez vysilagky pouze vyjimeéné diky
hlasovym projevim) pomoci radiopfijimace MVT-2000 spojeného s trojdilnou Yagi anténou. Sbér teleme-
trickych dat prob&hl v obdobi od 22.5. do 1.8.2010. Pfi dohleddani kazdého jedince byla zaznamendna
jeho pozice pomoci GPS pfistroje a druh dfeviny, na niz byl dohleddn. V pripadé spatfeni mladéte byla zazna-
mendna také vyska posedu, jeho vzddlenost od kmene a dalsi podrobnosti o chovani (napf. hlasovy projev
— ,zebrani o potravu”, dohleddni krmiciho se mladéte atp.). Mlddata s vysilaékou byla dohleddna témér
kazdou noc, dokud nedoslo k definitivni ztrété jejich signdlu, pfipadné dokud nebyla nalezena mrtvd.

59



Ziskand data byla nejprve vyhodnocena v programu ArcGIS 9.2. Pro kazdé mladé sledované az do osamo-
statnéni byla uréena délka obdobi zavislosti na samci od opusténi hnizdni budky (post-fledging dependence
period — ddle jen obdobi PFDP); samice totiz krmi mladé pouze na hnizdé pfiblizné do 20. dne stéfi nejstar-
$tho mladéte, a pak je vétsinou opoudti (Mikkola 1983, Drddkové 2002). Konec tohoto obdobi byl uréen
zejména rychlym a ndhlym presunem mlédat na velkou vzddlenost (minimdélné stovky metrd) z mista, kde se
stéle zdrzovali sourozenci, pfipadné zfejmou loveckou aktivitou mlédat a s ni spojenym ukon&enim ,zebra-
vého" hlasového projevu. Ve vy3e uvedeném programu byly déle stanoveny domovské okrsky mléddat b&hem
obdobi PFDP pomoci metody minimdlniho konvexniho polygonu — MCP (Mohr 1947, Hayne 1949), zjistény
vzdélenosti jednotlivych mléddat od hnizdni budky a vzdjemné vzddlenosti sourozenct béhem jednotlivych
noci sledovani.

Celé obdobi sbéru telemetrickych dat bylo z divodu nésledného statistického testovdni rozdéleno do &ty
fazi. Fdze 1 — obdobi 1.-5. dne od opusténi hnizdni budky jednotlivymi mladaty, faze 2 — obdobi 6.-30.
dne, fédze 3 — obdobi od 31. dne od opusténi hnizdni budky az do konce obdobi PFDP a faze 4 — obdobi,
kdy byla mladata jiz povaZovdna za samostatnd. Mira prezivéani ¢ Umrtnosti byla stanovena pomoci Kap-
lan-Meierovy (Kaplan et Meier 1958, Pollock et al. 198%a, b) a Mayfieldovy metody (Mayfield 1961, 1975,
Trend et Rongstad 1974). Prvni metoda je pfimo uzpusobena pro analyzu dat o prezivani divokych zvifat
ziskanych telemetrickym sledovanim. Druhd metoda je uréena pro stanoveni hnizdni Gspé3nosti, a to zejména
pro obdobi pobytu mlddat na hnizdé. Mlddata, kterd byla dohledéna mrtva, byla podrobena pitvé kvili
zjisténi blizsich okolnosti smrti. Statistické testy ziskanych dat byly provedeny v programu STATISTICA 7
(StatSoft Inc., USA).

Vysledky

Vsech 35 mladat opustilo hnizdni budky v pribéhu ffi tydnt od 22.5. do 14.6. ve stéfi promérné 32+2 dni
(+ smérodatné odchylka), v rozmezi 28-36 dni - viz graf 1. Z 29 mlddat vybavenych vysilagkou se poda-
filo sledovat 22 jedinct az do jejich osamostatnéni, tedy b&hem celého obdobi PFDP. Tfi mlddata byla
nalezena mrtvd, dvé musela byt kvili technickym problémim s pouzitymi vysilaékami ze vzorku vyfazena
a dvé zbyld zistala nezvéstnd. Mlddata (n = 22) se osamostatnila ve stéfi promérmé 45+5 dnd, v rozmezi
34-51 dnU - viz graf 2. Poldtek disperze tak prob&hl béhem &tyf tydni, a to od 5. do 30.7.

Promérné velikost domovského okrsku v obdobi PFDP pfi slou¢eni pobytovych dat mladat z jednotlivych
hnizd byla spoétena dle MCP na 47+21 ha (medidn; T = 49 ha), v rozsahu 10-73 ha. Plocha vyuzitd jed-
notlivymi mladdaty uréend dle MCP se pohybovala mezi 5-61 ha, s promérem 30+16 ha (T = 26 ha); okrsky
byly zaloZeny v proméru na 40+4 lokacich vyskytu.

Mlédata byla béhem obdobi PFDP dohleddna v primérné vzddlenosti 372+342m (Z = 357 m) s rozmezim
3-1334m od hnizdni budky. Vzddlenost mladat od hnizdni budky se s pfibyvajicim Easem signifikantné
zvétSovala (r, = 0,65, n = 928, p << 0,01). Promérnd vzddlenost mlddat od hnizdni budky v jednotlivych
fazich pozorovéni rovnéz signifikantné rostla (ANOVA, F, .. = 369,4, p << 0,01). Vzdjemnd vzddlenost
sourozenct v obdobi PFDP byla promémé 69+44m (Z = 61 m) s rozmezim 0,5-208 m. Primérnd vzdjemnd
vzddlenost sourozenci v obdobi PFDP signifikantné pozitivné korelovala s pribyvajicim éasem (r, = 0,18,
n =197, p = 0,014) a také se statisticky vyznamné zvétsovala v jednotlivych fézich pozorovéni (ANOVA,

F, .., = 499, p = 0,008).

2,194

Vyska, v niz byla mlédata dohleddna, klesala s pribyvajicim &asem a signifikantné se liila v jednotlivych

fazich pozorovani (ANOVA, F = 34,84, p << 0,01).

3,750

Mira Gmrtnosti v obdobi PFDP byla dle Kaplan-Meierovy metody 14-19 % podle toho, zda byla nezvéstng
mléddata povaZovdna za mrivd, nebo zda byla ze vzorku vyfazena - viz graf 3. Pomoci Mayfieldovy
metody byla celkovd Gmrtnost v této sezéné 55,5%, hodnota odpovidd celému obdobi od sneseni vajec
po osamostatnéni mléddat (zahrnuto 12 snddek s 81 vejci) — viz graf 4. Dil&i Gmrtnost mladat v obdobi PFDP
byla dle této metody 12 %. Dvé mladata byla hned prvni noc po opusténi hnizdni budky predovdana ziejmé
kunou lesni (Martes martes), jejich pitva potvrdila traumatickou pfi¢inu Ghynu. Pitva tfetiho mrivého mladéte
odhalila velmi silnou stfevni infekci, jejimz pivodcem byl parazit Sarcocystis spp.
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Graf 1: Vék mladat od vylihnuti pfi opusténi hnizdni budky.

Graf 2: Vék mladat pfi dosazeni nezavislosti od vylétnuti z hnizdni budky.

Graf 3: Kaplan-Meierova funkce prezivani vzletnych mladat
odpovidaijici 19% Umrinosti.

Graf 4: Mayfieldova funkce prezivani odpovidaijici celému
obdobi Zivota mladat.
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Diskuse

Petty et Thirgood (1989) telemetrovali vzletné pustiky obecné (Strix aluco) a zjistili béhem obdobi PFDP dmrt-
nost ve vysi 92 %. Coles et Petty (1997) prokdzali u téhoz druhu 36% Umrtnost, Overskaug et al. (1999)
zjistili mortalitu 61 % a Sunde (2005) 36 % rovnéz u mladat pustika obecného. Viechny tyto studie uvadéii
jako hlavni pfig¢iny Umrti predaci a hladovéni. Todd (2001) zjistil 0% Umrtnost mladdat sycka kréli¢iho (Athene
cunicularia) v roce 1997 a 45% GOmrtnost v roce 1998. Autor tento rozdil vysvétluje rozdilnou vysi potravni
nabidky v obou letech. Belthoff et Ritchison (1990) zjistili 18% mortalitu u vzletnych mlddat kalouse usatého
(Asio otus), zpusobenou piedeviim predaci. Bendel et Therres (1993) prokdzali na pobiezi Virginie 55%
dmrinost u vzletnych mladat sovy pélené (Tyto alba) zpusobenou zejména utonutim. Rohner et Hunter (1996)
zjistili 41% mortalitu mléddat vyra virginského (Bubo virginianus — 33 % kvili anémii, 28 % predaci, 15%
srGzkami s vozidly, 23 % z nezndmych pficéin). Ganey et al. (1998) sledovali pustiky zapadni (Strix occiden-
talis) a zjistili, ze Kaplan-Meierova metoda odhadu ro&ni Gmrtnosti sahala od 21 do 29 % v zdvislosti na tom,
zda byli viichni jedinci s nejistym osudem povaZovéni za mrivé.

| v této studii byly hlavnimi pfi¢inami Gmrti predace a hladovéni. Vysledné mortalita 12-19 % u mladat syce
rousného v Krusnych hordch tak na prvni pohled neni pfilis konzistentni s doposud publikovanymi pracemi
zabyvaijicimi se mortalitou mladat jinych druht sov. Rozdil je viak velmi dobfe vysvétlitelny specifiénosti
zdjmového Gzemi a vysi potravni nabidky. V Gzemi se prakticky nevyskytuji ptai predétori zejména kvali
$patnym hnizdnim mozZnostem a zdejsi populace sycU je tak udetiena jejich konkurence i predace. Dalsim
divodem nizké Omrtnosti zfejmé byla velmi vysokd potravni nabidka, kterd byla pfiblizné 10x vy3si nez
v predchozich letech (Sfastny pers. comm.). Tyto divody jsou tak ziejmym vysvétlenim zjiténé nizké miry
dmrinosti, coZ potvrzuji také Korpimaki et Lagerstrom (1988), ktefi uvédéji, Ze vyse potravni nabidky je pro
preziti mladdat syce rousného ve fazi po opusténi budky kritickd.

Zjisténé priciny dmrti, predace savci ihned po opusténi budky, naopak presné potvrzuji vysledky studie,
kterou proved| Sunde (2005) na mlddatech pustika obecného. Autor uvadi, Ze predace savci se vyskytla
vzdy jen béhem nékolika prvnich dni po opusténi budek, z éehoz 64 % piipadi pripadlo pravé na noc, kdy
mlddé opustilo hnizdo. Ze sledovanych krusnohorskych mladat byla dvé s jistotou predovdna do jednoho
dne od vylétnuti z budky a dvé dalsi béhem stejného éasového Useku zmizela. Je velmi pravdépodobné, Ze
i tato dvé nezvéstnd mlddata stihl stejny osud jen s tim rozdilem, Ze dohledand mlddata byla nalezena jako
uskladnénd potrava zahraband v podrostu nedaleko budky, zatimco nezvéstnd mohla byt rovnou odnesena
do doupéte a signdl z jejich vysilagek jiz nemohl byt zaznamendn. Tyto vysledky potvrzuji, Ze mortalita
zpusobend savéimi preddatory okamzité po opusténi hnizda je rozsifenym fenoménem u ptékd (Naef-Daen-
zer et al. 2001, Yackel Adams et al. 2001, Keedwell 2003, Todd et al. 2003, Sunde 2005) a zdd se tak
pravdépodobné, Ze zdokonaleni leteckych dovednosti zahrnuje prvky pohybového uéeni, které mohou byt
ziskdny pouze mimo hnizdo a zvy$end mortalita je v tento kriticky okamzik nevyhnutelnd.

Overskaug et al. (1999) zjistili, Ze primérnd vzdjemnd vzddélenost sourozencl pustika obecného zistavala
v probéhu celého obdobi PFDP stejnd a Ze se mléddata drzela pohromadé pfiblizné ve vzdélenosti do 50m
od sebe. Zjisténd promérnd vzdjemnd vzddlenost sourozencl syce rousného v obdobi PFDP signifikantné
korelovala s pribyvajicim éasem, oviem diléi analyzy korelace zminénych veli€¢in ukdzaly, Ze vysledek byl
signifikantni pouze pro mlddata ze dvou sledovanych budek. Je tomu tak ziejmé proto, Ze u téchto dvou
budek bylo dlouhodobé sledovdno Sest jedinct oproti étyfem dalsim budkdm, kde byli kontinudIné sledovéni
&tyfi jedinci a méng, a mladata ze dvou zminénych budek se tak nevyhnuteln& zdrzovala na v&tsim prostoru.
Stejnd veli¢ina se také signifikantné ligila v jednotlivych fazich pozorovéni, aviak i tento vysledek je ovlivnén
vy3e uvedenym divodem a pfi vyfazeni dat o mladatech z téchto dvou budek iz vysledek signifikantni
nebyl. Lze proto konstatovat, Ze sourozenci se drzeli pohromadé po celé obdobi PFDP a nachdzeli se pfi-
blizné ve vzddlenosti 60 m od sebe.

Vyska, v niz byla mléddata dohleddna, klesala s pribyvajicim &asem a signifikantné se liila v jednotlivych
fézich pozorovéni, coz patrné doklddd postupnou snahu mlédat samostatng lovit. Syci rousni totiz lovi
z posedu v primérné vyice 1,7 m (Norberg 1970).

Vzddlenost mladdat od hnizdni budky se s pfibyvajicim Easem signifikantné zvétsovala, vysledek byl signifi-
kantni i v dil¢ich analyzéch pro jednotlivé budky s jedinou vyjimkou, kdy sourozenci setrvali v blizkosti
budky, z niz vylétli, az do osamostatnéni. Tomu odpovidaiji i velikosti zaznamenanych domovskych okrskd
jednotlivych mladat v obdobi PFDP, které jsou pomérné veliké (promérmé 30 ha) vzhledem k promérné veli-
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kosti okrsku mladat pustika obecného (26 ha), kterou uvadéji Overskaug et al. (1999). Rozdil spoéivé prede-
viim v tom, Ze mladi syci potiebuji k osamostatnéni téméF poloviéni dobu (primémé 45 dni od vylétnuti
z budky) oproti mladym pustikim (71 dnd), jok uvédéji Sunde et Markussen (2005) a Sunde (2008). Vzletnd
mlédata pustika obecného jsou krmena obéma rodiéi (Overskaug et al. 1999, Sunde et al. 2003) a patrné
se zcela spoléhaiji na potravu, kterou jim nosi rodice. Tim pddem si ziejmé také nevybiraji misto, kde budou
vyrUstat, a tudiz jim toto misto vybiraji rodi¢e (Overskaug et al. 1999). Oproti tomu vzletnd mléddata syce
rousného jsou krmena v naprosté vétsing pouze samcem (Mikkola 1983, Drddkova 2002, Hudec et Stastny
2005). Tyto skute¢nosti by mohly vysvétlovat velikosti domovskych okrskd mladat téchto druhi v obdobi
PFDP. Mlddata pustika by se mohla zdrZzovat na mensi plose tak, aby je potravou mohli snadno zésobovat
oba rodice, zatimco mlddata syce mohou ndsledovat samce na mista s vy3si potravni nabidkou, aby pro néj
byla dondska kofisti snazsi a plocha vyuZité mladaty by tak mohla byt vétsi.
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PROSTOROVE NAROKY SYCE ROUSNEHO
(AEGOLIUS FUNEREUS) PRI VYCHOVE MLADAT
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Uvod

Syc rousny (Aegolius funereus) je v Cerveném seznamu CR veden jako silné ohrozeny druh (Stastny et al. 2006).
Jeho aredl je holarktického typu (Cramp et Simons 1985). V CR je dlouhodobé sledovén v Krusnych hordch,
na Sumavé, v Krkonosich a Jizerskych hordch. Hnizdi ale i jinde, celkem na 37 % rozlohy CR od nizkych poloh
az vysoko do hor (Sfastny et al. 2006). Syc vykazuje velkou plasticitu vici morfologii terénu a stanovistnim néro-
kom. Ziskdni co nejvétiiho poétu informaci o ném umozni zaijistit kvalitni management. Druh zastévd duleZitou
funkei v pFirozeném boji s drobnymi zemnimi hlodavci (Stastny et al. 2010, Dusik et Plesnik 2011).

Krusné hory byly koncem 70. let minulého stoleti poznamendny masivnimi imisemi. Studijni plocha je charak-
terizovéna odlesnénim pivodnich smrkovych porosti. Ve sledovaném Gzemi se vyskytuji porosty ndhradnich
dfevin s dominanci smrku pichlavého (Picea pungens), bfiz (Betula sp.) a modfinu opadavého (Larix deci-
dua). Tyto porosty jsou mozaikovité navazdany na fragmenty pivodnich porostd smrku ztepilého (Picea abies)
a buku lesniho (Fagus sylvatica).

Od roku 2006 probihd v okoli Fljské prehrady v Krusnych horéch telemetrické sledovani hnizdicich samcu
syce rousného. Mezi hlavni cile patfi sledovani mobility jedincy, odhad velikosti Gzemi, které syci vyuzivaiji
pFi vychové mlédat (hnizdni okrsek ') a stanoveni biotopové preference syce podle cirkadianni aktivity.

Telemetrii syce rousného se dosud zabyvalo asi 15 autord ve Skandindvii, Belgii a Severni Americe. Slabsi
strdnkou v&tSiny t&chto vyzkumd je skutecnost, Ze byly vesmés zalozeny na monitoringu malého poétu jedincs
(Jacobsen et Sonerud 1987, Belmonte 2005), nebo byli syci sledovani pouze pfi odpoéinku (Hayward 1989,
Lane 1997). Takto ziskané poznatky znaéné sniZuji presnost zjisfovéni prostorovych nérokd (Sonerud et al.
1986, White et Garrot, 1990).

Pfi zkoumdni velikosti okrsku a pfi stanoveni habitatovych preferenci je Zddouci odhadnout mobilitu sledo-
vanych zvifat (Powell 2000). Pohybova aktivita totiz znaéné ovliviiuje vybér vhodné metody pro zobrazo-
véni domovského okrsku. Cim je jedinec pfi dennich aktivitdch (lov, odpoginek) mobiln&jsi, tim je vétsi prav-
dépodobnost, Ze se specializuje na urdity uZsi typ zdroju (Laver 2005).

Studii Ize povazovat za unikétni svym rozsahem a poctem monitorovanych jedincu.

Metodika
a/ Lokalita, pFiprava monitoringu, nastroje, budky, odchyt

Pro vytvoreni nabidky hnizdnich prilezitosti bylo v zdjmovém Gzemi vyvéseno postupné celkem 168 budek
vhodnych pro zahnizdéni syce rousného. V pribéhu kazdé sezény byla zjisfovéna jejich obsazenost pravi-
delnymi kontrolami. Z obsazenych budek byla nésledné vybrana lokalita vhodné pro telemetrovéni'). Pak
byli pomoci ndrazovych siti odchyceni hnizdici samci pfi pfind3eni potravy?). Odchycenym jedincim byly

') V obdobi hnizdéni je samec Gzce vézdn na vybranou dutinu (né&kdy i vice dutin) a jeji okoli. To pak pfedstavuje idedlIni prostor nezbytny
k vychové mladat a zahnizdi-li se samici, tvofi hnizdni okrsek, ktery obyva po nésledujici 2-3 mésice (je-li hnizd&ni Gspésné).

2) Ulohou samci je predevsim zajistovéni potravy pro mlddata i samici. Ta od sneseni prvniho vejce trévi témé&F viechen &as na hnizdé
(Korpimakki 1981). Pouze 1-2x za noc na né&kolik minut vyleti, zfejmé jen za GEelem defekace (Drdékovd et Zarybnicky 2003). V této fazi
hnizdéni, kdy samec krmi samici s mladdaty, tedy uréuje velikost domovského okrsku syce rousného vyhradné samec.
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pripevnény ocasni vysilacky dle ndvodu Kenwarda (2001). Vlastni monitoring byl realizovan nejdfive po uply-
nuti 5 dnd od nasazeni vysilacky?). Ve studii byly v daném obdobi pouZity vysilaée firmy Biotrack (Typ TW-3
Ag393), které vazi asi 2,5 gramu. Tato véha neprekracuje maximdlni pripustnou zatéz, Cinici 3 % télesné véhy
jedince (Millspaugh et Marzluff 2001), kterd je u samce syce rousného v CR proméré 100g (Drddkové 2002).

b/ Postup a metody telemetrie, stanoveni mobility

Data ke zjisténi velikosti domovskych okrskd byla ziskana v probéhu pétiletého telemetrického monitorovani
(2006-2010). Bylo realizovano noéni a denni sledovani. Noéni telemetrie lovné aktivity probihala tak, Ze
sledovany ptdk byl kontinudlné zaméfovan alespori dvéma pozorovateli pomoci radiovych pfijimact napo-
jenych na Yagi antény. Oba synchronizované méfili azimut, tedy Uhel, pod kterym byl odhadnut nejpravdé-
podobnéjsi vyskyt sovy. Zaméfovéni probihalo ze dvou roznych pozic vzdélenych od sebe asi 100 a vice
metr0 (Page 1982). Lovné lokace byly vytvoreny triangulaci nad mapou?, zatimco denni odpocinkové
z&znamy byly vytvofeny pfimym dohledénim syce, tzv. homing-in metodou (podrobnéji viz Tomasek 2009).
Jedinci byli zaméfeni pfiblizné kazdych 10 minut. Vétiina sledovanych sov byla monitorovana pfi lovnych
aktivitdch po dobu 5 noci. U nékolika jedinct viak nebylo mozné tento polet dodrzet 2.

Pohybovd aktivita (mobilita) byla zkoumdna tak, Ze jednotlivé po sobé jdouci lovné lokace byly propojeny
a byla vytvorena sif drah pro kazdého jedince. Aby byly vysledky mobility porovnatelné, byl stanoven mini-
mdlIni poéet lokaci za noc, nezbytnych k zahrnuti do analyz mobility. V Gvahu byly brany pouze noci, béhem
nichZz bylo nasbirdno alespoi 18 lokaci. Ve vysledcich bylo zaznamenéno celkové mnoZstvi nalétanych
kilometr, doba monitoringu kazdého zvifete, vzdélenosti lokaci od hnizda a primérnd mezilokadni prele-
tové vzddlenost pro kazdého jedince.

¢/ Analyza velikosti okrsko

Veskeré zjiténé terénni zdznamy byly prevedeny z pisemné podoby do podoby digitdlni. Hnizdni okrsky
byly sestavovény v extenzich Animal movements pro ArcVIEW a HAWTH's tools pro ArcMap (Rodgers et
Carr 2002). Pro odhad velikosti a tvaru lovnych okrskd byly pouzity neparametrické kernelovské fixni odhady
(Kernel dense estimates — KDE; Worton 1989) s 90% konturou (Borger et al. 2006). Kernely vytvdreji
pro kazdou lokaci pravdépodobnostni hustotni funkei, v niz jsou poéitdny relativni vzdélenosti mezi loka-
cemi. Pro vypocet vzddlenosti je pouzivan vyhlazovaci parametr, ktery byl v nasi studii vypo&ten metodou
LSCYV (least squares cross validation), coZ je metoda minimdlni hodnoty stfedni kvadratické odchylky (Seaman
et Powell 1996). Pro konstrukci odpoéinkovych okrskd byla pouZita metoda minimdlnich konvexnich poly-
gonU (minimal convex polygon — MCP). Ta spocivd v propojeni perifernich bodi pod Ghlem v&tsim nez 180°.
Metoda MCP je pomérné mélo presnd u velkoplosnych datovych soubord, aviak poskytuje dobré vysledky
predeviim u bodovych vrstev s malym poétem lokaci (Nilsen et al. 2008). Zatimco metoda MCP definuje
pouze Zivotni prostor zvifete ohraniéeny linii, Kernely stanovuji pravdépodobnost, s jakou se zvife vyskytuje
v &ase na jednotlivych ploskach v olemovaném Zivotnim prostoru.

Veskeré statistické zpracovani bylo provéddéno v programu Statistica 7.

d/ Analyza habitatu

Pro stanoveni habitatovych preferenci bylo nezbytné nejprve vytvofit chybéjici vstupni mapové vrstvy. U les-
nich celkd nélezicich Lesim sever a Lesim mésta Most nebyly doposud vytvoreny digitdlni zéznamy, proto
byla v téchto okrscich data vektorizovdna podle aktudlniho Lesniho hospoddiského planu (LHP). Popisné
ddaje k jednotlivym porostnim skupindm a celkim byly vypliovény do atributovych tabulek podle ddaijo
z pfislusnych knih LHP.

Jiz digitalizovand data poskytnuté firmou Lesy CR s.r.o. pak musela byt prevedena v programu Topol z blokd
do tzv. shapefild, tedy digitéIni formy mapovych polygont. Popisy jednotlivych polygoni jsou uvedeny

%) Jak uvadi Whithey (et al. 2001), zvife si totiz musi zvyknout, pfizpUsobit se zatézi vysilacky.

4) Triangulace spociva v uréeni nezndmé lokace pomoci trigonometrického priseciku azimutd ze dvou riznych lokaci o zndmych soufadnicich
(Mech et Barber 2002).

%) V né&kolika pFipadech vypadl sledovanym sovam ocasni vysila. Divody pfedéasného odpadnuti vysilacky je velmi obtizné zjistit. Nejprav-
dépodobnéjsi pricinou je snaha zvifete strhnout si pfistroj zobdkem.
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v tabulkéch, které jsou souédsti shapefild. V téchto tabulkach jsou zaznamendny Gdaje z porostnich map.
Podle toho Ize uréit druhovou skladbu stanovisf, vyuzZivanych sycem rousnym.

Preference lovnych habitatu byly uréovdny metodou Marcum et Loftsgarden (1980), kterd porovnavd
sycem vyuzivané porosty s ndhodné rozmisténymi porosty ze zbytku Ozemi. Ddle byla pouzita metoda
Neuova (1974), a to pro zjidténi odpodinkovych preferenci, vypo&itanych na zdkladé komparace skuted-
nych a ndhodnych lokaci.

Vysledky

V Kru$nych hordach bylo do roku 2010 vysilaékami oznadeno celkem 23 samcu syce rousného. Prehled poctu
nasbiranych lokaci a délka monitoingu kazdého jedince jsou uvedeny v tabulce 1.

Tab. 1: Poéet lokaci zaznamenanych v kazdého jedince a vysledek monitoringu.

Monitorovany Rok Budka Lovné Pocet | Odpoc. | Pocet Vék | Osud samce pfi
samec lokace noci lokace dno samce | monitoringu
EN02883 2006 100 128 7 27 20 2 vyvedend mlddata
EN02905 2006 20 161 6 16 12 2 vyvedend mladata
EN02882 2006 91 118 5 20 15 2 vyvedend mlédata
E305450 2006 409 74 4 20 17 2 vyvedend mlddata
EN02931 2006 577 123 5 9 8 2 predované hnizdo
EN02989 2007 402 20 2 7 5 3+ vypadnul vysilag
EN02966 2007 408 36 2 3 2 3+ vypadnul vysilag
EN02932 2007 504 63 4 9 7 3+ vypadnul vysilag
EN02904 2007 565 138 6 16 14 3+ vyvedend mlddata
Helgoland 4254805 | 2007 542 0 0 1 1 3+ vypadnul vysilag
EN4263 2008 79 107 5 6 6 <2 vyvedend mlddata
EN02989 2008 402 149 5 24 23 3+ vyvedend mladata
EN02932 2008 405 129 5 26 24 3+ vyvedend mlédata
EN02966 2008 650 134 5 11 11 3+ vyvedend mlddata
EN07201 2009 846 59 6 12 12 <2 predované hnizdo
E305739 2009 67 90 4 6 6 3+ vypadnul vysilag
EN07225 2010 902 130 6 7 7 2 vyvedend mlddata
EN02983 2010 905 135 6 29 29 3+ vyvedend mlédata
EN07243 2010 901 130 6 29 29 2 vyvedend mladata
ENO7275 2010 410 22 2 6 6 2 vypadnul vysilag
E305739 2010 501 25 1 6 6 3+ Omrti jedince

Ne vsichni oznadeni samci byli monitorovéni plédnovanych 5 noci. Celkem Sesti jedincim vysilagky pred-
¢asné vypadly. U dal3ich dvou jedinct doslo k poruse vysilaéek a jeden samec byl po dvou monitorovanych
nocich nalezen mrtev. Lovné domovské okrsky byly tedy sestaveny u 20 jedinci. Do souhrnnych analyz byli
zafazeni pouze samci, u kterych bylo nasbirdno alespoit 60 lovnych lokaci a ktefi krmili po celou dobu
monitoringu mlddata v budce (nedoslo u nich k predaci hnizda).

Mobilita jedinct

Syci nalétali primérmé za noc 8,72km (n = 65, SD = 2,4). Nejddle od budky byl zaznamendn samec
¢. 902/2010 (Cislovano podle budek), a to ve vzdélenosti 2,5km. Primémé samci lovili ve vzddlenosti
593 m od hnizda (SD = 291). Poéet nalétanych kilometrd je uréovan do znaéné miry poétem lokaci, z nichz
isou odhady o pohybu provédény (R = 0,94; n = 17; p < 0,05). Pfi posouzeni poétu nalétanych kilometrd
ve vztahu k rozloze teritorii, resp. v souvislosti s velikosti lovnych okrskd, nebyla nalezena zavislost t&chto
dvou parametrt (R =-0,06; n = 17, p = 0,8).
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Velikost domovskych okrskd

B&hem nocniho pozorovéni bylo nashromézdéno celkem 2107 zdznamd. Pro vytvoreni hnizdnich okrsko
byly pouzity pouze lovné lokace (n = 1971). Ostatni noéni zéznamy (n = 136) piedstavuji lokace u budky
a noéni odpodinek nékterych jedincy, ktery trval asi hodinu (obvykle v dob& mezi 1:00-2:00).

Promérnd velikost lovnych okrskd vypocitand metodou 90% KDE é&inila 135,4 ha (n = 20, SD = 64,3). Pokud
bychom vyfadili okrsky samcU, u nichZ nebylo sesbirdno dostatek lokaci, a u kterych doslo k predaci hnizda,
byla by primérné velikost lovnych okrskd vétsi, konkrétné 155,8 ha (n = 14, SD = 57,5; 90% KDE). Pfi apli-
kaci metody MCP byla promérnd rozloha lovnych okrskt hnizdicich samecd 200,8 ha (n = 14; SD = 76,7).
Pfi zahrnuti viech samci (i t&ch s malym poctem lokaci a s predovanymi hnizdy) &inila promérné rozloha
182 ha [n = 20, SD = 83,8; MCP).

Lze tedy konstatovat, Ze velikost hnizdnich okrski syce rousného se pohybuje v rozmezi 50-270 ha (?0%
kernely). Tato plocha je pro hnizdiciho syce nezbytnym Gzemim pro zaopatieni obsazené budky. Prehled
velikosti okrski vypocitanych pro kazdého jedince je uveden v tabulce 2.

Lovné okrsky samct byly prostorové oddélené, pouze v jednom pfipadu byl zaznamendn 12% prekryv
okrskd dvou sousednich jedinct (v roce 2006). Samce lze tedy v dobé hnizdéni povazovat za teritoridlni
i pfes to, ze se jejich okrsky mohou do uréité miry prekryvat.

Tab. 2: Velikosti okrsku, Fazené dle cirkadianni aktivity (€ervené ddaje nezafazené do souhrnnych analyz).

Krouzek Rok Budka Lov. I‘()IID(ES[?:; ]90% Lov. olf;sa?k MCP Odrnc(::cl; ?I!.(;]sek
EN02883 2006 100 99,29 123,48 98,3
EN02905 2006 20 143,5 244,92 26,46
EN02882 2006 91 167,78 304,45 64,95
E305450 2006 409 88,64 86,8 63,8
EN02931 2006 577 107,87 193,69 5,9
EN02989 2007 402 11,7 128,3 3,5
EN02966 2007 408 169,5 304,62

EN02932 2007 504 148,23 166,34 41,5
EN02904 2007 565 139,9 226,31 3,7
Helgoland EN4263 2008 79 232,05 245,86 7,6
EN02989 2008 402 218,69 264,8 137,42
EN02932 2008 405 262,43 343,2 212,07
EN02966 2008 650 136,58 147,1 16,62
ENO07201 2009 846 139,8 133,069 47,65
E305739 2009 67 129,6 139,3485 4,75
ENO7225 2010 902 228,4 251,4 0,2
EN02983 2010 905 117,5 125,6 52,2
EN07243 2010 901 50,0 72,3 66,3
ENO07275 2010 410 52,4 87 11,1
E305739 2010 501 65,1 50,5 60,4

Za celou dobu monitoringu (5 let) bylo ziskdno 290 dennich zdznamd. Zjisténd promérma velikost odpoéin-
kovych okrskd je 71 ha (n = 11, SD = 56). Odpocinkové okrsky jsou mnohem mensi nez okrsky lovné.
V porovnani se studiemi v zahraniéi jsou mensi i nékolikanésobné.

Odpocinkové okrsky jsou sestavené metodou 100% MCP. Aby bylo mozné porovnat odpoéinkové okrsky
mezi jednotlivymi samci, je zapotiebi u kazdého syce nasbirat alespoi 10 lokaci (Jacobsen et Sonerud
1987).

Pfi testovani zdvislosti velikosti okrsku na poctu lovnych lokaci pomoci lineérni regrese se projevila tendence
pfimé Gmérnosti (graf 1). Cim vice lokaci bylo u jedincd naméfeno, tim vétsi byla rozloha vyslednych okrskd.
Tato zdvislost neni statisticky prokaznd a k sestaveni reprezentativniho hnizdniho okrsku je zapotiebi nasbi-
rat alespon 60 lokaci pro kazdé zvife (podobné Seaman et al. 1999).
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Graf 1: Zavislost velikosti okrskd na poétu lovnych lokacich (p > 0,05) - plnéa éara znaéi linearni
regresi, éarkované jsou vyznaéeny 95% konfidenéni intervaly.

Graf 2: Biotopové preference pfii lovu. Graf 3: Biotopové preference pfi odpoéinku.

Biotopové preference

Syci nejcastéji vyuZivali k lovu rozvolnéné porosty smrku pichlavého, témér ve 40% piipadi. Tyto porosty mély
malé zakmenéni (prom. 5, SD = 1,7) a vyska téchto dievin se pohybovala od 3 do 8 metrd. Asi ve tvrtiné pfi-
padu lovili samci v porostech smrku ztepilého, které byly vyssi nez 3m. Z celkové plochy okrski tvofily bezlesé
asti promérné 29 ha (SD = 23 ha), tedy asi 14 % z rozlohy okrsku. Tyto plochy syc vyuzival jen okrajové. Nega-
tivni preferenci syci vykazovali vici mladym porostom smrku ztepilého o vysce mensi nez 2,5m. Témto plochém
se samci zcela vyhybali, pravdépodobné z divodu absence vhodnych opémych bod¢). Vyznamné preferova-
nymi porosty pfi lovu jsou tedy fragmenty smrku pichlavého (Chi-kvadrét = 21,6; df = 8; p < 0,05). Néktefi samci
jsou viak schopni lovit i ve starych bukovych porostech (80-120 let) s mirné zapojenou spodni etdZi vysokou
2-5m (14% zdznamd). Struktura habitatd vyuzivanych pfi lovu je zndzornéna v grafu 2.

¢) Jak zjistil Bye et al. (1992) samci syce rousného lovi nej¢astéji z vysky okolo 2,6 metri a k lovu potfebuiji pevné opérné body, aby mohli
pomoci sluchu co nejpfesnéji zaméfit kofist.
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B&hem odpocinku samci preferovali vzrostlé husté porosty smrku ztepilého (88 % zdznamd). Preference
smrku ztepilého oproti ostatnim devindm byla statisticky vyznamné (Chi-kvadrét = 52,1; df = 13; p < 0,05).
Jedinci byli dohledavani také v zdpojich smrku pichlavého ¢&i buku lesniho, bliZze viz graf 3. U jedince
¢. 79/2008 byla zjisténa silnd vazba na porosty buku lesniho, ve kterych vzdy odpoéival i lovil. Samec
¢. 20/2006 byl pfi spanku dohleddvan predeviim v porostech smrku pichlavého. Pfi vyfazeni téchto dvou
“extrémnich” jedincy ze souboru vzroste odpocinkovd preference samcU vi&i smrku ztepilému na 94 %.

Diskuze

® Promérnd rozloha viech okrskt v Krugnych horéch (i nedplnych) stanovend metodou MCP (182 haq,
SD = 83,7) je prekvapivé podobné rozloze hnizdnich okrski 3 samct sledovanych v Norsku (prom.
181 ha, SD = 48) (Jacobsen et Sonerud 1987). Také Sorbiho zjisténi zaznamenand v Ardendch se podo-
baji nasim vysledkim. Rozloha okrskt se dle Sorbiho (2003) pohybuje mezi 100-300 ha (n = 13 samcg,
MCP). Zd4 se tedy, ze velikosti hnizdnich okrski v Evropé jsou si navzdjem dosti podobné a samci syce
rousného zde béhem hnizdéni vyuZivaji okrsky o rozloze nepfesahuijici 3 km? (90% KDE).

® P¥i srovndni velikosti domovskych okrskd v Evropé (70-340 ha, MCP) a v Severni Americe (12001500 hg,
MCP) (Hayward 1989, Lane 1997) je rozdilnost vice neZ ziejmd. Americké préce viak sledovaly syce
i mimo hnizdni obdobi a po delsi éasovy Usek (az 4 mésice). Porovndme-li primérné rozlohy okrskd
pouze hnizdicich samcu, které v Americe (v Minnesoté) sledovala Belmonte (2005), s okrsky v Krus-
nych horéch (viz tabulka 2), je celkovy nepomér mensi, ale stdle dosti vyrazny (521,5 ha vs. 201 ha).
Zd4 se tedy, Ze specifické prostorové ndroky predstavuiji jeden ze zdkladnich rozdili mezi poddruhy
syce rousného.

® V Krudnych horéch se v jednom pfipadu sousedni okrsky dvou samct Eéstecné prekryvaly. O prekry-
vani hnizdnich okrski tohoto druhu dosud nebyla zvefejnéna z&ddna studie. Sorbi (2003) viak pozna-
mendvd, ze domovsky okrsek syce rousného mize byt do uréité miry sdilen vice jedinci. Toto tvrzeni
dokazuije tim, Ze dva a vice volajicich samci se v dobé nabizeni hnizdnich dutin mizZe vyskytovat
pomérné blizko u sebe.

* Prestoze se neprokdzala statisticky vyznamnd zdvislosti velikosti lovného okrsku na poétu lokaci, je
zfejmé (viz graf 1), Ze tyto atributy spolu do znaéné miry souviseji. PFi zjisfovani prostorovych nérokd
nelze vychdzet pouze z poétu lokaci, nybrz je zapotfebi nashromdzdit v daném obdobi Zivota zvifete
data v co nejdelsim éasovém intervalu. Napfiklad zjistujeme-li velikost hnizdniho okrsku, je vhodné
sledovat jedince co nejdel3i moznou dobu, a to pfedevsim v dobé krmeni mlddat. Jak uvadéji napfi-
klad Jacobsen et Sonerud.(1987), velikost lovného okrsku se zvétsuje i po 13 nocich (noénich pozoro-
vénich), aviak pro priblizny odhad velikosti hnizdniho okrsku je 5 monitorovacich noci dostacujicich.

® Pfi sledovéni mobility byly ve vét3iné pfipadu pfi selekci vyslednych dat odstrafiovény prelety samct
k budce. Divodem tohoto kroku byl rychly pohyb jedince pfi pfesunu a tedy pouhy odhad mista pre-
letu (samci v letu proto nebyli zaméFovani). Vezmeme-li v potaz intenzitu krmeni samce 5-10x za noc,
a skuteénost, ze prelety do budky nebyly zaznamendny, mohlo dojit pfi stanoveni mobility jedinct
k jistému podhodnoceni. Jak viak tvrdi Kauhala et Tiilikainen (2002), vysledné poéty nalétanych vzdé-
lenosti jsou pFi radiotelemetrii systematicky nadhodnocovény chybou méfeni. Toto nadhodnoceni &itéd
az +50% oproti vzdélenostem, které zvife skutecné urazi. Je tedy pravdépodobné, Ze ndmi zji§ténd
promérnd mobilita syce, predstavujici asi 9 kilometrd za noc, priblizné odpovidd realité.

e U okrski odpoéinkovych jsou prekvapuijici jejich malé rozlohy oproti rozlohdm zjisténym v zahraniéi.
Napfiklad Jacobsen et Sonerud (1987) zZjistili u tfi samcl promérnou velikost odpocinkovych okrski 142 ha
(SD = 73). Tento nepomér Ize nejpravdépodobnéii vysvétlit odlisnou skladbou habitatu. Oproti jinym
oblastem, kde jsou porosty s dominanci smrku ztepilého hojné rozsifeny, musi syci v Krudnych horéch
vybirat opakované stejné fragmenty lesa, které jim poskytnou tkryt. Divodem je pomé&rné mald rozloha
porosty smrku ztepilého (jen asi 15 %) v zdjmovém Gzemi. Tim je nejspise zapficinén odlidny vybér odpo-
Cinkovych mist a mnohem mensi denni okrsky. U dvou samci bylo zdokumentovéno, Ze si k odpocinku
vybirali opakované stejny strom, volili dokonce stejné vétve. Tato skuteénost je zcela unikétni, nebof napfi-
klad Sorbi (2003) tvrdi, Ze samci se pfi odpoéinku vyhybaiji opakovanému uzivani stejnych mist.

e Zjisténé habitatové preference syce v Krudnych hordch vykazuji uréitou odlidnost oproti jinym oblastem
Evropy. Ve Skandindvii jsou syci pfi lovu i odpocinku vazdni na staré vzrostlé zapoje smrku ztepilého
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a borovice lesni, pri¢emz pfi lovu &asto preferuji i bezlesi (holiny, pole a louky, sousedici s porostem,
z néhoz syci 0toli na volnou plochu) (Hakkarainen et al. 1996). V Belgii byli syci pfi odpoéinku nej-
Castéji dohleddni v pomérné mladych porostech smrku ztepilého (15 let) a pfi lovu v listnatych poros-
tech (Sorbi 2007). Zd4 se, Ze syc rousny si v Krudnych hordch vybird lovné habitaty predeviim podle
potravni nabidky a pfizpisobil se tak i porostim nédhradnich dfevin, které vyuziva prevézné k lovu.
K podobnym zé&vérim dospél také Korpimaki (1981), ktery tvrdi, Ze syc rousny vyrazné nepreferuje
z&dny konkrétni typ habitatu, nybrz jeho hlavnim nérokem je potravni nabidka.

Podékovani

Vyzkum byl podporen celouniverzitnim grantem CIGA CZU v Praze &. 20104201.
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PRAKTICKE ZKUSENOSTI S TELEMETRICKYM
SLEDOVANIM DRAVCU PRI REPATRIACICH
U LESU CR, s. p.

Petr Zvolanek
Lesy Ceské republiky, s. p.

Poslanim Lest CR, s. p. je mimo provadéni hlavni hospoddfské Einnosti téZ zajisténi vefejného zdjmu u celé
fady funkci mimoprodukénich véetné téch, které maiji vztah k Zivotnimu prostiedi a ochrané pfirody. Ochrana
prirody s dirazem na podporu biodiverzity je historickou a nedilnou souéésti &innosti lesnika.

Lesy CR se v r. 1994 pfipojily ke snahédm o obnoveni a posileni populaci kriticky ohrozenych sokolovitych
dravcd - sokola stéhovavého (Falco peregrinus) a raroha velkého (Falco cherrug) ve stiedni Evropé. Umysing
neuvédim v CR, protoze zejména mladi sokoloviti dravci migruji na znaéné vzddlenosti a pritom prekondvaii
hranice vice stétt a jejich pozdé&j3i ndvrat do mista vypusténi neni prilis pravdépodobny. Proto jejich dlouho-
dobé systematické sledovani bez pouziti telemetrie neni vibec myslitelné.

Telemetrické sledovéni nasich repatriovanych draved primérmné slouZi pro zvyseni Gspésnosti pfi zavadéni
jedinct odchovanych v lidské péci do pfirody a k ndslednému praktickému ovéreni vysledku repatriaci, tj. ke sta-
noveni % preziti i pfi¢in mortality.

Repatriace, jejichz realizace byla feSena vyhradné & prevainé Lesy CR na Gzemi CR v letech 1996-2010.
(% preziti pfi ukonéeni sledovani - tydny az mésice po vypusténi):

Samci Samice Celkem e
Druh - - ; % preziti
vyp/ztraty vyp/ztraty vyp/ztraty
Sokoli 16/5 17/7 33/12 samci 69%, samice 59%, >64%
Rarozi 7/3 6/2 13/5 samci 57%, samice 67%, >62%
SUMA 23/8 23/9 46/17 samci 65%, samice 61%, 63%

Rada vypusténych jedincd byla telemetricky sledovdna, co? prispélo k ziskani Gdajd o pribéhu jejich osa-
mostatiiovani a ndsledném migraénim pohybu. Byla pouzita jak konvenéni (pozemni), tak i satelitni telemet-
rie, montaze leg mount, tail mount a backpack. Volba konkrétniho telemetrického zafizeni véetn& montdze
z4visi na mnoha faktorech, z nichz nejvétsi vahu pfi rozhodovani maiji:

1. bezpelnost (welfare) pro daného jedince
2. pomér vykonu, zivotnosti a velikosti
3. cena

Navzdory neustdlému technickému pokroku v telemetrii, pfedevsim v miniaturizaci elektronickych souédstek,
zvysujici se kapacité baterii &i efektivité soldrnich &lanky je u fady relativné malych Zivo&ichl nejvétsim pro-
blémem pfilisné velikost (objem a hmotnost) vysilacd, které by jinak vyhovovaly z hlediska vykonu a Zivot-
nosti. U sokolU i raroht nejde o to, Ze by dnedni skutecné vykonné multifunkéni vysilace s dlouhou Zivotnosti
(3-5 let) vibec ,neunesli”, ale Ze by se takové zafizeni pro svou velikost mohlo stat limitnim faktorem jejich
preziti — nebyli by dostateéné rychli a obratni pfi lovu kofisti ani v obrané pfed svymi predatory. Proto jsou
vyuzivény ,kompromisni” modely vysilagu, které jsou sice dlouhodobé, ale budto s periodickou &innosti
— krétkd doba aktivity stiidané nékolikadenni az nékolikatydenni odmlkou, nebo se sice nepfetrzitou aktivitou,
ale zato s velmi redukovanym vykonem. Oboiji je u sokolovitych dravcy, ktefi migruji na znaéné vzddlenosti,
velkou komplikaci pfi ziskdvani Gdajo, mj. zejména pfi potiebé rychlého dohleddni a uréeni pficiny mortality.
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Diky vyuziti telemetrie bylo zjist&no, Zze pfi nasich repatriacich jsou predétofi nejvyrazn&idim negativnim
faktorem ovliviiujicim preZiti pfi zavddéni mladych sokold a raroht do pfirody, a to zejména pfi repatriacich
v lese. Navzdory mnozZstvi jiné dostupné kofisti v podobé mlédat ptdki a drobnych saved v mésicich kvétnu
a &ervnu, dochdzi v poldicich osamostatiiovdni nezkusenych jedincd ke ztrdtdm zpusobenych kunami, [is-
kami, vyry i dennimi dravci.

Pfi repatriacich v urb&nnim prostiedi zase vicekrdt doslo k zasahu elektrickym proudem, kdy pouze v jednom
piipadé byl spélen vysilaé (montdz leg mount) aniz by sokol jakkoliv utrpél. V ostatnich pfipadech az
na jednu vyjimku byli jedinci nalezeni jiz mrtvi.

Z dal3ich rizikovych faktord se jako vyznamné jevi nebezpedi padu & Gmysiného vniknuti do komind a vét-
racich 3achet — zde Ize fatdIni dopady podstatné eliminovat systematickym telemetrickym monitoringem,
a ddle ztraty zpisobené lidmi — zde ani systematicky monitoring nemize pomoci a jedinci jsou likvidovéni
véetné vysiladu. V této souvislosti je viak tfeba uvést, Ze znacny podil na tomto neuspokojivém stavu nemaiji
jen lidé prekradujici zakon, ale téZ dlouhodobé neldnosné, racionéIné neopodstatnéné az dogmatické uplat-
Rovdni ochrany pfirody.

Nékolik prikladd vyuziti telemetrie z praxe

* sokoli samec potrhany kani lesni krétce po vylétnuti z vypoustéci klece v lese, bez z&sahu Elovéka by
byl zabit (pneumotorax, ztrata opefenti, 1é¢ba a rekonvalescence)

* pfi noéni kontrole sokoli samice vypousténé pomoci sokolnického vycviku na okraiji lesa zjistény opakované
Utoky pustika obecného, sokol byl z vétve srazen a zachytil se na kmeni. Proto byl radéji odnesen z lesa.

* sokoli samec nékolik dni po vypusténi z klece ve mésté zaletél do pletivem uzavieného prostoru zvo-
nice klésterni véze, po opétovném vypusténi tam zalétl i nasledujici den. Po 2 letech pak zjistén v péru
s neoznacenou samici.

o Cerstvé z klece vypusténd sokoli samice musela byt 2 x za sebou vytaZena z komina a opakované
vypusténa, po nékolika dnech odchycena v Bosné na zabité slepici, tj. 750km daleko

* sokoli samice poranénd div. dravcem (pneumotorax a néslednd aspergiléza), po vyléZeni odchové-
vala mladdata v zajeti

* na kiidle poranénd mladd rarozi samice opétovné vypousténd sokolnickym vycvikem zabitd elektfinou
na 3patné ochrdnéném sloupu 22 kV

* adulini jestiébi samec, adoptivni péstoun sokoll ve 2. poloviné srpna zabit na $patné ochrdnéném
elektrickém sloupu cca 4km od hnizda

Pfipady ilegdlniho jednéni nejsou vzdacnosti, ze zkusenosti jinych subjektt by bylo mozno uvést mnozstvi
pripadt. Napf.:

® sokoli samice pfi sokolnickém lovu utlu€end na uloveném baZantovi cizim &lovékem

* raroh zabity vidlemi a zakopany i s vysilaéem vedle domu, nalezeny nékolik hodin po zalétnuti

* sokolnicky dravec sedici na ploté vedle silnice zastieleny z auta
V zdjmu objektivity je viak tieba uvést, Ze existuje nespocet pozitivnich pripadd, kdy lidé pomohli zachranit
nalezené dravce ¢i vrdtili ilegalné odchycené sokolnické dravce jejich drzitelim. Lze se tedy domnivat, Ze

vhodnou osvétou a raciondlni ochrandfskou politikou véetné poskytovani ndhrad skod zpUsobenych dravci
by bylo mozno ilegdlni jedndni silné omezit.

Zaver
V prubéhu realizace repatriaénich projektt byly zjistény skutenosti, z nichZ Ize dovodit nésleduijici:
* vyuziti telemetrie pFispivd k objektivizaci vysledkd repatriaci

e telemetrické sledovéni jedincy je vhodnym prostiedkem k omezeni jejich ztrét
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e telemetrické sledovéni je zdrojem nenahraditelnych dat o bionomii druhu - faktorech ovlivAujicich
populacni dynamiku (teritoria, migraéni pohyby, potravni strategie), kterd jsou pfimo vyuzitelnd pfi
ochrané druhu

e diky telemetrii Ize zachranit handicapované jedince, které Ize bud opétovné vypustit, nebo alespor
smysluplné vyuzit pro reprodukci v zajeti, védecky vyzkum atd.

* telemetrické sledovéni vyznamné prispiva k environmentdlni osvété ve spoleénosti

Jednim z nejdilezZitéjSich pfinosd pouZiti telemetrie je moZnost zji§téni & ovéfeni miry stfetu z&jm0 ochrany
prirody a jejiho vyuzivéni Elovékem i v pfipadech, kdy podstatou je vztah predétor versus kofist jako objekt
zdjmu Elovéka. Absence & dokonce zdmérné zkreslovéni ziskanych Gdaji a neochota ke kompromisu zpu-
sobuiji nenahraditelné skody nejen na chranénych druzich, ale téZ na mordlnich hodnotdch spolecnosti. Cim
déle se bude odkladat seriézni, védecky podlozend spoleénd diskuze viech zainteresovanych stran, tim fatdl-
néji dopady bude tento neuspokojivy stav mit.

Kontakt
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Lesy Ceské republiky, s. p.

E-mail: Petr.Zvolanek@seznam.cz
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