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Téma: cervena hniloba a jeji vliv na stabilitu lesnich porostu v
Orlickych horach

* Rozklad dreva, typy hnilob

* Korenovnik vrstevnaty (Heterobasidion annosum)
e Vaclavka smrkova (Armillaria ostoyae)

* Pevnik krvavéjici (Stereum sanguinolentum)

* Prosychani jehlicnanu - Ascocalyx abietina

Ceska zemédélska univerzita v P

Fakulta Iesnlcka
a drevarska




Rozklad dreva

 Houby prorustaji svymi hyfami drevo a zpusobuiji
jeho rozklad (dekomposici) - obecné oznacovany
jako hniloba

* Maji specificky enzymaticky aparat
* Rozkladaji drevo az na jednoduché cukry

Houby

AN ON

Celulézovorni Lignivorni

Ceska zemédélska

Fakulta Iesnlcka
a drevarska




Celulézovorni houby — hnéda hniloba

* Rozkladaji jen celuldzni slozku dreva
— enzym celulaza — zahajuje stépeni celuldzy
— enzym celobiaza — dokoncCuje stépeni az na hexony
e Uvolnuje se lignin (hnédnuti); ztrata na objemu, uUbytek
na vaze a praska casto kostkovite
e Vznika (Cerveno)hnéda hniloba s hranolovitym rozpadem

e Priklad:
— hnédak Schweinitzuv
— troudnatec pasovany
— bélochoros horky
— sirovec zlutooranzovy
brezovnik obecny
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Hnéda hniloba
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Lignivorni houby — bila hniloba

* Krome celuldzni slozky rozkladaji i ligninové bunécné stény
— enzym polyfenoloxydaza
— produkce obou enzymatickych komplext je nerovhomérna

* Drevo rozkladem svetla, u nékterych hub prechodné tmavne

* Vyhnilé drevo je ¢asto ohrani¢eno tmavym pruhem az 1 cm;
ztrata na vaze, avsak neubyva na objemu — kostkovité se
netrha

o Castd tzv. vostinovita hniloba - dviirky v jarnim dfevé letokruhd

— korenovnik vrstevnaty

— dubkatec smrkovy
— plstnatecek seversky
ohnovec borovy
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Shrnuti - typy hnilob

e Hnéda hniloba (tmava) — houby
celulézovorni

Rozkladaji predevsim celuldzni slozku dreva
(celulozu a hemicelulozu), lignin  rozkladaji
minimalné. Drevo rychle ztraci na objemu i
hmotnosti ztratou celuldzy, postupné tmavne
uvolnovanym ligninem a casto se kostkovité
rozpada. Houby hnédého tleni zpUsobuji tzv.
destrukcni rozklad dreva.

* Bila hniloba — houby ligninovorni

Rozkladaji vSechny sacharidické polymery
obsazené ve drevé. Obsahuji sSiroké spektrum
enzymU, které se podileji na rozkladu enzymu.
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Heterobasidion annosum
korenovnik vrstevnaty
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korenovnik vrstevnaty (Heterobasidion annosum)

Chorosovita houba rozSifena v mirnych pasech na celém svété. Parazituje
predevsim na jehlicnanech, méné Casto vsak i na listnacich. U nas se vyskytuje na
celém uzemi republiky a skodi predevSim na smrku, zvlasté v nizSich polohach.
Tento zndmy puvodce tzv. ,€ervené hniloby“ plsobi v kone&né fazi bilou
vostinovitou hnilobu napadeného dreva.

V Cesku je znaéné rozdifen ve smrkovych porostech péstovanych v oblastech mimo
pUvodni rozsSireni smrku. Kalamitni vyskyt je zaznamenavan zejména v porostech
zaloZzenych v prvni generaci na byvalé zemédélské pudé. Protoze v soucasné dobé je
zalesnovdno pomeérné hodné zemédélské pldy nevhodné pro intenzivni
hospodareni, Ize oCekavat v téchto porostech predevsim na smrku znacné ztraty.
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korenovnik vrstevnaty - k taxonomické problematice

* H. annosum s. str. (k. vrstevnaty) md pory (1-) 2-3/mm, viceméné lysy povrch
okraje klobouku, u nas roste na borovicich, introdukovanych jehlicnanech a
listnacich (ztotoznén s korenovnikem vrstevnatym).

* H. parviporum (k. smrkovy) mda drobné péry (3-) 4-5/mm, vyrazné plstnaty
povrch okraje klobouku a jako hostitele vyrazné uprednostnuje smrk.

* H. abietinum (k. jedlovy) ma rovnéz drobnéjsi pory 3-4 (-5)/mm, ale nizsi a
jemné&;j&i plst na okraji klobouku — v CR roste na jedlich.

Vice druhl korenovniku se muze vyskytovat jak na jednom stanovisti, tak i na
jednom stromé.
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Plodnice

* Plodnice viceleté (obvykle maximalné
5 let staré), rozlité az kloboukaté,
bokem prirostlé, nejrozlicnéjsich tvaru,
nejriznéjsich rozméru (vétSinou 5-20
cm v prumeéru)

 Klobouk (pokud je utvoren) byva na
povrchu hrbolaty, zbarveny kastanovée
az cernohnede, okraj klobouku bélavy
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Sifeni infekce

K infekci dochazi nejcastéji vytrusy (sporulace témeér cely rok),
Sifi se vétrem, destém, kli¢i na parezech. Do pldy mohou byt
splachnuty destovou vodou pfimo ke korfenim, mohou byt
roznaseny i mysovitymi hlodavci.

Mycelium (podhoubi) prorusta z napadeného stromu i jeho
parezu, pahylu korenovymi sristy nebo dotyky do sousednich
dosud ,,zdravych” stromu.

Prokdzana i infekce zivych smrku poranénim, avsak jako
ranovy parazit nevystupuje korenovnik rozhodné casto.
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Symptomy napadeni

Napada korenové systémy stroml, casto oslabenych nepfiznivym
pUsobenim abiotickych faktord (napr. suchem Ci vétrem).

Napadeni, poSkozeni korenu a hniloba pozdéji i kmenu vyvolava casto ronéni
pryskyrice

Casem dochazi (kdy? jiz hniloba za&ina pronikat do béle) i k profedéni korun
Pri probirkach (typicky vyhnilé parezy); na parezech ¢&i castéji primo
v parezech vyruUstaji plodnice, ale i na vyvratech ¢i na spodni strané na zemi
delsi dobu lezicich houbou napadenych kmen(

Napadené stromy byvaji v porostu rozmistény ohniskovité (houba se dobre

vV Iv7/

Sifi do okolnich dosud ,,zdravych” jedinct i korenovymi srusty)
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Hniloba dreva

b4

e Sifi se stredni (vyzralou) c¢asti dreva a okrajové je ohranicena
sedomodre az Sedofialove zbarvenym pruhem, ktery |ji
oddéluje od dosud nenapadeného dreva

v V4

1.Malo narusené: svétle okrove hnedé

(]

e 2.7Znacné narusené: cervenohnédé — , cervena hniloba

* 3. (Témér) rozlozené az zcela mineralizované
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Hniloba dreva
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korenovnik smrkovy — Heterobasidion parviporum

rozlité plodnice na kofenech smrku  metrové vyrezy z kmenu napadeného smrku
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Moznosti obrany

Opatreni lesopéstebniho charakteru, omezit vysadbu smrku
(uprfednostnovat listnace — briza, jefab) nebo borovici

Pokud se podari upravit vodni rezim v porostech na oglejenych a
stfidavé zamokrovanych plGdach - vyraznéjsi snizeni narlstu nové
infikovanych stroma

Snizeni obmyti v silné napadenych porostech na 70 let (pri tvorbé LHP
nebo hospodarské osnovy)

Rozvolnénéjsi vysadby s cilem omezit probirky (parezy jsou reznou
plochou infikovany a nasledné slouzi samy jako vyznamny zdroj dalsi
infekce)

Cerstvé pafezy na fezné plode odetfit natérem: bud chemicky (dusitan
sodny, borax, vapenné mléko, ...) nebo biologicky

Do budoucna lze snad ocekavat i vyslechténi drevin odolnych cCi alespon
odolnéjsich vici napadeni korenovnikem
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Biologicka ochrana

kornatka obrovska (Phlebiopsis gigantea)

Phe

* \Vlyuziva se k inokulaci cerstvych
parezl antagonistickymi organismy
(z hub napf. zastupcld rodu
Trichoderma, kornatce obrovského
Phlebiopsis (=Peniophora) gigantea.

* Biopreparaty na bazi téchto hub
jsou v zahrani¢i (Anglie, Finsko,
Polsko, ...) vyrabény a v lesnictvi
vyuzivany).
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Armillaria ostoyae
vaclavka smrkova
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A. ostoyae a dalsi u nas rostouci druhy tohoto rodu

* Patfi mezi houby stopkovytrusé (Basidiomycetes), do radu Agaricales;
vytvari pomijivé kloboukaté plodnice

« Jako velmi dobré rozliSovaci znaky lze vyuzivat predevsim pritomnost a
utvareni prstenu a zbarveni povrchu klobouku

* Neni pfilis pravdépodobna zdména v. smrkové (A. ostoyae) s bezprstennymi
druhy — v. bezprstennou (A. socialis) i v. raselinnou (A. ectypa)

* V. obecna (=Zlutoprstenna) (A. mellea s.str.) je vyznacna vytrvalym blanitym
prstenem, zelenozlutym az olivové hnédym zbarvenim povrchu klobouku s
vyraznymi Supinami

* V. severska (A. borealis) ma velmi tenky blanity prsten a plodnice vyrustajici
nezridka i vysoko na kmenu

* V. hlizovita (A. gallica) ma prsten pavucinovity, zahy pomijivy, bazi trené
Casto ztlustlou

v. drobna (A. cepistipes) vytvari malé plodnice dost podobné v. hlizovité
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Priubéh onemocnéni — po napadeni vaclavkou

e Onemocnéni stromu po napadeni vaclavkou muze mit dvoji
prubéh a to akutni ¢i chronicky

VVVVVV

drevina muze byt po napadeni parazitovdana i nékolik desitek let,
pricemz postupné dochazi k poskozovani (vyhnivani) kofenového
systému a bazalni casti kmenu a tim i naruseni statické stability
stromu, ktery byva nachylnéjsi k vyvraceni ¢i vylomeni v parezové
casti — jeho zivot vSak obvykle primo ohrozen nebyva.

 Akutni pribéh onemocnéni, ke kterému dochdazi obvykle po
fyziologickém oslabeni dreviny (sucho) vsak houba své rozkladné
procesy aktivizuje, napada kambialni pletiva a drevina v kratké dobé
odumira (usycha).
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Hostitelské dreviny

 Polyfagni druh, bézny na jehlicnatych drevinach,
nejCasteji smrky (Picea spp.), dale jedle (Abies spp.),
modriny (Larix spp.) a borovice (Pinus spp.)

 Méné cCasty na listnatych drevinach
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Plodnice

Vyrastaji v trsech, vzacnéji jednotlivé. Béiné primo
z napadenych korenl a korenovych ndbéh(, parezl a
bazi kmenU hostitelské dreviny.

Primér dorostlého klobouku nejc¢astéji 5 az 15 cm, tren
byva delsi nez prameér klobouku.

Mimo obdobi tvorby plodnic lze prfitomnost vaclavky na
hostitelské dreviné zjistit z typické hniloby nebo
z pritomnosti trvalého mycelia. To se vyskytuje bud
v podobé blanitého beélavé zbarveného podhoubi —
syrrocia pod klrou, nebo jako provazcovité cernohnédé
zbarvené podhoubi — rhizomorfy v pidé kolem

v

zahnivajicich korenu ¢i primo pod jejich karou.
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Syrrocium

Pod kurou napadeného stromu bilé véjirovité povlaky podhoubi

(syrrocium), silné houboveé vonici
BN, YTV -

UC Statewide IPM Project
© Regents, University of California
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Rhizomorfy

Mezi stromy (pod zemi) i pod ktrou se houba Sifi pomoci rhizomorf,
tzn. kofrenum podobnych utvard, hnédé nebo cerné barvy
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Sifeni infekce

* Sifi se vytrusy (bazidiosporami), ke kli¢eni spor muze
dochazet ihned po sporulaci, dostanou-li se do
vhodného (dostatecné vlhkého) prostredi

* Provazcovitymi cernohnédé zbarvenymi rhizomorfami

* Korenovymi sristy
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Symptomy napadeni vaclavkou

Napadené starsi stromy maji lahvicovité rozsirenou bazi

Pod kUrou napadenych stromkU v kulturdch je bilé (a
vonaveé) syrrocium

Vedle nedavno odumrelych stromu, parezl, korent vyrastaji
v zari plodnice

Ronéni pryskyrice z baze stromu

Dochazi k redukci asimilacniho aparatu, a tim samozrejmeé
k snizeni prirastu
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Hniloba dreva

e 1. Pomérné tvrdé: oranzové hnédé,
ohranicené cernou linii

e 2. Znacné narusené: napadné oranzove
hnédé

e 3. Zebfi¢kovité se rozpadajici, tvorba
bazalni dutiny: bélave, ev. zabarvené
pigmenty z Cernych linii

* Hniloba puUsobend vaclavkou se obvykle
rozviji pouze v korenech a nepronika
v oddenkoveé casti kmenu vyse nez 1 m
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Moznosti obrany

* Nejsou znama ucinna obranna opatreni, nelze zachranit
stromy napadené

e VCasnym vytéZzenim a zpracovanim napadenych stromu
(snizeni obmyti az na 60 let) Ize znacnou cast drevni
produkce zachranit

e Zdravotni vybér (v prorezavkach a probirkach) zaméreny na
oslabené a potlacené stromy

 Péstovani smrku na primerené vlhkych stanovistich s
hlubokou pudou

Ceska zemédélska univerzita v Praze

Fakulta lesnicka
a drevarska




Hlaseny objem smrkového vaclavkového drivi v roce 2015
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Vytézené vaclavkoveé drivi v r. 2015

Nejpostizenéjsi okresy (tézby vyssi nez 10 000 m3):

Bruntal 87 669 m3
Opava 40 541 m3
Olomouc 29 613 m3
Frydek-Mistek 24 309 m?
Jesenik 19 547 m3
Novy Jicin 17 054 m3
Pferov 12 011 m3
Sumperk 11 468 m?3
celkem vytézeno 279 115 m3
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Evidovany objem smrkového vaclavkového drivi
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Stereum sanguinolentum
pevnik krvaveéjici
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pevnik krvavejici (Stereum sanguinolentum)

* Saproparaziticka drevokaznd houba. Vyrlista na vsech
jehli¢nanech, predeviéim na smrku. Zivé jehli¢nany infikuje
nejruznéjSimi poranénimi (po tézbé a nasledném priblizovani,
po vrcholkovych zlomech, po ohryzu Ci loupani sparkatou zvéri).

 Skodi i tim, Ze napada i pravé smycené zdravé dievo - hniloba
postupuje velmi rychle.

 V horskych oblastech byva nejcastéjSim puvodcem hniloby
smrku, v poslednich desetiletich vSak narusta jeho Skodlivost i
v nizsich polohach diky nesetrnym tézbam a predevsSim pak
vysokym stavim sparkaté zvére.
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pevnik krvavéjici - Stereum sanguinolentum (s.l.) - k
I ik bl '

S. sanguinolentum (s.str.) ma plodnice tenci, celkové subtilnéjsi nez
nove vylisSeny druh S. rigens.
Vytrusy S. sanguinolentum s.str. jsou nepatrné drobnegjsi, ale
napadné uzsi nez S. rigens (ty se svou Sifi a tvarem blizi vytrusim S.
rugosum).
S. rigens je u nas nalézan v horskych polohach (nad 1000 m n. m.
témeér vyhradné, pod 800 m n. m. jiz ne).
S. sanguinolentum s.str. u nas roste v nizsich polohach a pahorkatiné
prakticky vylucné, v horskych polohach je jeho vyskyt se stoupajici
nadmorskou vyskou stale méné casty a nad 1000 m n. m. jen
vyjimecny.
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Hostitelské dreviny

* Predevsim smrk ztepily (Picea abies), ale také dalsi
druhy smrkU (Picea spp.). Napada i dalsi jehlicnany,
borovice (Pinus spp.), douglasku tisolistou
(Pseudotsuga menziesii), jedle (Abies spp.),
modriny (Larix spp.)

e Zcela vyjimecné i na listnacich, brizach (Betula
spp.), jerabech (Sorbus spp.) a olSich (Alnus spp.)
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Plodnice

 Jednoleté, rozlité az polorozlité, kozovité, zpocatku

nepravidelné okrouhlé, posléze sristaji do tenkych povlaku
(0,5 mm tlustych), skoricove az Sedé hnédé

Klobouky ve skupinach, protahle rimsovité se zvinénym
okrajem, odstavaji 1,5 cm
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Sifeni infekce

* Infekce Zivych stromU je castd, nastava v
mistech poranéni kmene, korenovych nabéh
nebo i vetvi

 Podhoubi se casto Sifi nejprve mezi béli a
jadrem, pozdéji hniloba zasahne cely stredni
valec kmene

e Hniloba je okrovohnédé zbarvena, ve
zdravejsich castech dreva jsou Sedofialovée
zbarvené zony

* Pozdéji se drevo vlaknité rozpada (ligninovorni
houba — ,,bila hniloba®)
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Symptomy poskozeni

 Na stromech je mozné nalézt plodnice, které po
jejich poranéni za vlhka krvave Cervenaji

LR
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Hniloba dreva

e 1. Témeér nenarusené: ohranicené sedofialovou
zonou (az 1 cm Sirokou)

e 2.7nacné narusené: svetle okrové az do oranzova

e 3. VlIaknité se rozpadajici: pomérneé zivé (oranzove
az cervené) hnedé. V konecné fazi vznika ,bila“
hniloba
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Hniloba dreva

* Na pricnych rezech je
mozné pozorovat i velmi
pestré nepravidelné obrazce
hniloby, Sedofialovych zon a
zdravého dreva
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pevnik krvavéjici (Stereum sanguinolentum)
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Moznosti obrany

Snizeni stavu zvére

Setrné provadéni predmytnich té&%eb bez zrafovani kmenl a
korenovych nabéhu

Dlsledné odstrarfiovat silné napadené nebo poskozené stromy

Poranéna mista osetrit fungicidy nebo ochrannym natérem,
pouze schvalenymi pripravky uvedenymi v Seznamu povolenych
pripravkl a dalSich prostfedkl na ochranu lesa (napr. Sanatex VS,
sadarsky balzam) zabranuji vniknuti infekce, a to co nejdrive po
vzniku poranéni
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Prosychani jehlicnanu - Ascocalyx abietina

Houba napada snadnéji letorosty drevin néjak oslabené,

nevyzralé letorosty.

Cesko: 70. |éta min. stoleti — borové sazenice
80. |éta min. stoleti - Krkonose

2000 Orlické hory a dalsi severni horské oblasti

Pri dlouhodobém nepriznivém pusobeni abiotickych Cinitell
a silné fruktifikaci houby se zvysi infekcni tlak na oslabené
dreviny a muze Casem dojit i k odumreni silné napadenych
jedincl na exponovanych stanovistich.

Ceska zemédélska erzita v Pra

Fakulta Iesnlcka
a drevarska
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Ceska zemédélska univerzita v Praze

Fakulta lesnicka C
a drevarska



Ceska zemédélska univerzita v Praze

Fakulta lesnicka
a drevarska

Dékuji za pozornost.




