Zkušenosti s prováděním staveb při výstavbě a obnově cest

Společnost  P O P R  spol. s r.o. Hradec Králové vznikla v roce 1992 jako mechanizačně stavební firma se zaměřením na výstavbu dopravních, vodohospodářských a krajinně inženýrských staveb místního významu. Konkrétně jsou to polní, lesní a turistické cesty, cyklostezky a zpevněné plochy, hrazení bystřin a strží, odvodnění lesní půdy, vodní nádrže, suché poldry, úpravy vodních toků a jejich revitalizace, odstraňování povodňových škod, protipovodňová a protierozní opatření, stabilizace svahů a další stavby, jako zakládání a rekultivace skládek odpadů, výstavby kompostáren a podobně.

V červnu letošního roku uplyne právě dvacet pět let od založení naší společnosti. Po celou dobu působení naší firmy v těchto oborech se setkáváme s mnoha zákazníky, kterými jsou nejčastěji obce a města, správci vodních toků, lesní správci a soukromí vlastníci pozemků, lesů a rybníků. 

Naším cílem je provést stavbu či opatření pro zákazníka podle jeho představ a požadavků a současně za podmínek stanovených právními předpisy, požadavky orgánů státní správy a samosprávy a v případě využívání dotací s pravidly státních fondů. 

Naše společnost proto spolupracuje s osvědčenými partnery, jejichž okruh je vzhledem k úzké specializaci a odbornosti víceméně ustálený. Známe rukopis jednotlivých projektantů, což je zárukou bezkonfliktního a kvalitního provádění stavby. Spolupracujeme s úředně oprávněnými geodety, aby bylo zaručeno správné prostorové umístění stavby. Pravidelně využíváme služeb akreditovaných laboratoří k laboratorním rozborům a odborným konzultacím při nakládání se sedimenty, zeminami, recykláty a odpady, abychom dodrželi aktuálně platné předpisy, které se neustále mění a jejichž porušení je velmi riskantní.
Zodpovědnost za bezchybně provedené dílo však vždy spočívá na bedrech naší společnosti. Proto dbáme na odpovídající kvalifikaci zaměstnanců na všech úrovních a vybavenost vlastními spolehlivými mechanizačními prostředky. Bohužel se při zadávání zakázek neustále setkáváme s konkurencí nekvalifikovaných firem, které sice nabídnou nejnižší cenu, ale většinou také nejnižší kvalitu. Investor pak bývá rozčarován nad vadným dílem, dodatečně navyšovanými požadavky na smluvní cenu, nebo dokonce nezákonným jednáním stavební firmy například při nakládání s odpady, ochraně životního prostředí či bezpečnosti práce.
Co by tedy měla splňovat stavební firma, aby průběh realizace byl hladký a výsledek uspokojivý ?

· Firma by měla být vybavena svou vlastní mechanizací, o jejímž nasazení sama rozhoduje, ručí za její spolehlivost a bezpečnost. 

· Měla by mít své vlastní kvalifikované zaměstnance, kterým věří a na které se může spolehnout. 

· Odborně způsobilé (autorizované) osoby by měly rovněž být zaměstnanci firmy; tuto práci nelze zodpovědně provádět externím způsobem.

· Firma musí své zaměstnance vzdělávat, vést je k odpovědnému vztahu k životnímu prostředí, dbát na bezpečné provádění prací.

· Musí své zaměstnance informovat o všech Vašich požadavcích na dílo a trvat na jejich plnění.

· Měla by se specializovat na obdobné stavby, které mají být její prioritou a hlavní činností, aby měla dostatečné zkušenosti a Vaše zakázka pro ni nebyla okrajovou záležitostí.

· Musí mít stanovené a zažité technologické postupy, ale musí se také umět přizpůsobit specifickým požadavkům na provádění nestandardních prací a postupů a stavět (možno říci i tvořit) jedinečné, přírodě blízké, stavby a objekty.

· Musí se orientovat v právních předpisech vztahujících se nejen k výstavbě, ale i k lesům, vodám a ochraně životního prostředí, nemluvě o obchodním a pracovním právu, veřejných zakázkách apod.

· Musí mít vlastní know-how pro řešení neobvyklých zadání a situací.

· Musí otevřeně a přímo jednat s investorem, spolupracovat s projektantem, respektovat zástupce státní správy a samosprávy, uznávat práva dotčených stran.

· Musí mít zaveden systém dokumentace a řízení a důsledně kontrolovat a dokumentovat průběh výstavby.

· Pro investora musí být partnerem, na něhož je spolehnutí nejen během výstavby, ale i po předání díla, minimálně po dobu trvání záruky.

Co z těchto požadavků splňuje společnost  P O P R  spol. s r.o.  ?

Zkušenosti, zaměření :

· 25 let praxe v provádění staveb v přírodním prostředí

· specializace na výstavbu lesních, polních a turistických cest, na úpravy vodních toků a vodních nádrží, hrazení bystřin, výstavbu protipovodňových opatření a odstraňování povodňových škod, a další lesní a krajinářské stavby a úpravy

· velmi dobré jméno si společnost získala v pochopení a citlivém provádění revitalizací vodních toků a nádrží
Vlastní zdroje :

· 30 zaměstnanců s příslušnou kvalifikací

· zaměstnanci jsou zkušení, pracovití a tvůrčí

· 18 zemních strojů a potřebné množství drobné mechanizace

· stroje jsou ve velmi dobrém technickém stavu, vybavené ekologickými náplněmi 

· průměrný roční obrat společnosti činí cca 75 mil. Kč, z toho je 98 % stavebních prací 

· pojištění odpovědnosti za škodu na pojistnou částku 20 mil. Kč
· pojištění stavebních rizik
Kvalifikace :
Živnostenská oprávnění a činnosti :

· Provádění staveb, jejich změn a odstraňování

· Poskytování služeb pro zemědělství, zahradnictví, rybníkářství, lesnictví a myslivost 

· Úprava nerostů, dobývání rašeliny a bahna 

· Nakládání s odpady (vyjma nebezpečných) 

· Poradenská a konzultační činnost, zpracování odborných studií a posudků 

· Služby v oblasti administrativní správy a služby organizačně hospodářské povahy
· Mimoškolní výchova a vzdělávání, pořádání kurzů, školení, včetně lektorské činnosti
· Projektová činnost ve výstavbě

· Zámečnictví, nástrojářství (výroba kovových doplňků staveb)

· Hornická činnost

· Činnost prováděná hornickým způsobem

Tyto živnosti a činnosti zaručují komplexní a odborné provedení zakázky
Systém řízení  :

· ČSN EN ISO 9001
· ČSN EN ISO 14001
· ČSN OHSAS 18001
Autorizace ČKAIT :

· dopravní stavby

· stavby vodního hospodářství a krajinného inženýrství

· stavby pro plnění funkce lesa

Všechny autorizované osoby jsou zaměstnanci společnosti

Další kvalifikace :

· osvědčení o odborné způsobilosti k zacházení s přípravky na ochranu rostlin 

· osvědčení o odborné způsobilosti k zajištění úkolů v prevenci rizik BOZP
· provozní řád mobilního zařízení k recyklaci stavebních sutí při výstavbě cest
· interní dokumentace pro řízení všech procesů (technologické postupy, metodické pokyny, …) vždy aktuální podle platné legislativy

· pravidelné vzdělávání všech zaměstnanců

V čem jsme jedineční :

· Provádíme obnovu lesních a polních kamenitých cest recyklací za využití unikátní technologie.

· Provozujeme mobilní zařízení pro recyklaci stavebních sutí přímo v místě stavby účelové komunikace.

· Máme zpracovány vlastní varianty postupů, jak nakládat se sedimenty z vodních toků a vodních nádrží.

Jsme držiteli tří diplomů Ministerstva zemědělství ČR v soutěži o nejlepší realizované společné zařízení v pozemkových úpravách a jednoho diplomu Lesů ČR za stavbu roku.
Za všechny zaměstnance mohu říci, že své práci rozumíme a děláme ji rádi. Investorům vycházíme maximálně vstříc.

Vedle zájmu o rozvoj naší firmy máme zájem i na tom, aby naše příroda byla čistá a živá a krajina pěkná a přístupná.

Ing. Vladimír Pražák

jednatel
P O P R  spol. s r.o.

Stavební 1148, 500 03 Hradec Králové-Slezské Předměstí
www.popr.cz
tel. : +420 495 543 210

e-mail : popr@popr.cz
Využití KIRPY – Technologie mechanicky zpevněného kameniva
Použití technologie KIRPY

Technologie obnovy a recyklace štěrkových vozovek soupravou KIRPY se používá na rekonstrukci lesních, horských, polních a jiných účelových cest, parkovišť a zpevněných ploch – všude tam, kde se dá využít stávající vrstvy kamenitého nebo jiného vhodného recyklovatelného materiálu do konstrukční a krycí vrstvy komunikace. 

Technologii lze použít buď samostatně pro opravu stávajícího krytu štěrkové vozovky, nebo jako součást generální opravy komunikace. V tom případě je třeba před nasazením soupravy KIRPY nejdříve strhnout krajnice, vyčistit příkopy a osadit nebo opravit propustky včetně čel.

Technologii lze použít též na penetrované vozovky (penetrační makadam), ale ne za velmi teplého počasí !

Technologie není vhodná na
- štětované vozovky,


- asfaltobetonové vozovky,


- vozovky z obalovaného kameniva.

Skladba soupravy 

Souprava se skládá z výkonného traktoru, ke kterému se během postupu prací postupně připojují speciální nesené stroje, kterými se provádějí jednotlivé úkony. Jedná se o rozrývač, drtič (frézu), grejdrovací radlici a vibrační hutnicí desky. Technické parametry jsou uvedeny dále.
Použité názvy základních výrobků a hlavní údaje o vlastnostech

Nestmelené vrstvy - vrstvy vytvořené z kameniva, zeminy či jiného vhodného materiálu bez použití pojiva. 

Mechanicky zpevněné kamenivo (MZK, též minerální beton) je v současné době nejprogresivnějším typem materiálu pro konstrukci nestmelených vrstev, zejména podkladních, ale u dopravně méně exponovaných komunikací (dopravní zatížení V a VI) může nahradit svými technickými parametry i krytové vrstvy stmelené (penetrační makadam, cementové stabilizace, štěrkocementový makadam apod.). MZK je definováno jako směs nejméně dvou frakcí přírodního nebo umělého drceného kameniva, drobného i hrubého, s vodou. Tato směs svým granulometrickým složením, vlhkostí a dosaženou mírou zhutnění odpovídá teoretickým optimálním podmínkám pro daný druh nestmelené vrstvy. Optimální podmínky jsou definovány ideální nepřetržitou křivkou směsi kameniva, která musí probíhat v úzce vymezených zrnitostních mezích podle Fullerových křivek a maximální objemovou hmotností ρd,max, dosažitelnou při určité optimální vlhkosti wopt. Především tato předdefinovaná zrnitostní skladba směsi garantuje, že po jejím zhutnění vznikne kompaktní vrstva s minimální mezerovitostí, tzn. s vysokou smykovou pevností a jí odpovídající únosností (hodnoty modulů přetvárnosti nestmelených vrstev z drceného kameniva jsou pro štěrkodrť = 250 MPa, vibrovaný štěrk = 500 MPa, MZK = 650-800 MPa). Technické podmínky laboratorních testů, výroby a zabudování MZK vymezuje ČSN 73 6126 Stavba vozovek – nestmelené vrstvy. Uvedená norma požaduje výrobu směsi výhradně v míchacích centrech. Toto ustanovení normy pro technologii KIRPY neplatí.

Mechanicky zpevněná zemina – vrstva vytvořená rozprostřením a zhutněním zemin předepsaných vlastností.

Vrstva „KIRPY“ – vrstva vytvořená originální čtyřfázovou metodou KIRPY rozrušením a následným nadrcením stávající štěrkové vrstvy s možným přidáním chybějícího kameniva nebo vhodného recyklátu, s urovnáním a zhutněním hutnicími deskami.

Postup prací

Příprava komunikace 

Vlastní stavbě předchází stržení krajnic, oprava nebo zřízení podélného i příčného odvodnění, odstranění kořenů, větví apod. z krajnice. Pozor na zasypané objekty (svodnice, propustky, …) a zařízení technické infrastruktury (podzemní vedení – vyjádření a vytyčení)!

Rozrytí

Rozrytí krytu a konstrukční vrstvy vozovky se provádí rozrývačem do minimální hloubky největších výtluků, prasklin nebo hloubky vyježděných kolejí – optimální hloubka 200 mm, min. 100-150 mm, max. 400-500 mm.

Dle povahy podkladních vrstev je třeba odstranit hlinité a jílovité součásti podloží; v případě skalního nebo kamenitého podloží je třeba kladivem vrstvu narušit tak, aby jednotlivá kamenná zrna měla max. rozměr 300 mm.

Doplnění kamenivem (sutí)
Doplnění kamenivem vhodné zrnitosti (max. D 300) nebo jiným recyklovatelným materiálem (cihly, krytina pálená, betonový odpad, atd.) se provádí v případě nedostatku kameniva pro požadovanou tloušťku vrstvy, ať už v celé délce trasy nebo v jednotlivých úsecích. Druh, kvalitu a množství doplňovaného materiálu musí odsouhlasit projektant respektive objednatel. 
Pokud je recyklovaný materiál odpadem ve smyslu zákona č. 185/2001 Sb., o odpadech, musí se s ním nakládat v souladu s provozním řádem zařízení pro nakládání s odpady. Vstupem do zařízení je odpad, výstupem výrobek. Vlastnosti odpadu i výrobku musí být laboratorně ověřeny.
Předrcování

Předrcování frézou KIRPY se provádí s ohledem na druh a zrnitost připraveného rozrytého materiálu podle technologického postupu zhotovitele. V případě nízké vlhkosti a vysoké prašnosti materiálu je třeba v této fázi zajistit zvlhčení vrstvy. 

Profilování vozovky

Profilování vozovky se provádí do střechovitého sklonu (bombírování, vyklenutí) nebo do jednostranného příčného sklonu podle místních odtokových podmínek grejdrovací radlicí podle technologického postupu zhotovitele. 

Hutnění

Hutnění se provádí vibračními hutnicími deskami, které plošně zhutní vrstvu (setřesou a zaklínují zrna) do hloubky až 550 mm. Při vibrování dochází k optimálnímu třídění a rozmístění zrn ve vertikálním směru (povrch se zatáhne jemnější frakcí). Vzhledem k nutnosti dodržení základních parametrů cesty se střechovitým sklonem a osou uprostřed je potřeba zvolit způsob pojezdů podle technologického postupu zhotovitele.

Další pojezdy se provádějí podle potřeby, v závislosti na vlhkosti a kvalitě materiálu.

Hutnicí desky je vhodné použít také k přehutnění krajnic nebo bočních svahů konstrukce vozovky.

Po zhotovení vozovky je nutné zajistit, aby cesta nebyla minimálně 14 dní zatěžována, aby mohly proběhnout nutné fyzikální procesy (stabilizace, vysychání, popřípadě vlhčení) pro dosažení požadované pevnosti a odolnosti. 

Provoz a technický stav mechanizmů

Všechny mechanizmy musí být v řádném technickém stavu. Musí být zabráněno úniku ropných látek a olejů do okolního prostředí nebo do zpracovávané směsi. Mechanizmy mohou obsluhovat jen pracovníci k tomu určení a vyškolení k dodržování pokynů výrobce a předpisů BOZP.

Obsluha mechanizace je povinna provádět pravidelné kontroly a údržbu podle provozní dokumentace mechanizace. 
V případě využívání odpadů (stavebních sutí) je zhotovitel povinen postupovat v souladu se schváleným provozním řádem zařízení a koordinovat nakládání s odpady s investorem.
Zajištění kvality a shody parametrů s projektovou dokumentací
Odsouhlasení použitých materiálů, návrh směsí a příslušné průkazní a kontrolní zkoušky zajišťuje stavbyvedoucí. 

Výsledky kontrolních zkoušek zrnitosti směsi MZK musí vyhovovat předepsanému oboru zrnitosti.

Četnost zkoušek zrnitosti : 1x na 1000m3 z jednoho zdroje.

Výsledky kontrolních zkoušek vlhkosti směsi MZK musí odpovídat vlhkosti stanovené PD.

Četnost zkoušek vlhkosti : 2x denně.

Tloušťku vrstvy a požadovanou míru zhutnění předepisuje projektová dokumentace.

Způsob měření a povolené odchylky jsou stanoveny technologickým postupem zhotovitele.

Postup prací a veškeré podstatné okolnosti výstavby stavbyvedoucí zaznamenává do stavebního deníku. Pokud se pro doplnění materiálu používá stavební suť, používá se modifikace stavebního deníku – provozní deník zařízení pro nakládání s odpady.

Klimatické omezení

Práce se nesmí provádět při silném nebo dlouho trvajícím dešti a při teplotách povrchu nižších než 0 (C.

Ochrana životního prostředí (voda, ovzduší, hluk, zeleň) 

Při zacházení s látkami, které by mohly ohrozit jakost vod, zejména jde-li o ropné produkty, je nutno učinit opatření, aby tyto látky nevnikly do povrchových nebo podzemních vod. Opatření jsou popsána v havarijním plánu zhotovitele.

Snižování prašnosti se zajišťuje dle okolností zejména skrápěním staveništních cest při suchém počasí. 

Je třeba provádět výběr a nasazování strojů a dopravních prostředků, při jejichž provozu lze dodržet hladiny hluku povolené pro jednotlivé zóny.

Zemní práce v blízkosti stromů je třeba provádět tak, aby nedošlo k jejich poškození, a to ani jejich kořenového systému. To platí i při skladování materiálu.

Zajištění BOZP

Obsluhovat stroje a strojní zařízení smějí jen osoby k tomu určené a kvalifikované.

Všichni pracovníci musí být seznámeni s bezpečnostními předpisy a jsou povinni se zúčastňovat pravidelných školení BOZP.
Všichni pracovníci a zástupci zúčastněných stran musí být seznámeni se specifickými riziky stavby.

Na pracovišti musí být v dosahu prostředky na poskytnutí první pomoci. Pracoviště musí být řádně označeno bezpečnostními, popřípadě dopravními značkami.
KIRPY – technické parametry
Technologie KIRPY – obnova cest recyklací

čtyři po sobě následující technologické fáze

rozrývání            -                drcení               -             urovnání                 -        hutnění
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Technologii KIRPY lze s úspěchem využít i pro výstavbu nových cest s nutným dodáním kameniva a nahrazením fáze rozrývání úpravou pláně.

Vybavení společnosti  P O P R  spol. s r. o. Hradec Králové  

Pohonná jednotka

Traktor odpovídajícího výkonu. Nese a hydraulicky ovládá jednotlivá zařízení.

	Typ
	Výkon [kW]
	Výkon max. [kW]
	Výkon [HP]
	Výkon max. [HP]

	Fendt 818
	132
	180
	143
	195


Čtyři speciální nesené pracovní stroje

Rozrývač

Nakypří těleso komunikace, obnaží hrubé kamenivo.

	Typ
	Počet hrotů
	Podélná vzdálenost hrotů [mm]
	Příčná vzdálenost hrotů [mm]
	Pracovní šířka  [mm]
	Pracovní hloubka [mm]
	Hmotnost [kg]
	Potřebný výkon traktoru [HP]

	NS 25-7
	7
	1270
	360
	2500
	0 – 500 
	912
	90 – 110  


Drtič kamene (fréza)

Rozdrtí hrubé kamenivo na štěrk frakce 2 až 30 mm, ostatní zemina zůstává jako příměs. Vzniká směs s vlastnostmi odpovídajícími požadavkům na MZK (mechanicky zpevněné kamenivo).

	Typ
	Počet drticích kladiv
	Pracovní šířka  [mm]
	Pracovní hloubka [mm]
	Max. rozměr jednotlivého kamene [mm]
	Rychlost otáčení [ot/min]
	Hmotnost [kg]
	Potřebný výkon traktoru [HP]

	BPR 250
	32
	2500
	120 – 200
	300
	1000
	3040
	130 


Grejdrovací radlice

Srovná povrch tělesa komunikace do požadovaného tvaru a sklonu.

	Typ
	Náklon
	Otáčení
	Odklon
	Pracovní šířka  [mm]
	Výška radlice [mm]
	Hmotnost [kg]
	Potřebný výkon traktoru [HP]

	vyztužená radlice
	20°
	45°
	30°
	2500
	600 
	870
	min. 30 


	Pohyblivost radlice
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náklon             -         otáčení             -               odklon

Vibrační hutnicí desky

Dynamicky zhutní těleso komunikace. Vibrace působí na uspořádání jednotlivých zrn kameniva tak, že pootáčením zaujmou nejmenší možný prostor, a jemné částice vystoupí do svrchní vrstvy, kde těsně vyplní zbývající mezery. Tím se stane profil vozovky dokonale zhutněným a její povrch stmeleným.  Hutnění je srovnatelné s technologií mechanicky zpevněného kameniva (MZK) dle ČSN 73 6126. Metoda KIRPY je v tomto ohledu originální.

	Typ
	Počet desek
	Rozměr desky [mm]
	Pracovní šířka  [mm]
	Hloubka hutnění [mm]
	Hmotnost [kg]
	Potřebný výkon traktoru [HP]

	GBV 55 H3P
	3
	850 x 900
	2600
	100 – 550
	1660
	100 – 120 

	
	Pracovní tlak max. [bar] 
	Frekvence [Hz]
	Amplituda [mm]
	Odstředivá síla [kN]
	Podélný sklon max. [%]
	Příčný sklon max. [%]

	
	200
	25 – 60 
	2,12
	3 x 55
	100
	25


Dynamické hutnění vibračními deskami
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Mechanicky zpevněné kamenivo KIRPY

Podmínky užití mechanicky zpevněného kameniva pro stavbu vozovky technologií KIRPY stanovené přiměřeně podle ČSN 72 1006 a ČSN 73 6126 společností  P O P R  spol. s r. o. Hradec Králové

Únosnost vozovky – modul přetvárnosti Edef,2 [MPa]

(obvykle požadované hodnoty)
	Modul přetvárnosti  pláně*
	Modul přetvárnosti 

konstrukčních vrstev vozovky podle dopravního zatížení
	Modul přetvárnosti

povrchové vrstvy vozovky

	všechny typy
	tř. V**
	tř. VI***
	cyklo
	zvláštní
	individuální

	min. 30
	80
	80
	dle PD
	dle PD
	dle PD


*

pouze u nově budovaných cest; u obnovy se do pláně nezasahuje

**

průměrná denní intenzita dopravy 15 až 100 nákladních vozidel 

***

průměrná denní intenzita dopravy < 15 nákladních vozidel

cyklo

vyloučení automobilové dopravy

zvláštní
např. komunikace zařízení staveniště, lesní svážnice, obslužné komunikace vodních děl, příjezdy na skládky, apod.

Technologie KIRPY veškeré tyto požadavky splňuje.
Zajištění kvality, kontrolní parametry

	Podíl frakce kameniva (zeminy) 0‑4 mm
	Podíl frakce kameniva

 4‑32 mm
	Míra zhutnění konstrukč.  vrstev vozovky

(PS)
	Minimální celková tloušťka konstrukčních vrstev vozovky
	Minimální průměrná tloušťka vrstvy
	Nerovnost povrchu vozovky
	Odchylka od příčného sklonu*
	Min. doba konsoli-dace** 

	%
	%
	%
	mm
	index
	mm 
	%
	den

	35 – 55 
	45 – 65 
	98
	200
	0,9
	30
	+/- 0,5
	14


*

doporučený příčný sklon 5 % 

**

nepoužívat ihned po dokončení

Podmínkou trvanlivosti konstrukce je dokonalé odvodnění povrchu cesty (příčný sklon) a odvedení vod od tělesa komunikace (podle terénních podmínek příkopy, propustky, svodnicemi, aj.)

Životnost vozovky záleží na skutečném dopravním zatížení. Není-li vozovka opatřena povrchovou vrstvou (penetrace, asfaltový nátěr), je třeba udržovat její povrch občasným urovnáním a přehutněním. Takové opotřebení není vadou díla a jeho náprava není náročná ve srovnání s pořízením a opravami jiných povrchů, včetně hlediska ekologického.

Ing. Vladimír Pražák

jednatel
P O P R  spol. s r.o.

Stavební 1148, 500 03 Hradec Králové-Slezské Předměstí
www.popr.cz
tel. : +420 495 543 210

e-mail : popr@popr.cz
